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Streszczenie — W artykule przeprowadzono poréwnanie wydajnosci dwéch popularnych technologii do budowy
ustug sieciowych zgodnych z architekturg REST API: ASP.NET Core oraz Spring Boot. Ocenie poddano aplikacje

sklepu

internetowego realizujgca operacje CRUD, uwierzytelnianie i autoryzacje, w ktérej zastosowano

powszechnie wykorzystywane rozwigzania ORM: Entity Framework Core dla ASP.NET Core oraz Spring Data JPA dla
Spring Boot. Testy wydajnosci przeprowadzono z uzyciem Apache JMeter, analizujgc $redni czas odpowiedzi oraz
przepustowos¢ w rdéznych scenariuszach obcigzeniowych. Wyniki wykazaty wyrazng przewage ASP.NET Core,
szczegoblnie w operacjach modyfikujgcych dane, gdzie uzyskano nawet 36% wiekszg przepustowos$¢ oraz krotsze
czasy odpowiedzi. W przypadku operacji GET ALL lepsze rezultaty osiggnat Spring Boot. Zaprezentowana analiza
wskazuje na wyiszg efektywnosé platformy ASP.NET Core w s$rodowiskach wymagajgcych intensywnego

przetwarzania wielu rownoczesnych zgdan.

Stowa kluczowe — ASP.NET Core, CRUD, REST API, Spring Boot, wydajnos¢

WSTEP
Wraz z rozwojem aplikacji webowych
i mobilnych rosnie znaczenie wydajnej komunikacji

miedzy warstwg klienckg a serwerowg, w ktorej kluczowg
role odgrywa architektura REST. REST APl stanowi
powszechnie stosowany mechanizm wymiany danych,
szczegblnie w systemach backendowych realizujgcych
operacje CRUD. W srodowiskach produkcyjnych, takich
jak systemy medyczne czy platformy zakupowe, istotna
staje sie nie tylko poprawnos$¢ dziatania, ale takze
responsywnosc i skalowalnosé rozwigzania.

W odpowiedzi na te potrzeby powstato wiele
technologii umozliwiajgcych tworzenie ustug sieciowych,
sposrod ktérych szczegdlnie popularne sy ASP.NET Core
(firmy Microsoft oparty o jezyk C#) oraz Spring Boot
(Java). Oba rozwigzania oferujg bogate wsparcie
w zakresie integracji z bazami danych, bezpieczeristwa
i monitorowania.

Celem niniejszego  artykutu jest pordwnanie
wydajnosci dwoch  technologii w  kontekscie
implementacji  aplikacji  backendowe] realizujgcej

operacje CRUD. Warto podkresli¢, ze obie wersje oparto
na otwarto-zrédtowych bibliotekach. Analizie poddano
takie parametry jak Sredni czas odpowiedzi,
przepustowos¢ oraz skutecznos¢ przy réwnoczesnym
przetwarzaniu wielu zadan, aby oceni¢ ich przydatnosc¢
w scenariuszach wymagajacych wysokiej wydajnosci.

l. PRZEGLAD LITERATURY

Artykut “A  Performance Comparison of RESTful
Applications Implemented in Spring Boot Java and
MS.NET Core” autorstwa Hardeep Kaur Dhalla analizuje
wydajnosc¢ aplikacji REST napisanych w Java (Spring Boot)
i C# (.NET Core) [1]. Obie implementacje realizowaty te
same procesy biznesowe, umozliwiajagc rzetelne
poréwnanie ich dziatania. Testy przeprowadzono za
pomocy Apache JMeter 5.2.1. W przegladzie literatury
odnotowano réwniez badania wskazujace na wyiszg
wydajnos¢ aplikacji Java EE Struts w pordéwnaniu
z VB.NET.

Gtownymi metrykami oceny wydajnosci byty: sredni
czas odpowiedzi oraz procentowy udziat btedow przy
obstudze 7gdan. Rownoczesnie monitorowano zuzycie
zasobdw systemowych, w tym procesora (CPU) i pamieci
operacyjnej (RAM). Scenariusze testowe zaktadaty
stopniowe zwiekszanie liczby jednoczesnych
uzytkownikéw od 1000 do 6400. Wyniki badan wykazaty,
ze aplikacja zaimplementowana z wykorzystaniem
platformy MS.NET Core cechowata sie krétszymi czasami
odpowiedzi i mniejszym zuzyciem zasobow systemowych
w porownaniu do aplikacji opartej na Java Spring Boot.

Zagadnienie poréwnania wydajnosci i kompletnosci
ekosysteméw ASP.NET Core oraz Spring Boot zostato
szczegétowo przeanalizowane w pracy ,Comparison of
ASP.NET Core and Spring Boot ecosystems”, autorstwa
Petra Kopyla, Teofila Rozaliuka oraz Jakuba Smotki,
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opublikowanej na tamach czasopisma Journal of
Computer Sciences Institute. Badanie oparto na dwodch
autorskich aplikacjach implementujgcych identyczng
funkcjonalnos¢, ktérych wspdlnym elementem byt silnik
bazodanowy  PostgreSQL [2]. Aplikacje zostaty
opracowane przy uzyciu typowych dla danego
srodowiska bibliotek i narzedzi: do realizacji operacji
bazodanowych wykorzystano biblioteki ORM Spring Data
dla Spring Boot oraz Entity Framework Core dla ASP.NET
Core.

W  projekcie uwzgledniono takze technologie
wspierajgce mechanizmy uwierzytelniania i autoryzacji.
Odpowiednio Spring Security oraz ASP.NET Core Identity,
a takze zestaw dodatkowych bibliotek upraszczajacych
proces implementacji. Poréwnanie koncentrowato sie na
trzech gtéwnych aspektach: intuicyjnosci i fatwosci
implementacji, mozliwosciach narzedzi do obstugi
uwierzytelniania, a takze surowej wydajnosci operacji
wykonywanych na bazie danych.

Pomiar czaséw odpowiedzi operacji bazodanowych
prowadzono  bezposrednio w  kodzie aplikacji,
z wytaczeniem jakiejkolwiek logiki biznesowej, brano pod
uwage wytgcznie czas wykonania zgdania do bazy
danych. Wyniki testdw wykazaty, ze Spring Data
przewyzsza Entity Framework Core pod wzgledem
szybkosci realizacji zapytan. Jednoczesnie zauwazono, ze
Spring Security. W przeciwienstwie do ASP.NET Core
Identity cechuje sie mniejszym poziomem integracji
z catym ekosystemem frameworka, oferujgc ograniczony
zestaw gotowych rozwigzan w zakresie integracji
z warstwg danych.

W artykule ,Performance analysis of REST API
technologies using Spring and Express.js examples”
autorstwa Macieja Wichy oraz Beaty Panczyk,
opublikowanym w Journal of Computer Sciences Institute
(tom 29, s. 352-359), przeprowadzono poréwnanie
dwdch popularnych technologii wykorzystywanych do
budowy aplikacji webowych zgodnych z architekturg
REST — frameworka Spring (Java) oraz Express.js
(Node.js) [3]. Badanie miato charakter empiryczny i
zostato zrealizowane poprzez implementacje testowej
aplikacji w obu technologiach. Wydajnos¢ mierzono przy
pomocy narzedzia Apache JMeter, koncentrujgc sie na
czasie przetwarzania zgdan HTTP dla podstawowych
operacji CRUD (GET, POST, PUT, DELETE) przy zmiennej
liczbie uzytkownikow (od 10 do 100) i statej
czestotliwosci zapytan.

Wyniki eksperymentu wskazujg na wyrazng przewage
Express.js w zakresie obstugi zadan — w niektérych
scenariuszach czas odpowiedzi byt nawet o 249% krotszy
niz w przypadku Spring. Wyjatkiem byt scenariusz
dodawania rekordéw dla 70 uzytkownikdéw, gdzie Express
osiggnat najgorszy wynik. Autorzy zwracajg rdéwniez
uwage na zmiennos$¢ czasu odpowiedzi w zaleznosci od
obcigzenia oraz niedostateczne wykorzystanie zasobdow
dla niskiej liczby rownoczesnych uzytkownikéw.
Zwrdcono tez uwage na rosngcg popularnos¢ Express.js
wsrod programistow. Podkreslono, ze cho¢ Express
cechuje sie lepsza wydajnoscia czasowg, dobdr
technologii powinien uwzglednia¢ réwniez inne kryteria,
takie jak dokumentacja, architektura kodu czy
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wykorzystanie zasobéw systemowych, ktére planuje sie
uwzgledni¢ w dalszych badaniach.

Poréwnanie technologii Java EE 7 oraz ASP.NET Core
w kontekscie tworzenia ustug REST APl zostato
przeprowadzone przez Kristiansa Kronisa i Marine
Uhanova w publikacji ,Performance Comparison of Java
EE and ASP.NET Core Technologies for Web API
Development”, opublikowanej w czasopismie Applied
Computer Systems [4]. Autorzy duzg wage przywigzali do
zachowania spdjnych warunkow eksperymentalnych,
dlatego testowane aplikacje uruchomiono na tym samym
serwerze VPS. Srodowisko to pozostawato niezmienione
przez caty czas trwania pomiaréw, nie przeprowadzano
aktualizacji systemu ani  modyfikacji konfiguracji
oprogramowania.

Zarowno aplikacja w Java EE, jak i ta oparta na
ASP.NET Core korzystaty z bazy danych MySQL, a dane
przesytane byty w formacie JSON. Ocenie poddano szereg
operacji, w tym przetwarzanie krotkich tekstéw,
generowanie danych losowych, dziatania arytmetyczne
na 1000 losowo wybranych liczbach oraz manipulacje
rozbudowanymi strukturami JSON.

Analiza wynikdw pokazata, ze aplikacja w ASP.NET
Core uzyskiwata krotsze czasy przetwarzania zadan,
jednak serwer Kestrel wykorzystywany przez te
technologie  wykazywat dtuzszy czas wysytania
odpowiedzi niz serwer Tomcat uzywany w przypadku
rozwigzania opartego na Java EE.

Il. BADANE TECHNOLOGIE

ASP.NET Core - to nowoczesny framework firmy
Microsoft, umozliwiajgcy tworzenie aplikacji webowych,
w tym ustug REST API [5]. Jego architektura opiera sie na
modularnym podejsciu i elastycznej konfiguracji.
Centralnym elementem frameworka jest potok
posrednikdéw middleware, odpowiadajgcy za obstuge
zgdan HTTP oraz ich transformacje w odpowiedzi.
Kluczowy zaletg jest tez mozliwos¢ selektywnego
dobierania komponentéow przez NuGet, co sprzyja
optymalizacji aplikacji [7].

Najwazniejsze funkcjonalnosci:

e Wydajny serwer Kestrel
$rodowisko uruchomieniowe,

e Elastyczny potok middleware z mozliwoscig
konfiguracji zadan (uwierzytelnianie, logowanie,
kompresja),

e Wzorzec Model-View-Controller i
Web API oznaczone [ApiController],

e Wbudowany mechanizm Dependency Injection
(DI) do zarzadzania zaleznosciami,

jako  domyslne

kontrolery

e Routing atrybutowy [HttpGet], [HttpPost],
zgodny z zasadami REST,
e Automatyczna serializacja danych

z wykorzystaniem JSON (domyslnie) lub
Newtonsoft.Json,

Integracja z OpenAPI/Swagger (np.
Swashbuckle.AspNetCore) do dokumentowania
API,



European Student Magazine

Numer 2 / 2025

e ASP.NET Core
uwierzytelniania,
uzytkownikami,

e Obstuga mechanizméw zabezpieczen:
OAuth2, polityki i role autoryzacyjne,

e Ochrona przed CSRF, XSS oraz wsparcie dla
CORS i bezpiecznej komunikacji HTTPS.

Identity -
autoryzacji i

system
zarzadzania

JWT,

Framework ten zostat zaprojektowany z myslg
o wysokiej wydajnosci i bezpieczenstwie.

Spring Boot - to framework oparty na ekosystemie
Spring, zaprojektowany z my$lg o uproszczeniu tworzenia
aplikacji webowych i ustug REST w jezyku Java. Wyrdznia
sie podejsciem konwencji ponad konfiguracje, integracjg
z wieloma bibliotekami Spring [6]. Jego modutowa
struktura umozliwia podzielenie projektu na warstwy,
przy czym interakcja miedzy komponentami oparta jest
na mechanizmie wstrzykiwania zaleznosci [8].

Kluczowe funkcjonalnosci Spring Boot:

e  Wbudowana obstuga REST API
z wykorzystaniem @RestController,
@GetMapping, @PostMapping,

e  Wstrzykiwanie zaleznosci poprzez adnotacje:
@Autowired, @Service, @Component,

e Obstuga warstwowej architektury aplikacji:
kontrolery, serwisy i repozytoria,

e Spring Data JPA umozliwia automatyczne
generowanie zapytan na podstawie
repozytoridw,

e Whbudowany serwer Tomcat do lokalnego
uruchamiania aplikacji,

e Integracja z OpenAPl/Swagger za pomocg

SpringDoc do generowania dokumentac;ji API,

e  Spring Security jako mechanizm
uwierzytelniania i autoryzacji z obstugg JWT,

o Mozliwos¢ deklaratywnego  zabezpieczania
zasobéw przy uzyciu adnotacji takich jak
@PreAuthorize czy @Secured,

e Elastyczna konfiguracja regut
w klasie SecurityFilterChain.

zabezpieczen

Ill. CELIMETODYKA BADANIA

Celem badania byto poréwnanie wydajnosci aplikacji
zaimplementowanych w dwdch wyzej opisanych
technologiach. Przeprowadzono serie testow
obejmujgcych  podstawowe operacje zgodne z
protokotem HTTP  (POST, GET, PUT, DELETE),
odpowiadajgce operacjom CRUD. Dodatkowo wykonano
test ztozony, symulujgcy jednoczesne wystepowanie
roznych typow zgdan. Na podstawie zebranych danych
przeprowadzono analize poréwnawczg, uwzgledniajgca
kluczowe wskazniki wydajnosciowe.

SCENARIUSZE TESTOWE

Przy  uzyciu narzedzia JMeter przygotowano
nastepujgce scenariusze testowe:
e PostProducersAndCategories - Testowanie

tworzenia
(metoda

nowych producentéw
POST). Weryfikacja

i~kategorii
poprawnosci

dodawania zasobdw i~generowania ich ID.

e  PostProductsAndOrders - Testowanie tworzenia
produktow i zamodwien (metoda POST).
Sprawdzenie integralnosci danych (np. powigzan
produkt—kategoria) oraz mechanizméw
zamowien.

o  PutProducersAndCategories -  Aktualizacja
istniejgcych producentéw i kategorii (metoda
PUT). Weryfikacja modyfikacji pél (np. nazwa,
opis)io

e PutProductsAndOrders - Modyfikacja
produktow i zaméwienn (metoda PUT/PATCH).

Testowanie zmian stanu zamodwien oraz
aktualizacji danych produktéw.
e GetProducersAndCategories - Pobieranie

pojedynczych producentow i kategorii (metoda
GET).  Sprawdzenie  wydajnosci  odczytu
pojedynczych  zasobdw oraz poprawnosci
zwracanych danych.

e  GetProductsAndOrders - Pobieranie szczegétéw

produktow i zamdwien (metoda  GET).
Weryfikacja powigzan (np. produkt—
zamowienie) i czasu odpowiedzi.

o GetAllProducersAndCategories - Pobieranie

wszystkich producentéw i kategorii (metoda
GET). Testowanie skalowania API przy duzych
zestawach danych.

e  GetAllProductsAndOrders - Pobieranie petnych
list produktéw i zamowien (metoda GET).
Analiza wydajnosci przy masowym odczycie
i paginacji.

e DeleteProducersAndCategories - Usuwanie
producentow i kategorii (metoda DELETE).
Sprawdzenie mechanizméw usuwania oraz
obstugi zaleznosci (np. czy usuniecie kategorii
wptywa na produkty).

e DeleteProductsAndOrders - Usuwanie
producentow i kategorii (metoda DELETE).
Sprawdzenie mechanizméw usuwania oraz

obstugi zaleznosci (np. czy usuniecie kategorii
wptywa na produkty).

o DemandingRestApi - Symulacja kompleksowego
obcigzenia systemu poprzez mieszane operacje
(CRUD) na wszystkich zasobach jednoczesnie.
Sprawdzenie dziatania przy wysokiej konkurencji
dostepu do danych podczas réwnolegtego
tworzenia, modyfikacji i usuwania zasobdéw.

Testy 1--10 skupiajg sie na pojedynczych operacjach,
podczas gdy DemandingRestApiSpring imituje
rzeczywiste obcigzenie np. ruch wielu uzytkownikéw
podczas korzystania z ustugi.

Co warte podkreslenia polecenia oznaczone jako GET
ALL stuzg do pobrania wszystkich zasobéw danego typu
np. wszystkich, produktéw z serwera w ramach zadania
HTTP.
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Tabela 1. Platformy testowe

Parametr [ Wartoéé
Komputernr 1
Platforma Lenovo Legion Y530-15ICH
Procesor (CPU) Intel(R) Core(TM) i7-8750H
— 6 rdzeni / 12 watkdw
Pamiec operacyjna 2 x 16 GB SODIMM DDR4 —
(RAM) 2666 MHz
Dysk WD Black SN770 1TB
System operacyjny Windows 11 Home 64-
bitowy; build 26100.3775

IV. MATERIAL BADAWCZY

Materiat badawczy stanowita aplikacja sklepu
internetowego zrealizowana w architekturze REST API,
zaimplementowana w dwdch wybranych technologiach:
ASP.NET Core w wersji 9.0 oraz Spring Boot w wers;ji
3.45. W obu programach wykorzystano mechanizmy
ORM: Entity Framework Core w przypadku ASP.NET Core
oraz Spring Data JPA dla Spring Boot.

Celem obu aplikacji byto realizowanie prostych
operacji CRUD (ang. Create, Read, Update, Delete),
uwierzytelnianie oraz autoryzacja uzytkownikoéw.

W  celu zapewnienia  rzetelnych  warunkéw
pomiarowych obie aplikacje dziataty na tym samym
silniku bazodanowym PostgreSQL 17.3 [9].

Elementy modelu danych, na ktdrych
przeprowadzone testy to: Prodeucent,
Produkt, Zamoéwienie.

Co warte podkreslenia oba rozwigzania wykorzystujg
otwarto-Zrédtowe biblioteki. Dzieki temu mozliwe jest ich
powszechne stosowanie i analizowanie.

byty
Kategoria,

V. ANALIZA POROWNAWCZA

Ponizej zaprezentowano wyniki badania.

ASP.NET Core B Spring Boot
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Rys. 1. Poréwnanie przepustowosci réznego typu zadan
dla testu podstawowego i danych o mniejszej
ztozonosci.

Przedstawione  wyniki  wskazujg na  zblizong
przepustowos¢ analizowanych technologii w przypadku
testow o nizszym stopniu ztozonosci. Jednakze wystepujg
wieksze réznice w poleceniu GET ALL i POST na korzys¢
ASP.NET Core. W przypadku dodawania danych
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technologia Microsoftu  jest niemal dwukrotnie
wydajniejsza. Co moze mie¢ kluczowe znaczenie podczas
projektowania systemu.

ASP.NET Core B Spring Boot
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Rys. 2. Poréwnanie przepustowosci réznego typu zadan
dla testu podstawowego i danych o wiekszej ztozonosci.

W scenariuszach obejmujgcych operacje na wiekszych
zbiorach danych oraz przy bardziej skomplikowanych
relacjach, technologia ASP.NET Core wykazuje istotnie
wyzszg przepustowosé. Jest to szczegdlnie zauwazalne
w przypadku zadan typu GET, POST oraz PUT, ktére wigzg
sie z przetwarzaniem wiekszych zestawéw danych.
Zauwazalne rdznice wystepujg dla polecenia GET, ktére
w przypadku ASP.NET Core jest niemal dwukrotnie
bardziej wydajne w poréwnaniu do rozwigzania opartego
o jezyk Java. Polecenia zwigzane ze zming lub zapisem
danych POST i PUT sg wyraznie szybsze na ASP.NET Core,
ktorego przewaga w przypadku polecenia POST wynosi
okoto 37%. Zaznacza sie tutaj wyrazna tendencja, gdzie
operacje zwigzane z dodawaniem lub edycja danych
wyraznie lepiej wypadajg dla technologii dziatajgcej na
ASP.NET Core.

ASP.NET Core B Spring Boot
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Rys. 3. Poréwnanie przepustowosci réznego typu zadan
dla testu ztozonego (wymagajacego).
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Spring Boot 1.54

ASP.NET Core 21.64
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Rys. 4. Poréwnanie wartosci Srednich dla
przepustowosci zadan testu ztozonego (wymagajacego).

W przypadku tego testu zaobserwowano wyrazne
réznice w wydajnosci obu rozwigzan. Test, ktory
symuluje realistyczne obcigzenie poprzez jednoczesne
wykonywanie réznych typoéw zadan, wykazat, ze
rozwigzanie oparte na jezyku CH# osigga srednio
kilkukrotnie lepsze wyniki. Srednio ASP.NET Core okazat
sie by¢ od 3 do nawet 4 razy wydajniejszy — zwtaszcza
przy operacjach na danych, takich jak POST, PATCH czy
PUT. Wyniki te potwierdzajg wnioski ptynace
z wczesniejszych, bardziej podstawowych testow.

ASP.NET Core B Spring Boot
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Rys. 5. Poréwnanie $redniego czasu odpowiedzi réznego
typu zadan dla testu podstawowego i danych o wiekszej
ztozonosci.

Na podstawie zaprezentowanych wynikdw mozna
stwierdzi¢, ze ASP.NET Core charakteryzuje sie wyraznie
lepsza wydajnoscia w  wiekszosci  testowanych
scenariuszy. Szczegdlnie przy operacjach na bardziej
ztozonych danych osigga nizszy sredni czas odpowiedzi,
co sSwiadczy o bardziej efektywnym wykorzystaniu
zasobéw w poréwnaniu do aplikacji opartej na Spring
Boot.

Zarowno dla PC1 jak i PC2 Wyjatkiem byt jedynie test
GET ALL, w ktérym lepszy wynik uzyskato rozwigzanie
oparte na Spring Boot. Najprawdopodobniej ASP.NET
Core nie byt w stanie przetworzy¢ efektywnie tylu zagdan
z duzg iloscig danych.

ASP.NET Core B Spring Boot
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Rys. 6. Poréwnanie $redniego czasu odpowiedzi roznego
typu zadan dla testu ztozonego (wymagajacego).
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Rys. 7. Poréwnanie sredniej ze srednich czasow
odpowiedzi dla réznych typow zadan w tescie ztozonym
(wymagajacym).

Bioragc pod uwage przedstawione powyzej dane
sredniego czasu odpowiedzi aplikacja Rest API napisana
w technologii firmy Microsoft jest w wiekszosci
przypadkéw nawet kilkadziesigt razy szybsza od tej
bazujacej na Java Spring Boot. Oznacza to, ze klient musi
dod¢ dtugo czeka¢ na odpowiedZ? serwera aplikacji
napisanej w jezyku Java.

VI. WNIOSKI

Zaprezentowana analiza wskazuje na wyraznie wyzszg
wydajnos¢ technologii ASP.NET Core w pordwnaniu do
Spring Boot, co potwierdzajg wyniki przeprowadzonych
testow. W testach podstawowych, o mniejszym stopniu
ztozonosci, ASP.NET Core osiggat nawet
kilkudziesieciokrotnie krotsze czasy odpowiedzi, co
potwierdzajg s$rednie opdZnienia realizacji zadan.
Roéwniez pod wzgledem przepustowosci ta technologia
umozliwiata obstuge od kilku do kilkudziesieciu procent
wiekszej liczby zgdan na jednostke czasu w poréwnaniu
do Spring Boot. Szczegdlng uwage zwraca operacja GET
ALL, ktéra ze wzgledu na zwracanie duzej ilosci danych
wykazata wyraZznie wyzsze czasy odpowiedzi oraz nizszg
przepustowos$¢ w obu rozwigzaniach, cho¢ Spring Boot
pozostawat niemal trzykrotnie wolniejszy pod wzgledem
liczby przetworzonych zadan na sekunde.

Analiza bardziej ztozonych operacji, takich jak
tworzenie produktéw i zamowien (POST, PUT),
potwierdzita lepszg wydajnos¢ ASP.NET Core, czasy
odpowiedzi byty zdecydowanie krotsze, a przepustowosé
systemu wyraznie wyzsza nawet do 36% wieksza. W tych
scenariuszach Spring Boot wykazywat nawet do
dziesieciokrotnie  wieksze  opodznienia, szczegdlnie
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w przypadku zapytan GET, ktére jednoczesnie
charakteryzowaty sie przepustowoscig na poziomie okoto
potowy wartosci notowanej w ASP.NET Core. Wyjgtkowo
operacja GET ALL przyniosta lepsze wyniki w Spring Boot
zaréwno pod wzgledem opodznien, jak
i przepustowosci, co prawdopodobnie  wynika
z ograniczed ASP.NET Core w obstudze duzej liczby
rownolegtych zgdan zwracajacych rozbudowane dane.

W  testach  obcigzeniowych ~ ASP.NET  Core
konsekwentnie utrzymywat przewage, osiggajagc Sredni
czas odpowiedzi nawet osiem razy krétszy niz Spring
Boot. W rozbudowanym scenariuszu z wykorzystaniem
metody POST, technologia ta uzyskata odpowiedzi
Srednio o 85% szybsze. Przewaga byfa rowniez widoczna
w przypadku pozostatych zgdan modyfikujgcych dane,
takich jak PUT i PATCH, gdzie ASP.NET Core pozwalat na
obstuge  nawet  czterokrotnie  wiekszej liczby
rownoczesnych zadan. Tego typu rdznice maja istotne
znaczenie w kontekscie wydajnosci i skalowalnosci
nowoczesnych aplikacji webowych.

PERFORMANCE COMPARISON OF REST API
IMPLEMENTATION TECHNOLOGIES USING ASP.NET
CORE AND SPRING BOOT

The article presents a performance comparison of two
popular technologies for building web services based on
the REST API architecture: ASP.NET Core and Spring Boot.
The evaluation focused on an online store application
implementing CRUD operations, authentication, and
authorization, utilizing commonly used ORM solutions:
Entity Framework Core for ASP.NET Core and Spring Data
JPA for Spring Boot. Performance tests were conducted
using Apache JMeter, analyzing average response time
and throughput under various load scenarios. The results
demonstrated a clear advantage of ASP.NET Core,
particularly in data-modifying operations, where it
achieved up to 36% higher throughput and shorter
response times. In the case of GET ALL operations, Spring
Boot delivered better results. The presented analysis
indicates higher efficiency of the ASP.NET Core platform
in environments requiring intensive processing of
multiple concurrent requests.

Key words: ASP.NET Core, CRUD, REST API, Spring Boot,
performance
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