WYKORZYSTANIE MODELU NLP
Do ANALIZY EMOCIONALNYCH WZORCOW
W TRESCIACH NA PLATFORMIE REDDIT
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Streszczenie - Artykut przedstawia oprogramowanie narzedzia umozliwiajgcego analize nastrojow na podstawie
metadanych dostepnych na platformie Reddit. Narzedzie pobiera przefiltrowane i posortowane dane o okreslonej
frazie z serwisu, analizuje je pod katem wiarygodnos¢ tresci, a nastepnie wizualizuje wyniki w raporcie. Wyposazono
je w zabezpieczenia chronigce przed nadmiernym obcigzeniem serwera oraz wstrzykiwaniem ztosliwego kodu.
Wdrozono komunikaty walidacyjne dla danych wejsciowych interfejsu uzytkownika. Wykonane testy potwierdzajg
poprawnos¢ generowania raportu, skuteczno$s¢ wdrozonych komunikatéw oraz zgodnosé analizy nastrojéw z

podobnymi narzedziami.

Stowa kluczowe = Analiza sentymentu, Przetwarzanie jezyka naturalnego, Reddit, Web scraping

WSTEP

Analiza sentymentu w mediach spotecznosciowych
staje sie coraz bardziej istotna w zrozumieniu nastrojow
spotecznych i trendéw komunikacyjnych, co ma kluczowe
znaczenie zaréwno dla badan naukowych, jak
i praktycznego wykorzystania w biznesie czy polityce.
Rozwdj przetwarzania jezyka naturalnego umozliwiajacy
precyzyjng analize sentymentu oraz rosnacy wptyw
platform spotecznosciowych na ksztattowanie opinii
publicznej zapoczatkowaty cheé stworzenia narzedzia,

ktore tgczy nowoczesne technologie analityczne
z intuicyjnym sposobem prezentacji wynikow. [1]
Reddit to bogata w szeroki wachlarz opinii,

zainteresowan i wiedzy platforma dyskusyjna tworzona
przez uzytkownikow, ktérzy decydujag i pilnuja
przestrzegania obowigzujgcych zasadach. Publikowane
tresci sg stale monitorowane, co zwieksza wiarygodnosc
zamieszczanych informacji oraz ogranicza wystepowanie
fatszywych informacji, co sprawia, ze Reddit, jako Zrddto
danych oferuje rzetelne dane.

Analiza sentymentu znajduje zastosowanie w wielu
dziedzinach, takich jak marketing, polityka, obstuga
klienta oraz medycyna. Firmy korzystajg z niej, aby Sledzi¢
opinie klientéw i reagowac na potrzeby rynku, natomiast
w mediach spotecznosciowych wspomaga zarzgdzanie
wizerunkiem marki w czasie rzeczywistym. Pomimo
ciggtego postepu, analiza sentymentu wcigz zmaga sie z
wyzwaniami, takimi jak trudnosci w interpretacji
kontekstu oraz identyfikacja sarkazmu i dwuznacznosci.
Jednak rozwdj NLP i sztucznej inteligencji nieustannie
zwieksza precyzje i efektywnosé tej technologii. [2]

Na stronach internetowych generowane sg ogromne

ilosci zréznicowanych danych, scrapowanie stron jest
powszechnie uznawane za efektywng i potezng metode
zbierania duzych zbioréw informacji. Serwis pozwala na
scrapowanie danych bez korzystania z oficjalnego API,
poprzez protokdt HTTP, pod warunkiem, ze proces ten nie
narusza zasad serwisu. Pobieranie nie obcigza serweréw
Reddita, a takie nie narusza praw prywatnosci
uzytkownikéw, w zwigzku z tym, scrapowanie na serwisie
jest legalne. W ramach projektu metadane pobierane
z platformy Reddit obejmujg informacje zawarte
w kluczach JSON, ktére odnoszg sie do trescii parametrow
postow oraz ich komentarzy. Dodatkowo uwzgledniajg
szczegbty dotyczace subreddita oraz kont autoréw
postow. [3]

Stworzone narzedzie nie korzysta z ptatnych rozwigzan
i technologii oraz nie wymaga zakfadania konta.
Koncentruje sie wylgcznie na analizie sentymentu
w postach i komentarzach na platformie Reddit.
Rozwigzanie wprowadza ocene zaufania Zrddet,
dedykowane indywidualnym uzytkownikom, oferujgce
podstawowa analize sentymentu wraz z oceng zaufania
zrédet.

l. POROWNANIE ORAZ WYBOR MODELI ANALIZY
SENTYMENTU

Tworzenie wiasnego modelu od podstaw wymaga
duzych  zasobdéw, takich jak czasu, danych
i zaawansowanej wiedzy w zakresie przetwarzania jezyka
naturalnego. Nalezy zebra¢ odpowiednio duzy zbidr
danych, ktéry obejmie rdéine odmiany jezyka,
sformutowania i wyrazenia emocji, a nastepnie dobrze go
oczysci¢  iprzygotowa¢ do analizy. Nawet po
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odpowiednim przygotowaniu danych proces trenowania
modelu jest czasochtonny i wymaga odpowiedniej
infrastruktury obliczeniowej, szczegdlnie gdy dazy sie do
uzyskania wysokiej doktadnosci, co czesto wymaga
wielokrotnego testowania i dostosowywania modelu.
Natomiast gotowe, nauczone modele analizy sentymentu
Znaczgco upraszczajg proces wdrazania skutecznej analizy
emocji i opinii z tekstu. Korzystajgc z gotowych modeli,
mozna znacznie szybciej osiggna¢ doktadne i skalowalne
wyniki, minimalizujgc ryzyko btedéw wynikajacych
z niedoswiadczonego trenowania. [4-6]

Wazinym aspektem analizy sentymentu jest
odpowiedni dobdér modelu, ktéry nie tylko zapewnia
wysoka precyzje klasyfikacji, ale rdéwniez spetnia
oczekiwania dotyczace efektywnosci czasowej.
W przeprowadzonej analizie poréwnano skutecznosé oraz
czas dziatania kilku popularnych modeli analizy
sentymentu na zbiorze danych ocenionym recznie, co
pozwolifo na kompleksowg ocene ich przydatnosci.
Precyzjia w kontekscie poprawnosci sentymentu
analizowanych tresci oznacza procent wszystkich
poprawnie zaklasyfikowanych przyktadéw przez model.
Wskazuje jaki odsetek danych zostat prawidtowo
okredlony jako pozytywny, neutralny, lub negatywny
zgodnie z rzeczywista klasyfikacja.

Tabela 1. Poréwnanie precyzji modeli analizy

sentymentu
Nazwa Text RoBE Distil
modelu | NLTK | VADER | g | BERT | "ory” | BERT
Precyzja 69 69 64 68 32 40
[%]
Tabela 2. Poréwnanie czasu wykonywania modeli
analizy sentymentu
Nazwa VADE Text RoBE Distil
modelu | NLTK R Blob | BERT | 'Rra | BERT
Pre[C\]/ZJa 0.018 | 0.014 | 0.022 | 4.352 | 4.333 | 2.172
S

Testy precyzji (Tabela 1) oraz pomiaru czasu (Tabela 2)
wykonywania przeprowadzone na tym samym zbiorze
wykazaty zrdwnowazong wydajnos¢ i szybkosci dziatania
modeli NLTK, Vader i TextBlob. Model BERT
charakteryzujacy sie dobrg precyzjg, nie spetnia wymagan
zwigzanych z wydajnoscia czasowg, ogranicza to jego
uzyteczno$¢ w analizie duzych zbiorow danych. Modele
RoBERTa i DistilBERT okazaty sie nieoptymalne w obu
analizowanych aspektach, nie spetniajg standardéw
koniecznych do uzyskania wiarygodnych i efektywnych
wynikéw, co eliminuje je z dalszych rozwazan.

Istotnym kryterium przy wyborze modelu jest jego
zdolnos¢ do dalszego rozwoju i dostrajania. Modele NLTK,
TextBlob, BERT i VADER oferujg rézne podejscia w tym
zakresie. Proces dostrajania modeli NLTK oraz BERT jest
czasochtonny i wymaga  utworzenia  wfasnych
klasyfikatorow, co wigze sie z pozyskaniem duzego zbioru
oznakowanych danych. Metody stownikowe takie jak
TextBlob oraz VADER umozliwiaja poprawe niskim
naktadem pracy poprzez edytowanie stownika
sentymentu, albo modyfikacje przypisywania wag

zwracanym wartosciom sktadowym.

Innym podejsciem jest zastosowanie kilku modeli
jednoczesnie, aby zrekompensowac ich indywidualne
ograniczenia. Przeprowadzono testy z wykorzystaniem
macierzy pomytek na zbiorze ponad dwustu samodzielnie
ocenionych wpiséw w celu okreslenia, czy réozne modele
uzupetniajg swoje braki poprzez taczenie ich mocnych
stron. Macierz pomytek to narzedzie stuzgce do oceny
wydajnosci modelu klasyfikacyjnego, ktére przedstawia
liczbe przypadkow prawidtowo i btednie
zaklasyfikowanych jako pozytywne lub negatywne. Dzigki
macierzy pomytek mozliwe jest ocenienie, jak model
rozroznia rozne klasy decyzyjne. Testy nie ujete
w projekcie wykazaty, ze modele takie jak NLTK i TextBlob
charakteryzujg sie podobnymi btedami klasyfikacyjnymi
co VADER. W przeciwienstwie do nich model BERT
wykazuje odmienny profil bteddéw. [7]

Model BERT wykazywat trudnosci w klasyfikacji danych
negatywnych, co skutkowato wiekszg liczbg btednych
decyzji w tej kategorii. Z kolei model VADER okazat sie
bardziej efektywny w rozpoznawaniu emocji pozytywnych
i neutralnych, co przetozyto sie na jego ogdlng przewage.
Mimo zaawansowanej architektury, wyniki uzyskane
przez BERT nie przewyiszyly rezultatéw VADER, co
dowodzi, ze wieksza ztozono$¢ modelu nie zawsze
gwarantuje lepszg skuteczno$¢ w  specyficznych
zadaniach. Analiza pokazata, ze modele nie uzupetniajg
swoich niedoskonatosci, przez co ich potaczenie nie
przynosi dodatkowych korzysci. Brak istotnej rdznicy
w skutecznosci BERT sugeruje, ze dodatkowa ztozonos$¢
wynikajaca z integracji modeli nie jest optacalna.

Ostatecznie sposrad analizowanych modeli
w testowanych warunkach na podstawie testéw wybrano
model VADER ze wzgledu na szybkos¢ dokonywanej
analizy sentymentu, precyzje oraz zastosowanie modelu.
Model ten wyrdznia sie wysoka szybkoscig dziatania, co
sprawia, ze idealnie nadaje sie do analizy duzych zbioréw
krotkich tekstéw, takich jak komentarze czy wpisy
w mediach spotecznosciowych. VADER jest
zoptymalizowany pod katem jezyka codziennego, co
umozliwia mu skuteczne rozpoznawanie emocji nawet
w skrétowych lub kolokwialnych wypowiedziach. Dzieki
swojej metodzie stownikowej, dziata efektywnie i nie
wymaga duzych zasobéw obliczeniowych, co jest
kluczowe w projektach z ograniczeniami czasowymi.
Model ten w poréwnaniu z bardziej ztozonymi modelami
oferuje kompromis pomiedzy doktadnoscia
a wydajnoscia.

VADER (Valence Aware Dictionary and sEntiment
Reasoner) to stownikowy model analizy sentymentu,
zaprojektowany specjalnie do analizy krétkich tekstéow.
Dzieki dostosowaniu do jezyka codziennego, emoji czy
skrotéw jezykowych, nadaje sie do analizy mediéw
spotecznosciowych. Ocenia biegunowos¢ tekstu na
podstawie wczesniej zdefiniowanych stow i ich wartosci
sentymentu. Wartosci wynikowe s3 podawane jako
utamkowe wartosci, co pozwala na bardziej precyzyjng
ocene niz tylko etykiety. W celu dostrojenia modelu
istotne jest zdefiniowanie i przypisanie etykiet
okreslajgcych relacje pomiedzy réznymi kategoriami
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sentymentu. Dzieki analizie rozktadu sentymentéw
mozliwe jest okreslenie wartosci granicznych dla
poszczegdlnych klas biegunowosci sentymentu. [7]
Podczas przyporzagdkowania sentymentu postu jego
opinia mogta by¢ niepewna, przez co kategorie
sentymentu zostaty rozszerzone. Rozrdznienie to opiera
sie na fakcie, ze jeden wpis moze budzi¢ mieszane emocje,

co moze prowadzi¢ do rdéznorodnych interpretacji
sentymentu.

Przyjety podziat klas sentymentu przedstawia sie
nastepujgco:

- Positive dla zakresu <1.0; 0.47>,

- Neutral Positive dla zakresu (0.47; 0.18),

- Neutral dla zakresu <0.18; -0.26),

- Neutral Negative dla zakresu <-0.26; -0.43),
- Negative dla zakresu <-0.43; -1.0>.

Podczas oceny precyzji modelu analizy sentymentu
VADER uwage zwrdécono na sytuacje, w ktérych wyniki
analizy plasujg sie w przedziatach o rozszerzonej
biegunowosci sentymentu. W takich przypadkach post
przypisywany jest potowicznie do kazdej z zawierajgcych
kategorii sentymentu, co pozwala na szersze ujecie

ztozonosci emocjonalnej danego wpisu. Dostrojenie
modelu  poprawia  btedng  klasyfikacje  postow
negatywnych oraz precyzje modelu. Rozszerzenie

biegunowosci przy potowicznym podziale rozszerzonego
sentymentu nie odzwierciedla w petni liczby poprawnie
sklasyfikowanych decyzji, a raczej ogdlng doktadnosc
odwzorowania emocji w tekscie.

Dla dalszej walidacji, model VADER zostat
przetestowany (Rys. 1) na ogdélnodostepnym zbiorze
danych Sentiment140. Zbiér zawiera krotkie wpisy
w jezyku angielskim z przypisanymi juz etykietami
sentymentu. Do analizy wybrano ponad 20 tysiecy
losowych prébek i uzyskano precyzje analizy sentymentu
w wysokosci 69%. [8]

VADER
Liczba probek przyporzgdkowanych do Liczba Liczba
Etykieta
klasy: poprawnych blednych
klasy:
Pozytywne Neutralne Negatywne decyzji: decyzji:
Pozytywne 5941 2041 642 5941 2683
Neutralne 961 6022 2476 6022 3437
Negatywne 116 542 2781 2781 658
Suma = 14744
7018 8605 5899 6778 (31%)
21522 (69%)

Rys. 1. Macierz pomytek dla dostrojonego modelu
VADER dla zewnetrznego zbioru danych

. IMPLEMENTACJA NARZEDZIA

Projekt wykorzystuje biblioteki jezyka programowania
Python w celu manipulacji danymi, analizy tekstu,
tworzenia wizualizacji oraz interakcji z uzytkownikiem.
Technologie HTML oraz CSS zostaly uzyte podczas
generowania koncowego raportu. Odpowiadajg za
strukture, organizacje tresci na stronie oraz stylizacji
elementéw. PyScript to narzedzie umozliwiajgce
uruchamianie kodu Pythona bezposrednio w przeglgdarce
internetowej, w ramach projektu zostat wykorzystywany
w raporcie podczas dynamicznego obliczania liczby dni,

ktére uptynety od chwili wygenerowania raportu.
Interfejs uzytkownika (Rys. 2) aplikacji stworzony
z wykorzystaniem biblioteki PySimpleGUI przedstawia
interaktywne komponenty, takie jak pola tekstowe,
rozwijane listy i przyciski, ktére umozliwiajg
uzytkownikowi dostosowanie parametrow wyszukiwania

postow na platformie Reddit. Umozliwia sprawng
komunikacje  miedzy uzytkownikiem, narzedziem,
a serwerem.
2 Reddit Sentiment Analysis - X
Query:

Sort By |hot E
Posts Number:
Time: |all_time E

Safe Search: W On

Subrmit

Rys. 2. Okno dialogowe interfejsu uzytkownika

Pobieranie danych z Reddita moze odbywac sie bez
uzycia API, ktére wymaga posiadania konta oraz kluczy
dostepu. Dostep do postow Reddita uzyskamy
wykorzystujgc protokét HTTP z biblioteki Pythona httpx
i zapytania w plikach JSON, co pozwala uprosci¢
komunikacje i zmniejszy¢ liczbe z3dan do serwera. Dzieki
temu unikamy petnego scrapowania stron, uzyskujac tylko
potrzebne dane i optymalizujac obcigzenie serwera.

Pierwszym krokiem jest pobranie listy postéw dla
danego stowa kluczowego Ilub frazy. Dzieki niej
uzyskujemy podstawowe informacje o kazdym poscie,
w tym jego tytut i gidwne parametry, co stanowi punkt
wyjscia do dalszej analizy. Kolejnym etapem jest pobranie
petnych szczegdtdow postu oraz listy komentarzy. Dane te
pozwalaja dokfadniej zbada¢ reakcje uzytkownikéw na
dany temat, a takze analizowac tres¢ postu i komentarzy
pod katem sentymentu. Uzyskane informacje
o subredditcie umozliwiaja zrozumienie kontekstu
spotecznosci, ktéra angazuje sie w dany post, oraz jej
aktywnosci, co jest wazne dla oceny wiarygodnosci.
Ostatnim etapem jest pozyskanie danych o autorze postu.
Analiza jego aktywnosci, historii i reputacji jest niezbedna
do oszacowania jego wiarygodnosci i wptywu w serwisie.
Tak rozbudowany zestaw danych pozwala na
przeprowadzenie wszechstronnej analizy. Dzieki analizie
sentymentu mozemy okresli¢ emocjonalny wydzwiek
postow i komentarzy, zas wspotczynnik zaufania,
wyliczany na podstawie aktywnosci autora i subreddita
daje wglagd w wiarygodno$¢ danego postu oraz
spotecznosci, ktéra go wspiera. Wyrazony jest jako
wartos¢ liczbowa, przy czym wyzsze wartosci oznaczajg
wiekszg wiarygodnosc. Proces jego wyznaczania opiera sie
na analizie réznych czynnikdw wptywajacych na
wiarygodnos¢. [9]

Podczas pobierania danych z Reddita
mozliwo$¢  sortowania i filtrowania

istnieje
wynikow
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wyszukiwania. Filtry i sortowanie te nastepujg po stronie
serwera Reddita, wiec nie obcigzajg naszego sprzetu
i upraszczajg komunikacje zmniejszajac liczbe Zzadan
wysytanych do serwera. Parametry te pozwalajg na
doktadniejsze dopasowanie wynikow do naszych potrzeb,
ograniczajac liczbe pobieranych postéw tylko do tych
najbardziej istotnych.

Aby przyspieszy¢ proces analizy danych, narzedzie
wykorzystuje  wielowgtkowo$¢ do réwnoczesnego
pobierania tresci postu, informacji o autorze oraz
o subredditcie. ROwnolegte pobieranie danych skraca czas
oczekiwania na wyniki i pozwala szybciej przetwarzaé
dane, co jest przydatne przy analizie duzej liczby postow
iich komentarzy. W celu zwiekszenia wydajnosci
analizowanych informacji i zmniejszenie zuzycia pamieci,
narzedzie wyodrebnia i pobiera tylko konkretne klucze. W
ramach analizy przypiete komentarze sg pomijane,
zazwyczaj sg to komentarze dodawane przez boty
moderacyjne Reddita i zawierajg informacje techniczne
lub przypomnienia regulaminowe, ktére nie wnoszg
wartosciowych tresci do analizy. Pominiecie tych
komentarzy  pozwala skupi¢ sie na opiniach
uzytkownikow, ktore sg kluczowe dla oceny sentymentu
dyskusji. Reddit ogranicza liczbe zapytan, pozwala to na
rownomierne obcigzenie serwera i zapobiega
nadmiernemu zuzyciu zasobow. Reddit udostepnia wyniki
stronicowane, jedno zapytanie zwraca do 100 postow lub
100 komentarzy, umozliwia to pobranie wiekszej ilosci
danych przy mniejszej liczbie zapytan. Dzieki temu
mozemy efektywnie przeglada¢ wieksze zbiory danych
przy mniejszym obcigzeniu serwera.

Modut VADER wykorzystuje specjalnie skonstruowany
stownik wyrazéw o okreslonej polaryzacji, dzieki czemu
potrafi wyznacza¢ poziom biegunowosci tekstu. Kazda
analizowana fraza zwraca stownik z wynikami w czterech
kategoriach: pozytywnej, neutralnej, negatywnej oraz
zwigzek Sredniej potaczonych wskaznikéw polaryzacji.
Zwigzek ten to wartos¢ zmiennoprzecinkowa z przedziatu
od -1 do +1, im wyzsza wartos¢ tym bardziej pozytywny
tekst. [4]

Aby zwiekszy¢ doktadnos¢ analizy sentymentu postu,
narzedzie taczy tytut i tres¢ w jeden tekst, dzieki czemu
analiza sentymentu uwzglednia kontekst zaréwno
ztytutu, jak i opisu, co pozwala na doktadniejsze
odczytanie nastroju w petnym kontekscie postu. Program
bada rowniez sentyment poszczegdlnego komentarza
w celu identyfikacji nastroju opinii  w  dyskus;ji.
Analizowane sg niepetne zbiory komentarzy sktadajgce sie
na jeden post, w celu zrozumienia czy redditorzy zgadzajg
sie z przestaniem gtéwnego wpisu.

Narzedzie generuje interaktywne wykresy w celu
zrozumienia przez uzytkownika prezentowanych tresci. Sg
one osadzane w formacie HTML, utatwia to ich eksport.
Wykresy kotowe i liniowe oferuja podglad trenddéw
i rozktadu danych, a chmura stéw pozwala na analize
popularnych tematéw. Generowana tabela szczegétow
postow z kolei dostarcza analizy jakosciowe;j.

Program dynamicznie generuje raport za pomoca
jezyka programowania Python w formacie HTML, ktéry
automatyzuje prezentacje wynikéw analizy sentymentu.

Proces implementacji obejmuje tworzenie tabeli
zrozktadem sentymentéw, ktéra pokazuje pozytywne,
neutralne i negatywne reakcje dla kazdego postu, oraz
uwzglednia szczegoty takie jak: tytut postu, tekst, autor,
opinia sentymentu i etykiety wspotczynnika zaufania.
Raport wyswietla czas, jaki minat od jego wygenerowania
i aktualizuje go przy kazdym odswiezeniu strony. Zawiera
takze osadzone wykresy liniowe i kotowe rozktadu
sentymentow, co umozliwia wizualne przedstawienie
analizy oraz utatwia zrozumienie wynikéw.

Raport konicowy wygenerowany jest w jezyku HTML
przy uzyciu styléw CSS oraz Python do automatyzacji
tworzenia i formatowania jego zawartosci. Wprowadzenie
obejmuje dwie tabele zawierajace informacje oraz filtry
zastosowane podczas przeszukiwania i pobierania danych.
Kolejna tabela przedstawia podziat postéw ze wzgledu na
nastréj. Raport zawiera dwa wykresy kotowe (Rys. 3),
ktéore przedstawiajg rozktad sentymentu. Przedstawiajg
przyktadowa liczbe postéw dla badanego zagadnienia,
jeden z nich wprowadza do tego wage opinii
uzytkownikow.

Positive Positive

324 36%
36%

Negative
16.5%

Rys. 3. Wykres kotowy przedstawiajacy podziat
sentymentu dla przyktadowego badanego zagadnienia

Raport podzielony jest na trzy kluczowe sekcje, ktére
grupuja wyniki wedtug biegunowosci sentymentu:
Pozytywne, Neutralne i Negatywne. Kazda z tych czesci
zawiera zestawienie tabel i wykreséw, podobne
w strukturze, lecz oparte na danych specyficznych dla
kategorii sentymentu. Jednym z elementow kazdej sekcji
jest tabela przedstawiajgca podziat komentarzy wraz
z liczbg uzyskanych punktéow upvotes przypisanych do
trzech najwazniejszych postéw z danej kategorii
sentymentu. Dostarcza informacji na temat
emocjonalnego odbioru wiodgcych postow i popularnosci
zwigzanych z nimi komentarzy.

W kolejnym fragmencie raportu znajduje sie
interaktywny wykres liniowy, ktéry ilustruje zaleznosé
liczby upvotes od czasu, roztozong w podziale na
poszczegdlne kategorie sentymentu. Dzieki
interaktywnosci wykresu, po najechaniu kursorem na
dowolny punkt, uzytkownik widzi szczegéty obejmujace
doktadng date oraz liczbe upvotes zdobytg przez posty
w danym tygodniu. Taka wizualizacja umozliwia sledzenie
trendow i zmian w reakcjach uzytkownikéw w odniesieniu
do postdw o rdinych sentymentach, pomaga
zidentyfikowa¢ okresy wzmozonego zainteresowania lub
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spadku popularnosci dla danego sentymentu. W kolejnej
czesci raportu znajduje sie tabela przedstawiajgca
metadane postu, pomaga w zrozumieniu kontekstu i
wiarygodnosci analizowanych tresci. Raport zawiera
zestawienie trzech najlepiej ocenianych postéw,
ilustrujgce ich parametry ikomentarze, pozwala na
analize wypowiedzi pod katem ich popularnosci oraz
odbioru. Na koncu raportu znajduje sie¢ mapa mysli z
najczesciej uzywanymi stowami, prezentowana jest w
formie zbioru najpopularniejszych stéw pojawiajgcych sie
w analizowanych postach. Pozwala wytapac¢ powtarzajgce
sie motywy i stowa kluczowe odzwierciedlajgce gtéwne
zainteresowania spotecznosci w analizowanych wpisach.

Zabezpieczenia i komunikaty w programie s3
elementami zapewniajgcymi stabilnos¢ dziatania aplikacji
oraz zapewnienie uzytkownikowi informacji o stanie
operacji. Projekt implementuje zaréwno mechanizmy
obstugi bteddéw, jak i kontroli liczby zapytan do serwera, co
jest istotne w przypadku interakcji zzewnetrznymi
ustugami serwisu Reddit. Projekt obstuguje btedy
w trakcie wykonywania zapytania HTTP i sprawdza status
odpowiedzi serwera. Narzedzie wyposazone jest
w walidacje danych wejsciowych. Przed wykonaniem
gtéwnego zapytania, program sprawdza, czy uzytkownik
podat fraze zapytania oraz czy liczba postow jest
poprawna i nieprzekraczajgca limitu. Jezeli dane
wejsciowe sg niepoprawne lub niekompletne, uzytkownik
zostaje poinformowany o btedzie za pomocg komunikatu
pop-up. Ponadto, istnieje kontrola maksymalnej liczby
zapytan, ktérg uzytkownik moze wysta¢ w danym czasie.
Podczas generowania raportu koncowego narzedzie
chroni przed atakami wstrzykiwania ztosliwego kodu,
takimi jak XSS (Cross-Site Scripting) oraz HTML Injection.
Dane wejsciowe wprowadzone przez uzytkownika sg
zabezpieczane poprzez zamianeg potencjalnie
niebezpiecznych znakéw specjalnych na ich bezpieczne
odpowiedniki. Cato$¢ implementacji zapewnia stabilnos¢ i
responsywnos¢ aplikacji, chroni uzytkownika przed
przekroczeniem limitéow i wprowadza odpowiednie
komunikaty, ktore pomagaja W rozwigzywaniu
ewentualnych problemdéw zwigzanych z btedami w
komunikacji z serwerem.

M. TESTY

Zostata przeprowadzona walidacja raportu HTML przy
uzyciu W3C Markup Validation Service, co zapewnia
zgodnos¢ kodu ze standardami i prawidtowe wyswietlanie
raportow w przegladarkach.

Narzedzie przetestowano pod katem wywotania
komunikatow btedéw. Przeprowadzono takze analize
poréwnawczg dziatania z platformg Social Searcher, ktéra
mimo pewnych ograniczen, takich jak brak dostepu do
starszych postéw czy ograniczone filtrowanie, umozliwia
analize sentymentu na podstawie réznych zrédet danych.
Testy przeprowadzono na danych z platformy Reddit,
stosujgc identyczne parametry dla obu narzedzi, co
pozwolifo na rzetelne pordéwnanie wynikéw. [10]

Rozwigzmnie Liczba wpiséw Liczba gloséw wytkownikéw
projektowe
Sentyment Pozytywne | Neutralne | Negatywne | Pozgtywne | Neutralne | Negatywne

$redni udzial 329 52,75 1435 28,62 59,72 11,64
mstrojéw [%a]

Social Searcher Liczba wpiséw Wzystkie rédia

Sentyment Pozytywne | Neutralne | Negatywne | Pozgtywne | Neutralne | Negatywne

Sredni udziat 258 624 118 164 739 9.7
mstrojéw [%a]

Rys. 4. Poréwnanie narzedzia projektowego z platforma
Social Searcher

Analiza wykazata réznice w przypadku zrodta Reddit
w wysokos$ci maksymalnie 14% pomiedzy obydwoma
narzedziami, przy czym dominujgca emocja byta zawsze
taka sama wobu przypadkach. Rozktad procentowy
uwzgledniajacy wagi uzytkownikow w niektdrych
przypadkach w narzedziu projektowym odpowiadat
ogblnemu rozktadowi emocji prezentowanemu przez
Social Searcher dla wszystkich analizowanych Zrédet
danych. Wskazuje to na potencjalng zgodnosc
w identyfikacji kluczowych wzorcéw emocjonalnych,
mimo odmiennych podej$¢ iograniczen technicznych
narzedzi.

Iv. WNIOSKI

Projekt ma na celu stworzenie narzedzia
umozliwiajgcego analize sentymentu w postach
i komentarzach na platformie Reddit. Aplikacja napisana
w jezyku programowania Python pobiera dane z serwisu,
dokonuje analizy sentymentu tresci, wyznacza
wspotczynnik zaufania dla postu, autora oraz subredditu,
nastepnie wizualizuje wyniki w raporcie korncowym.
Wyposazono ja w interfejs uzytkownika wcelu
komunikacji z serwerem Reddit pozwalajgcy na wpisanie
wyszukiwanej frazy oraz dobdr filtréow wyszukiwania.
Interfejs uzytkownika oraz raport koncowy zostaty
przygotowane w jezyku angielskim, co wynika z dominacji
anglojezycznej spotecznosci na platformie Reddit.

Gtéwnym zadaniem programu jest gromadzenie
postow zawierajgcych okreslone frazy wraz z metadanymi
dotyczacymi zaréwno subredditu, na ktérym zostaty
opublikowane, jak i profilu autora. Dane te odbierane s3
ze strony internetowej poprzez scrapowanie jej, czyli
automatyczne filtrowanie i pobieranie wybranych z niej
tresci. W celu zwiekszenia wydajnosci $ciggania rekordow
zastosowano mechanizm rdéwnoczesnego pobierania
informacji o poscie, jego autorze oraz subredditcie do
ktorego nalezy. Zebrane dane poddawane sg analizie
nastrojowej poprzez nauczony i dostrojony model VADER
w celu okreslenia wzbudzanych emocji przez wpis.
Biegunowos$¢ modelu uwzglednia nastroje: pozytywny,
neutralny inegatywny. Zostaly one rozszerzone o
dodatkowe kategorie: pozytywno-neutralny i negatywno-
neutralny. Program wyznacza wspotczynnik zaufania, aby
okresli¢ wiarygodnos¢ analizowanych tresci. Na tg wartosé
sktadajg sie takie elementy jak: aktywnosci autora
i subreddita, zaangazowanie w tworzone tresci oraz
statusy. Wyniki analiz prezentowane s3 w formie
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wykresow i tabel w interaktywnym raporcie koricowym
generowanym w formacie HTML z arkuszem styléw CSS.
Komunikacja z serwerem Reddita odbywa sie za pomoca
graficznego interfejsu, ktdory pozwala na wpisanie
wyszukiwanej frazy, dobdr filtréw, sortowania
i parametréw wpiséw do przechwycenia. Aplikacja zostata
wyposazona w szereg zabezpieczen ikomunikatow
informujacych uzytkownika o btedach oraz poprawnym
dziataniu. Raport zostata wyposazony w zabezpieczenia
chronigce przed atakami wstrzykiwania ztosliwego kodu.

W ramach projektu opisano proces poréwnania
dostepnych modeli analizy sentymentu, co umozliwito
wybér odpowiedniego modelu oraz jego dostrojenie, aby
osiggnac¢ jak najlepsze wyniki. Opracowano optymalizacje
procesu pobierania danych dzieki zastosowaniu
wielowatkowosci w celu zwiekszenia efektywnosci
aplikacji. Zaprojektowano strukture danych JSON z
uwzglednieniem szybkosci dziatania i tatwosci
modyfikacji, aby sprawnie filtrowaé oraz analizowa¢ duze
zbiory  danych. Zwrécono uwage na funkcje
odpowiedzialne za analize sentymentu, ktdre
dostosowano za pomocg testdw. Rozwigzano problemy
zwigzane z  bezpieczenstwem aplikacji poprzez
zaimplementowanie walidacji danych wejsciowych oraz
mechanizmdéw ochrony przed btedami.

Wybér  technologii wymagat przeprowadzenia
porownania dostepnych modeli analizy nastroju,
zwrdécono uwage na precyzje, szybkos¢ wykonywania jak i
rozwéj badanych modeli. Przewazajgcy model VADER
poddano procesowi dostrojenia, dla dalszej walidacji

zostat przetestowany na zbiorze danych z ponad
dwudziestoma  tysigcami  probek, gdzie uzyskat
bezbtednos¢ 69%.

UTILIZING AN NLP MODEL FOR ANALYZING EMOTIONAL
PATTERNS IN CONTENT ON THE REDDIT PLATFORM

The article presents a software tool that enables
sentiment analysis based on metadata available on the
Reddit platform. The tool retrieves filtered and sorted
data related to a specific phrase from the platform,
analyzes it for content reliability, and visualizes the results
in a report. It is equipped with safeguards to prevent
server overload and malicious code injection. Validation
messages for user interface input data have been
implemented. The tests conducted confirm the accuracy
of report generation, the effectiveness of the
implemented messages, and the consistency of sentiment
analysis results with similar tools.

10

Key words: Natural Language Reddit,

Sentiment analysis, Web scraping

Processing,

BIBLIOGRAFIA

[1] Margarita R.,, Antonio C., Félix C., Pedro-Manuel C.
(2023) “A review on sentiment analysis from social
media platforms”. Expert Systems with Applications.
Vol 223, doi: 10.1016/j.eswa.2023.119862

[2] Snehal S., Akshata B., Sumitra S., Arya C., Aryan S.

(2024) “SENTIMENT ANALYSIS”. INTERNATIONAL
JOURNAL OF PROGRESSIVE  RESEARCH IN
ENGINEERING MANAGEMENT  AND  SCIENCE

(JPREMS). Vol. 4, Issue 4. pp 1542-1547, doi:
10.58257/1JPREMS33384

[3] Moaiad K. (2021) “Web Scraping or Web Crawling:
State of Art, Techniques, Approaches and
Application”. Int. J. Advance Soft Compu. Appl. Vol 13,
Issue 3, doi: 10.15849/1JASCA.211128.11

[4] Laszlé N., Attila K. (2021) “Information Extraction and
Named Entity Recognition Supported Social Media
Sentiment Analysis during the COVID-19 Pandemic”.
Applied Sciences. Vol 11, Issue 22, doi:
10.3390/app112211017

[5] Felix H., Karsten D. (2021) “NewsMTSC: A Dataset for
(Multi-)Target-dependent Sentiment Classification in
Political News Articles”. Proceedings of the 16th
Conference of the European Chapter of the
Association for Computational Linguistics. pp 1663—
1675

[6] Lewis T., Leandro von W., Thomas W. (2024)
“Przetwarzanie jezyka naturalnego z wykorzystaniem
transformerdow. Budowanie aplikacji jezykowych za
pomoca bibliotek Hugging Face”, Helion S.A.

[7] CJ. H., Eric G. (2015) “VADER: A Parsimonious Rule-
based Model for Sentiment Analysis of Social Media
Text”. Proceedings of the 8th International Conference
on Weblogs and Social Media

[8] Go A., Bhayani R., Huang L. (2009) “Twitter Sentiment
Classification using Distant Supervision”. CS224N
Project Report, Stanford University. pp 1-12

[9] Xusen C., Shixuan F., Gert-Jan de V. (2017)
“Understanding trust influencing factors in social
media communication: A qualitative study”.
International Journal of Information Management. Vol
37, Issue 2. pp 25-35, , doi:
10.1016/j.ijinfomgt.2016.11.009

[10] Social Searcher https://www.social-searcher.com

[Dostep 12.02.2025]


https://www.social-searcher.com/

