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Streszczenie — W artykule przedstawiono zastosowanie frameworka Laravel do tworzenia programéw modularnych.
Laravel, bedacy frameworkiem opartym na jezyku PHP i architekturze Model-View-Controller (MVC), oferuje
réznorodne narzedzia i mechanizmy wspierajgce modularnosc¢ aplikacji. Oméwiono kluczowe komponenty Laravel,
takie jak Service Providers, Packages, Artisan Console, Routing & Middleware, Eloquent ORM & Migrations, Events
& Listeners oraz loC Container, ktdre przyczyniajg sie do efektywnego zarzgdzania zaleznosciami oraz skalowalnosci

i elastycznosci aplikacji..
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WSTEP

Tworzenie oprogramowania modularnego to jedno z
najwiekszych  wyzwan  w  dzisiejszej  inzynierii
oprogramowania. Modularnosé, definiowana jako podziat
aplikacji na mniejsze, niezalezne moduty, jest kluczowa dla
utrzymania wysokiej jakosci kodu, jego skalowalnosci i
tatwosci w zarzadzaniu. Niestety, osiggniecie prawdziwe;j
modularnosci czesto wigze sie z szeregiem problemoéw,
takich jak ztozonos¢ integracji poszczegdinych modutéw,
zapewnienie  spdjnosci  danych czy zarzadzanie
zaleznosciami [1,2]. Na rynku istnieje kilka rozwigzan
umozliwiajgcy tworzenie programéw modularnych,
ktorymi to sg framerworki takie jak Laravel, Zend czy tez
Symfony.

I. MODULARNOSC

Modularnos¢ to podejscie do projektowania aplikacji,
w ktorym catos¢ systemu sktada sie z niezaleznych
modutéw, z ktérych kazidy odpowiada za okreslong
funkcjonalno$¢. Moduty te mogg byé rozwijane,
testowane i wdrazane niezaleznie od siebie. Kluczowe
cechy programéw modularnych obejmuja:
e Niezalezno$¢ komponentow

Kazdy modut w systemie dziata jako oddzielna
jednostka, ktéra moze by¢ rozwijana i testowana
samodzielnie. Dzieki temu mozliwe jest aktualizowanie
i modyfikowanie jednego modutu bez wptywu na reszte
systemu.
e WyrazZnie zdefiniowane interfejsy

Interfejsy miedzy modutami sg jasno okreSlone, co
pozwala na tatwe wymienianie jednego modutu nainny, o
ile spetnia on ten sam interfejs. To ufatwia integracje i
zmniejsza ryzyko btedéw.
e Enkapsulacja

Kazdy modut ukrywa swoje wewnetrzne szczegoty
implementacyjne i udostepnia tylko niezbedne interfejsy

do komunikacji z innymi modutami. To podejscie
zapobiega przypadkowemu naruszeniu danych
wewnetrznych modutu przez inne czesci systemu.
e  Mozliwos$¢ ponownego uzycia komponentéw
Moduty moga by¢ ponownie uizywane w rdéznych
czesciach systemu lub nawet w innych projektach. To
zwieksza efektywnos$¢ programowania, poniewaz raz
napisany i przetestowany modut moze by¢ uzywany
wielokrotnie bez koniecznosci ponownego tworzenia
kodu.

Il. DOSTEPNE FRAMEWORKI WPIERAJACE MODULARNOSC

e laravel

Laravel to framework, ktéry zdobyt ogromng
popularnos$¢ dzieki swojej prostocie i elegancji. Oferuje
intuicyjne API (ang. aplication programing interface), jest
to metoda na przestanie danych pomiedzy aplikacjami[4]
, i wiele wbudowanych narzedzi, ktére przyspieszaja
rozwdj aplikacji. Laravel wspiera modularnosé¢ poprzez
wykorzystanie paczek (packages) i systemu ustug (service
container). Jego dokumentacja jest bogata i fatwo
dostepna, co czyni go przyjaznym dla programistéw na
kazdym poziomie zaawansowania. Laravel jest réwniez
znany z doskonatej spotecznosci, ktdra aktywnie rozwija
nowe pakiety i rozszerzenia [5,6,7].
e  Symfony

Symfony jest poteznym frameworkiem PHP, znanym ze
swojej elastycznosci i szerokiego zestawu komponentéw.
Jego modularna architektura pozwala na tatwe tworzenie
aplikacji o dowolnej skali. Symfony wspiera najlepsze
praktyki programistyczne, takie jak Dependency Injection,
co utatwia zarzadzanie zaleznoSciami miedzy modutami.
Jednakze, jego skomplikowana konfiguracja i stroma
krzywa uczenia mogg stanowic bariere dla poczatkujacych
programistéw [8,9].
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e Zend Framework

Zend Framework, obecnie znany jako Laminas, jest
wszechstronnym i bardzo elastycznym frameworkiem
PHP. Jego architektura pozwala na uzywanie go jako
kompletny framework lub jako zestaw niezaleznych
komponentéw. Zend jest czesto wybierany do duzych,
korporacyjnych projektéw ze wzgledu na swojg stabilnosé
i wsparcie dfugoterminowe. Niemniej jednak, jego
skomplikowana konfiguracja i mniejsza spotecznos$¢ w
poréwnaniu do Laravel mogg stanowi¢ wyzwanie [10,11].

lll. POROWNANIE NARZEDZI DO PROGRAMOWANIA
MODULARNEGO

Laravel wyrdznia sie na tle konkurencji dzieki swojej
prostocie, elegancjii wsparciu dla nowoczesnych praktyk
programistycznych. Jego bogata dokumentacja i duza
spotecznos$¢ zapewniajg wsparcie na kazdym etapie
rozwoju aplikacji. Laravel oferuje szerokg game
wbudowanych funkgji, takich jak Eloquent ORM, Blade
templating engine czy system kolejek, ktore przyspieszajg
tworzenie aplikacji. Ponadto, Laravel Forge i Laravel Vapor
ufatwiajg wdrazanie i skalowanie aplikacji w chmurze, co
jest kluczowe w dzisiejszym $rodowisku IT.

Symfony natomiast oferuje wysokg wydajnos¢ i
obszerng dokumentacje, ale jego ztozonos$¢ moze
stanowi¢ wyzwanie dla poczatkujacych programistow.
Jego elastycznos¢ i wsparcie dla zaawansowanych
wzorcOw projektowych sprawiajg, ze jest idealnym
wyborem dla duzych i ztozonych projektow.

Zend Framework jest elastyczny i dobrze
zaprojektowany obiektowo, co czyni go odpowiednim dla
duzych, korporacyjnych projektéw. Jednakze, jego
skomplikowana konfiguracja i mniejsza spotecznos¢
w poréwnaniu do Laravel mogg stanowi¢ wyzwanie dla
programistow szukajgcych szybkiego wdrozenia.

IV. WNIOSKI

Laravel jest idealny dla deweloperéw szukajgcych
rownowagi miedzy prostotg, a poteznymi funkcjami. Jego
intuicyjnos¢ i wsparcie spotecznosci czynig go
preferowanym wyborem. Symfony oferuje wysoka
wydajnos¢ i obszerng dokumentacje, ale jego ztozonosc
moze stanowi¢ wyzwanie. Zend Framework (Laminas) jest
elastyczny i dobrze zaprojektowany obiektowo, ale mniej
odpowiedni do szybkiego rozwoju ze wzgledu na
skomplikowang konfiguracje i znacznie wieksze
zapotrzebowanie na zasoby systemu. Laravel, dzieki
swojej prostocie i wydajnosci, stanowi najlepszy wybor dla
programistdow dazgcych do tworzenia skalowalnych i
elastycznych systemoéw.

APPLICATION OF THE LARAVEL FRAMEWORK FOR BUILDING
MODULAR PROGRAMS

Creating modular software is one of the biggest challenges
in today's software engineering. Modularity, defined as
the division of an application into smaller, independent
modules, is crucial for maintaining high code quality,
scalability, and ease of management. Unfortunately,
achieving true modularity often involves several issues,
such as the complexity of integrating individual modules,
ensuring data consistency, or managing dependencies.
There are several solutions available in the market that
help in creating modular software, such as frameworks
like Laravel, Zend, and Symfony.
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