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Opis przedmiotu
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Poziom studiow

studia drugiego stopnia

Profil studidow ogolnoakademicki
Forma studiow studia niestacjonarne
Semestr / semestry 4
Przynaleznos$¢ do grupy zajeé C1B. Grupa zaje¢¢ obieranych - do wyboru
Status przedmiotu obieralny
Liczba godzin
T . F jeé jec Li ktow ECT
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar, punkty Offiia za)gc ZaJee iczba punkiéw ECTS
dydaktycznych
ECTS
Wyktad 12 [h] 2 ECTS
Projekt 12 [h]
. zwigzany z prowadzong dziatalno$cig naukowa w dyscyplinach,
AT Gl do ktoérych przyporzadkowany jest kierunek studidw 15ECTS
Powigzanie przedmiotu Z uprawnieniami shuzy do zdobywania przez studenta kompetencji inzynierskich| 1,5 ECTS
. automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
z dyscypling Kosmiczne 2 ECTS

Forma nauczania

tradycyjna — zajecia zorganizowane w Uczelni i/lub zajecia z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odleglos¢ (max. 0,5 ECTS)
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EFEKTOW UCZENIA SIE

EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA

Cel ksztalcenia:

The aim of the course is to familiarize students with the issues related to the
modeling of automation systems.

Tre$ci programowe:

Lecture [BN, W1, U1]:

1. Basic information in the field of mathematical modeling. Tools, goals, a
priori knowledge, mathematical model evaluation

2. Complexity of the mathematical model

3. Modelling of automation systems. Mathematical description of
continuous automatic control systems, special features and mathematical
description of digital control systems,

4. Synthesis of automatic control systems. Rapid prototyping technique as
a tool for designing automation systems.

5. Identification of systems. Stages of identification of automation systems.
Division of identification methods

6. Algorithms used in identification.

7. Principles of analog modeling. Flowcharts

8. Solving selected ordinary differential equations by analog methods

9. Modelling of dynamical systems described by the transfer function

10. Digital control systems. Master digital control and direct digital control

Sum: 12 [h]

Project [BN, U1, K1]:

1. Designing analog models of basic elements and automation systems
using operational amplifiers

2. Building mathematical models of selected objects using equations of

state

Designing the digital direct control algorithm for a given control object

4. Designing positional algorithms for a pulse regulator

w

Sum: 12 [h]

Metody dydaktyczne (ksztalcenia):

— classical methods (informative lecture, lecture, reading),
— programmed methods (using a computer),




— practical methods (demonstration, laboratory exercises, accounting,
production, project method, simulation).

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiggnietych efektow
uczenia si¢, sposob obliczania oceny koncowej:

The condition for passing a subject is to achieve all the required learning
outcomes specified for a given subject. Obtaining positive grades in all
forms of classes included in a given subject is tantamount to passing it and
obtaining by the student the number of ECTS points assigned to this subject.
The method of calculating the final grade for the course is specified in the
study regulations.

The method of calculating the grade for individual forms of classes is as
follows:

The grade for the project consists of the arithmetic average of the grades
from all completed and required projects.

Assessment of the lecture - the result of an open written test.

Points earned in individual forms of classes are converted into grades
according to the following scale: Grade 2 below 51%; Grade 3 from 51%;
Grade 3.5 from 61%; Grade 4 from 71%; Grade 4.5 from 81%; Grade 5 from

91%.
Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy zajeé blSi0EYy ZS;ZE?;J; e
Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Kierunko
Numer (PEU) ofekt uczevr:,i); Forma Metody
efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot G Forma zajgc¢ weryfikacji sprawdzania
uczenia si¢ | (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest gotow (KEQU) (zaliczen) i oceny
do:
modele matematyczne wybranych uktadow
automatycznego sterowania, ich parametry;
metodologie syntezy, prototypowania K WGO1L
w1 [ identyfikacji ukdadéw regulacyi automatycznej; K_WG02 wyklad zaliczenie | pisemny test otwarty
algorytmy stosowane w identyfikacji i zasady K WG03
modelowania uktadéw dynamicznych opisanych -
transmitancja operatorowa;
wybrane cyfrowe uktady sterowania.
zaprojektowa¢ modele analogowe wybranych
elementow i uktadow automatyki
budowa¢ modele wybranych obiektow za C
U1 pomocg rownan stanu, K_UWo2 projekt zaliczenie ocena proj cktéw
. . . K_UwO03 pisemnych
projektowac algorytmy cyfrowego sterowania -
bezposredniego oraz algorytmy pozycyjne dla
regulatora impulsowego.
odpowiedzialnego stosowania modelowania
L ety o ool | eonz | ok | obsa [Pk
budowanych systemoéw
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Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta [h

Zajecia bez

Udziat w zajeciach, aktywno$¢ 1T (e, nauczyciela-praca .
’ kontaktowe Zajecia dydaktyczne
(IGK) wiasna studenta
(ZBN)

Udziat w wyktadach X X 12 [h]
Udziatl w éwiczeniach / laboratoriach / projektach / seminariach X X 12 [h]
Udziat w konsultacjach 6 [h] X X
Przygotowanie do wyktadow / ¢wiczen / laboratoriéw / projektow /

seminariow X 20 [h] X

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu

Sumaryczne obcigzenie praca studenta

6[h] /0,2 ECTS

20 [h] / 0,8 ECTS

24[h] / 1LECTS

Punkty ECTS za przedmiot

2 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentow ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych, okre$lone powyzej (w karcie)
metody i formy weryfikacji efektow uczenia si¢ dostosowuje si¢ odpowiednio do indywidualnych potrzeb tych studentow.

Szczegdtowe zasady i formy wsparcia studentow ze szczegodlnymi potrzebami: w tym z niepelnosprawnoscia, przewlekle chorych
podczas zajeé, zaliczen i1 egzaminow okreslono w: Regulaminie Studiow, Zasadach Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia
dostepnosci procesu ksztalcenia studentom ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnogcia, przewlekle chorych.




