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Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska przygotowana w postaci zwartej na
Wydziale Transportu i Elektrotechniki Uniwersytetu Technologiczno-Humanistycznego im.
Kazimierza Putaskiego w Radomiu.

1. Podstawa formalna opracowania recenzji

Podstaw¢ formalng opracowania recenzji stanowi Uchwata Rady Wydziatu Transportu i
Elektrotechniki Uniwersytetu Technologiczno-Humanistycznego im. Kazimierza Putaskiego
w Radomiu z dnia 10 czerwca 2016 r. oraz pismo Prorektora ds. Rozwoju Kadry i
Wspdtpracy z Zagranica UTH w Radomiu, prof. dr hab. Stawomira Bukowskiego z dnia 23
czerwca 2016 1.

2. Ogolna charakterystyka rozprawy

Opiniowana rozprawa liczy 102 strony, w tym 38 rysunkow, 23 tabele oraz 55 wzoréw.
Obejmuje 6 numerowanych rozdziatdéw, w tym Wprowadzenie oraz Wnioski i Bibliografie.
Zawiera takze spis rysunkow i wykaz uzytych oznaczen. Bibliografia obejmuje 110 pozycji.

W rozdziale 1, stanowigcym wprowadzenie do rozprawy, Doktorant wskazat na potrzebg
wykorzystania bezprzewodowej transmisji danych w sterowaniu ruchem kolejowym na
liniach o znaczeniu regionalnym. Jako przykfad transmisji danych z wykorzystaniem
radiolinii przedstawit rozwigzanie firmy Kombud S.A. (projekt ESTER), w ktérym
zastosowano bezprzewodowe przekazywanie informacji miedzy Lokalnym Centrum
Sterowania 1 systemami kontroli niezajetosci torow oraz systemami sygnalizacji
przejazdowej. Wskazal podstawowe wymagania stawiane systemom bezprzewodowej
transmisji danych, w szczegolnosci dotyczace poziomu bezpieczenstwa. Przedstawit przeglad
literatury obejmujacy przede wszystkim zagadnienia bezpiecznego sterowania ruchem
pociggow (w szczegolnosci z wykorzystaniem komputerowych systemow srk) oraz metody
transmisji danych migdzy systemami i urzadzeniami srk. Krotko scharakteryzowat przedmiot
swoich rozwazan wskazujac podstawowe cele 1 tez¢ rozprawy.



Wymienit tytuty 11 publikacji, w ktérych (jak pisze na stronie 12) przedstawiono analizy i
podsumowania ,, zwigzane z zakresem rozprawy”.

W rozdziale 2 zostaly zaprezentowane charakterystyki linii kolejowych oraz ich

klasyfikacja stosowana przez PKP PLK S.A. Doktorant oméwit pojecia linia matoobcigzona i
linia  regionalna. Przedstawil wymagania funkcjonalne stawiane systemom srk
przeznaczonym do stosowania na liniach regionalnych.
Szczegbétowo omowit budowe i strukturg istniejgcych systemoéw sterowania ruchem
kolejowym, przeznaczonych do stosowania na liniach regionalnych (ZSB 2000, BUES 2000,
MOR-3 oraz kompleksowy system sterowania ruchem ESTER, jako rozwiniecie systemu
MOR-3).

Rozdziat 3, liczacy 37 stron i podzielony na 10 podrozdziatow, nosi tytut ,, Radiolinia i jej
modelowanie”. Doktorant opisat w nim radiolini¢ jako przyktad wyspecjalizowane;j,
bezprzewodowej transmisji danych, przedstawiajac podstawowe parametry tego rozwigzania.
Przedstawil pojgcia matematyczne wykorzystywane w dalszej czgsci pracy. Zaprezentowat
modele matematyczne bezprzewodowe] transmisji danych oraz wyniki symulacji
przeprowadzonych z wykorzystaniem pakietu Mathematica (w szczeg6lnosci dokonat
porownania wynikow obliczen przeprowadzonych dla modeli z rozktadem wyktadniczym
oraz hiperwyktadniczym). Zaproponowat takze ogdlna koncepcj¢ otwartej transmisji danych
migdzy urzgdzeniami stacyjnymi sterowania ruchem kolejowym.

W rozdziale 4 omdéwiono transmisj¢ danych migdzy systemami ZSB 2000 oraz BUES
2000 z wykorzystaniem karty STRENET oraz modemu radiowego Aprisa SR 4RF. Doktorant
przeanalizowal wifasciwosci systemu pod katem zachowania bezpieczenstwa transmisji
danych oraz wskazal metody jej zabezpieczenia przed zidentyfikowanymi zagrozeniami.
Omowit zagadnienie detekcji pojedynczych usterek. Przedstawil propozycje konfiguracji
systemu transmisji danych.

W rozdziale 5 przedstawiono wnioski koncowe.

3. Ocena postawionych celow oraz tezy rozprawy

Poszukiwanie efektywnych i bezpiecznych metod prowadzenia ruchu pociggéw na tzw.
liniach matoobcigzonych lub inaczej regionalnych i zwigzana z tym potrzeba konstruowania
ekonomicznie optacalnych i bezpiecznych systemow sterowania ruchem stanowi wciaz
aktualny i wazny problem badawczy. Wobec braku jednoznacznej i przyj¢tej do stosowania
definicji pojgcia linia regionalna, a w szczegélnosci zbioru charakteryzujacych ja
parametréw, trudno tworzy¢ spdjne wymagania dla systeméw srk, przeznaczonych do
implementacji na takich liniach. Dlatego za pozytywna ceche rozprawy nalezy uzna¢ logiczne
sformutowanie kolejnych celéw do osiagnigcia na drodze analiz teoretycznych oraz symulaql
komputerowych z wykorzystaniem pakietu Mathematica.

Mozna stwierdzi¢, ze podjety przez Doktoranta temat rozprawy jest istotny i aktualny, a
zdefiniowane cele zasadne i wazne zarowno z naukowego jak tez z praktycznego punktu
widzenia.

Na bazie przedstawionych celéow Doktorant sformutowat teze¢ rozprawy, w ktorej
stwierdza, ze komputerowe systemy srk przeznaczone do stosowania na liniach regionalnych,
w ktorych zastosowano bezprzewodowa transmisjg¢ danych, spetniaja stawiane im wymagania
bezpieczenstwa. Zaprezentowane wyniki analiz teoretycznych potwierdzity prawdziwos¢
tezy, z zastrzezeniem przedstawionym w punkcie 5.1 recenzji ,,Uwagi merytoryczne”.



4. Ocena naukowej wartosci rozprawy

Rozprawa ma charakter zarowno naukowy jak tez utylitarny. Autor wykazat si¢ duza
wiedzg w zakresie transmisji danych migdzy urzadzeniami i systemami sterowania ruchem
kolejowym. Wsrdd najwazniejszych, oryginalnych osiagnig¢ naukowych zaprezentowanych
w rozprawie mozna wskazac:

)
2)

3)

H

przeprowadzenie analizy stosowanych metod klasyfikacji linii kolejowych oraz
przedstawienie propozycji definicji pojecia linia regionalna,

budowe i analiz¢ modeli matematycznych transmisji danych z wykorzystaniem
radiolinii,

przeprowadzenie szczegOtowej analizy bezpieczenstwa bezprzewodowej transmisji
danych pomigdzy systemami BUES 2000 i ZSB 2000 wykorzystujacymi Kkarte
STRENET,

zaprezentowanie ogolnej koncepcji wykorzystania transmisji otwartej w sterowaniu
ruchem kolejowym na liniach regionalnych.

5. Uwagi krytyczne i kwestie polemiczne dotyczace zawartosci oraz ukladu rozprawy

Przedstawione uwagi krytyczne i dyskusyjne zostaty podzielone na spostrzezenia
dotyczace merytorycznej zawartosci rozprawy oraz uwagi odnosnie strony redakcyjnej i
edytorskiej.

5.1. Uwagi merytoryczne

1

2)

3)

4)

5)

Przedstawione cele pracy oraz teza (a takze stwierdzenie o potrzebie zastosowania
rozktadu hiperwyktadniczego) powinny by¢ poprzedzone krytycznym opisem stanu
wiedzy uzasadniajgcym kierunki badan przyjetych przez Doktoranta. Tres¢ rozdziatu 1
nie ukazuje wystepujacych probleméw w sposob wystarczajacy i uporzagdkowany. Dla
zrozumienia intencji Autora niezbedne jest zapoznanie si¢ z rozwazaniami zawartymi
w kolejnych rozdziatach (rozdz. 2 i 4) rozprawy.

Tytut rozdziatlu 4 ,Bezpieczenstwo Iqcza bezprzewodowego pomigdzy systemami
sterowania ruchem na liniach regionalnych” brzmi identycznie jak tytut rozprawy. W
rozdziale 4 dokonano analizy bezpieczenstwa transmisji danych na przykladzie
rozwigzania obejmujgcego systemy ZSB 2000 i BUES 2000 z wykorzystaniem karty
STRENET i modemu Aprisa SR 4RF. Tytut rozdziatu powinien zatem wskazywac, ze
zawarte w nim rozwazania dotyczg tego konkretnego rozwiazania.

Wyniki analizy przeprowadzonej w rozdziale 4 postuzyty do potwierdzenia tezy
rozprawy. Przedstawiona analiza dotyczy konkretnego rozwigzania technicznego
(uwaga wyzej) i nie daje podstaw do uogdlnien. Poza tym, teza sformutowana w
sposob przedstawiony w rozprawie sugeruje, ze wszelkie komputerowe systemy srk
(istniejace i projektowane) ,przeznaczone do zabudowy na liniach regionalnych
komunikujqce sig ze sobq w sieci bezprzewodowej spetniajg stawiane im wymagania
bezpieczenstwa”. Takie stwierdzenie jest oczywiscie nieuzasadnione. W $wietle
zaprezentowanych rozwazan, teza rozprawy powinna brzmiec: ,,Komputerowe systemy
srk typu ZSB 2000 i BUES 2000, przeznaczone do zabudowy ..... ” (dalej jak w
rozprawie).

Prosz¢ o wyjasnienie, w jakim zakresic zaprezentowane w pracy modele
matematyczne transmisji danych przyczynity si¢ do udowodnienia postawione;j tezy.

Str. 42. Doktorant stwierdza, ze ,, w modelowaniu bezprzewodowej transmisji danych
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6)

7)

8)

9)

w urzqdzeniach srk byl wykorzystywany do tej pory rozklad wykltadniczy”. Nie podaje
zrodel, w ktorych opisano te modele oraz ich autorow. Proszg¢ o wyjasnienie.

Doktorant zbyt skrotowo przedstawit koncepcje zastosowania transmisji otwartej na
liniach regionalnych (rozdziat 3.10) oraz propozycj¢ konfiguracji tgcza do transmisji
danych (rozdziat 4.7). Zaprezentowane rozwazania sg ograniczone i majg raczej
charakter komentarza dotyczacego prac prowadzonych przez Autora.

W rozdziatach 3.2 i 3.3 zamieszczono wiedzg ksigzkowa dotyczacg wybranych pojec
matematycznych (bez podania Zrédet). Takze rozdziaty 3.4+3.8 sg ukierunkowane na
przeglad informacji z zakresu matematyki (z bardzo skromnym uzasadnieniem
potrzeby ich prezentacji i wykorzystania w rozwazaniach dotyczacych modelowania
transmisji danych).

W rozdziale 3.1 nie wskazano zrédta informacji dotyczacych parametréw radiolinii.
Czy na rysunku 3.1 przedstawiono anteny radiolinii definiowanej przez Autora, jako
., zestaw urzqdzen realizujgcych polgczenie bezprzewodowe w topologii punkt-punkt”?

Uwagi dotyczace realizacji przez Autora dwoch pierwszych celow sformutowanych w
rozprawie (okre$lenie definicji linii regionalnej oraz zakresu funkcji i struktury
systeméw srk dedykowanych tym liniom):

a) na str. 10 Autor stwierdza, ze ,, brak jednolitej definicji linii regionalnej” - co
wskazuje, ze pewne definicje istniejg, ale Doktorant ich nie prezentuje;

b) na str. 17: ,,autor przedstawia ponizej parametry linii kolejowych, ktore powinny
by¢, jego zdaniem, wykiadniq dla zdefiniowania linii kolejowej jako regionalnej”
(tu nastepuje opis parametrow). Dalej Autor pisze: ,, Na podstawie przedstawionej
definicji linii regionalnej ......". Prosz¢ o wyjasnienie, czy zaprezentowany zestaw
4 parametréw stanowi definicje linii regionalnej?

¢) na str. 11: ,,praca ma byé¢ podsumowaniem i zestawieniem dotychczasowych
implementacji systemow srk dedykowanych dla linii regionalnych” - z czego
wynika, ze powstaly systemy srk przeznaczone dla linii regionalnych, mimo ze
pojecie linie regionalne nie zostato dotychczas jednoznacznie zdefiniowane;

d) na str. 19: ,,na samym poczgtku dokonano wyboru dwdch rozwigzan technicznych
dla tychze linii” (Autor nie podaje kto i kiedy tego dokonal, brak wskazania
zrédet). 1 dalej: ,, w rezultacie juz na samym poczqtku XXI wieku powstaly gotowe
produkty  odpowiadajgce  zatozeniom wypracowanym przez UIC”. Dla
opracowania spdjnych zalozen niezbgdne jest uprzednie zdefiniowanie pojgcia
linie regionalne. Proszg o wyjasnienie, czy Miedzynarodowy Zwigzek Kolei
dysponowat w tym czasie jednolita definicja linii regionalnych, przyje¢ta przez
wszystkich cztonkéw organizacji?

e) str. 19-20: Autor stwierdza kolejno, ze: ,przeprowadzono badania (...) nad
systemami  przeznaczonymi dla linii matoobcigzonych”; ,stworzono m.in.
zatozenia ..."; , kolejnym krokiem (...) byto okreSlenie ograniczen technicznych i
Sfunkcjonalnych systeméw”. Wymienia takze zadania, jakie powinny realizowaé
systemy srk dedykowane liniom regionalnym. Doktorant nie podaje, kto i kiedy
tego dokonat, nie wskazuje takze zrédet informacji.

Proszg o wyjasnienie, czy juz istniejace systemy srk, przeznaczone dla linii
regionalnych, spetniajg przedstawione w rozprawie wymagania dotyczace struktury i
realizowanych funkcji, a takze czy ich parametry techniczne i ekonomiczne (cena,
koszt eksploatacji) sa adekwatne do zdefiniowanych przez Autora parametréw tych
linii?



5.2. Uwagi szczegolowe dotyczace redakcji rozprawy
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2)

3)

4)

3)
6)

7)

8)
9

Na 110 pozycji literatury (zamieszczonych w Bibliografii) Doktorant przywotal w
tekscie rozprawy tylko 61 pozycji. Prosze¢ o wyjasnienie, w jakim celu zamieszczono
pozostate 49 pozycji?

Z kolei w tekscie sa kilkakrotnie przytaczane materiaty, ktdre nie zostaty opisane w
Bibliografii (np. na stronach 7,12,13,15,22,23) lub brak odno$nikow do wykazu
literatury.

Na stronie 16 przywotano niezaleznie opinie dwoch réznych autoréw na temat linii
matoobciazonych, nie wskazujac literatury zrédtowe;j.

Na stronach 12 i 13 Autor wskazat 11 publikacji (w 10 wystgpuje, jako wspodtautor, w
przypadku jednej — jako autor). Jak stwierdzil ,,zawarte tam opinie i wnioski sq
integralng czegsciq doktoratu”. W rozprawie brak informacji o wnioskach zawartych w
tych publikacjach. Prosz¢ o wyjasnienie.

W wiclu miejscach rozprawy (np. str. 19,21,69,72) Autor, postugujac si¢ forma
bezosobowa (dokonano, stworzono, zastosowano, zaktada si¢) przedstawia informacje
lub opinie bez wskazania ich autorow. Nie odwotluje si¢ takze do materiatow
zrodtowych. Taka forma utrudnia, w szczegdlnosci, dostrzezenie i oceng¢ wiasnych
dokonan Doktoranta.

Na stronie 90 Autor zaproponowat wartosci kilku parametréow transmisji danych dla
systemow ZSB 2000 potaczonych radiolinia. Jako uzasadnienie tych wartosci wskazat
., wyniki modeli przedstawione w tabelach rozdziatu trzeciego .

Rozdziat 3 liczy 37 stron i zawiera 16 tabel. Odnalezienie uzasadnienia
proponowanych wartosci nie jest zadaniem fatwym.

Na stronie 49 wystepuja dwa btedne odwotania do wzoru 3.8.

W rozprawie brak streszczenia w jezyku angielskim (a takze w jezyku polskim), brak
stownika uzywanych poje¢ 1 skrotéw oraz wykazu tablic.

Wykaz oznaczen zawiera 14 symboli literowych. W rozprawie wystgpuje ponad 20
innych symboli (w tym stosowanych w notacji Kendalla), ktérych nie umieszczono w
wykazie i nie opisano. Utrudnia to czytanie rozprawy tym bardziej, ze nie zostaly one
takze wyjasnione w tekscie.

W rozdziale 3 brak odniesienia do przedstawionego na stronie 48 rysunku 3.6.
Informacje dotyczace transmisji danych miedzy systemami ZSB 2000 i BUES 2000
podane w rozdziale 4 sa czg$ciowo powtdrzeniem opisu zamieszczonego w rozdziale

2

10) Takze rysunek 4.1 (str. 70) jest powtorzeniem rysunku 2.3 (str. 26). Natomiast podpisy

pod rysunkami sg roézne.

11)Uktad tekstu jest momentami nieprecyzyjny i niejednoznaczny. Dotyczy to na

przyktad chronologii dziatan zwigzanych z definiowaniem linii regionalnych, a takze
tworzeniem wymagan dla systemow srk dedykowanych tym liniom. Z kolei forma
prezentacji modeli (opisanych w rozdziale 3.9) utrudnia ich rozréznienie, analizg i
pordéwnanie.

12) W kilku miejscach Autor uzywa kolokwializméw, ktére negatywnie wptywaja na

odbior prezentowanych tresci.

6 Whnioski koncowe

Wazrost predkosci pociagéw oraz natezenia ruchu na stacjach i liniach kolejowych
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wymuszajg cigglta ewolucje systemow 1 urzadzen srk. Staja sie one coraz bardziej
skomplikowane konstrukcyjnie. Jednoczesnie w istotny sposob wzrasta ich cena oraz koszty
cksploatacji. Na sieci PKP PLK S.A. (a takze w innych zarzadach kolejowych) znaczna cze$é
przewozOw jest realizowana na liniach charakteryzujacych si¢, w poréwnaniu do linii
magistralnych i pierwszorzgdnych, niezbyt duzym natezeniem ruchu i niewielkimi
predkosciami pociggow. Stosowanie skomplikowanych i drogich systeméw sterowania
ruchem na takich liniach nie jest uzasadnione technicznie i nieoptacalne ekonomicznie.
Dlatego od dluzszego czasu sa prowadzone poszukiwania efektywnych funkcjonalnie,
bezpiecznych i jednoczesnie niezbyt drogich rozwigzan konstrukcyjnych, dedykowanych
liniom i stacjom kolejowym o mniejszym znaczeniu. Jednym z istotnych elementéw takich
rozwigzan, wymagajacym dokfadnych analiz, jest sprawne i bezpieczne przesytanie danych
mig¢dzy systemami i urzgdzeniami srk.

Rozwazania przedstawione w rozprawie stanowig aktualny i istotny wkiad Autora w
rozw0j podstaw teoretycznych, niezbgdnych do konstruowania nowych rozwigzan w zakresie
sterowania ruchem pociggéw. Oceniam, ze rozprawa zawiera rozwigzanie oryginalnego
problemu naukowego i stanowi wazna przestankg¢ do dalszych analiz, dotyczacych
mozliwosci praktycznego zastosowania radiolinii w przesytaniu danych miedzy systemami i
urzadzeniami stk na liniach o znaczeniu regionalnym.

Przytoczone uwagi krytyczne maja w znacznej czesci charakter dyskusyjny i wynikajg
przede wszystkim z niedociagni¢¢ redakcyjnych i edytorskich. Nie obnizaja one poziomu
merytorycznego rozprawy, aczkolwiek utrudniajg odbior prezentowanych tresci. Mam
nadzieje, ze przynajmniej w czgsci bedg pomocne Autorowi podczas przygotowywania
artykutow do czasopism naukowych.

Biorac powyzsze pod uwage stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska mgr inz.
Pawta Uklei pt. ,,Bezpieczenstwo tacza bezprzewodowego pomiedzy systemami sterowania
ruchem na liniach regionalnych” odpowiada ustawowym wymaganiom stawianym
rozprawom na stopien doktora nauk technicznych. W zwigzku z tym wnioskuje do Rady
Wydziatu Transportu i Elektrotechniki UTH w Radomiu o przyj¢cie rozprawy i dopuszczenie
do publicznej obrony.

arostaw Moczarski



