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8-LETNIEJ SZKOtY PODSTAWOEJ
O STRUKTURZE PRZEDMIOTOWEIJ

DLA ZAWODU
TECHNIK MECHATRONIK 311410

NA PODBUDOWIE
PODSTAWY PROGRAMOWEJ KSZTALCENIA W ZAWODACH
SZKOLNICTWA BRANZOWEGO PRZYPORZADKOWANYCH DO BRANZY
ELEKTRONICZNO-MECHATRONICZNEJ (ELM)

Program nauczania dla zawodu technik mechatronik opracowano w ramach projektu
,Wypracowanie modeli wspotpracy szkoty zawodowej z uczelnig wyzszq dla zawoddw technik
elektronik i technik mechatronik” w ramach srodkéw Programu Operacyjnego Wiedza,
Edukacja, Rozwdj na lata 2014-2020 wspdtfinansowanego ze srodkow Unii Europejskiej w
ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego, Osi Priorytetowej: Il. Efektywne polityki
publiczne dla rynku pracy, gospodarki i edukacji, Dziatania: 2.15 Ksztatcenie iszkolenie
zawodowe dostosowane do potrzeb zmieniajgcej sie gospodarki.
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1. TYP SZKOLtY, TYP | RODZAJ PROGRAMU

Program nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK przeznaczony jest dla technikum 5 —

letniego na podbudowie szkoty podstawowej. Oparty jest na strukturze przedmiotowej i ma forme

liniowa.

2. AUTORZY, RECENZENCI, KONSULTANCI | ADRESACI PROGRAMU NAUCZANIA

Autorzy: mgr Barbara Chrzaszcz, dr inz. Artur Nowocien, dr inz. Marcin Makowski, mgr inz.
Grzegorz Barszcz, dr inz. Radostaw Figura

Recenzenci:

Konsultanci: mgr inz. Anna Wieczorek, mgr inz. Wojciech Wojciechowski,
mgr inz. Krystyna Dasiewicz, mgr Konrad Witkowski, mgr inz. Maciej
Szykowny, dr hab. Inz. Marcin Chrzan, dr hab. Inz. Mieczystaw Kornaszewski,
mgr Agnieszka Bester

Adresaci: Nauczyciele szkot zawodowych ksztatcgcych w zawodzie technik mechatronik oraz

absolwenci szkét podstawowych zainteresowani ksztatceniem w w/w zawodzie.

3. PODSTAWY PRAWNE KSZTAtCENIA ZAWODOWEGO

Program nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK zostat opracowany zgodnie z ponizszymi

aktami prawnymi (stan prawny na dzien 31.08.2019r.):

Ustawa z dnia 7 wrze$nia 1991 r. o systemie o$wiaty (tekst jedn. Dz.U. 2016 poz. 1943 z pdin.
zm.),

Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. - Prawo o$wiatowe (Dz.U. 2017 poz. 59)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. — Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo o$wiatowe (Dz.U.
2017 poz. 60),

Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. 2016 poz. 64 z
pézn.zm.),

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie podstaw
programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz dodatkowych
umiejetnosci zawodowych w zakresie wybranych zawoddéw szkolnictwa branzowego (Dz.U.
2019 poz. 991),

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019 r. w sprawie ramowych
planéw nauczania dla publicznych szkét (Dz.U. 2019 poz. 639),

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 22 lutego 2019 r. w sprawie praktycznej
nauki zawodu (Dz.U. 2019 poz. 391),

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 12 lutego 2019 r. w sprawie doradztwa
zawodowego (Dz.U. 2019 poz. 325),
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— Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 13 lutego 2019 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie zasad organizacji i udzielania pomocy psychologiczno-
pedagogicznej w publicznych przedszkolach, szkotach i placéwkach (Dz.U. 2019 poz. 323),

— Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15 lutego 2019 r. w sprawie ogdlnych
celédw i zadan ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz klasyfikacji zawodow
szkolnictwa branzowego (Dz.U. 2019 poz. 316),

— Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 5 kwietnia 2018 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie podstawy programowej ksztatcenia w zawodach (Dz.U. 2018 poz.
744),

— Rozporzadzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 21 grudnia 2017r.
w sprawie sposobu prowadzenia przez publiczne szkoty i placéwki artystyczne dokumentac;ji
przebiegu nauczania, dziatalnosci wychowawczej i opiekuriczej oraz rodzajéw tej dokumentacji
(Dz.U. 2017 poz. 2474),

— Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 7 grudnia 2017 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie klasyfikacji zawodow szkolnictwa zawodowego (Dz.U. 2017 poz.
2356),

— Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 11 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan
wobec szkot i placéwek (Dz.U. 2017 poz. 1611),

— Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowe] z dnia 31 marca 2017 r. w sprawie podstawy
programowe] ksztatcenia w zawodach (Dz.U. 2017 poz. 860),

— Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 13 grudnia 2016 r. w sprawie klasyfikacji
zawodoéw szkolnictwa zawodowego (Dz.U. 2016 poz. 2094),

— Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkotfach i placéwkach (Dz.U. 2003
nr 6 poz. 69 z pdzn. zm.).

4. GENEZA | KONCEPCJA PROGRAMU NAUCZANIA

Program nauczania powstat w oparciu o doswiadczenia zawodowe autoréw oraz przedstawicieli
uczelni wyzszej, kontaktéw z pracodawcami potwierdzonych ankietg oraz na podstawie informacji
zwrotnej od uczniéw ksztatcgcych sie w zawodzie technik mechatronik. Jest to jeden z elementéw
proponowanego modelu wspoétpracy pomiedzy szkotg zawodowg ksztatcgcg w zawodzie technik
mechatronik a uczelnig wyzszg oraz przedstawicielami lokalnych pracodawcow.

Wspotczesne wymagania technologiczne zwigzane sg z koncepcjg Przemystu 4.0, ktory integruje
cztowieka z cyfrowo sterowanymi maszynami i technologig informacyjng. Oznacza to zdalny dostep
w dowolnym momencie z dowolnego miejsca do kazdej praktycznie przydatnej informacji. Nawet
w mniejszych zaktadach pracy stosowane sg coraz czesciej maszyny do automatyzacji procesu
wytwarzania. Pojawiajg sie rdGwniez maszyny sterowane cyfrowo oraz roboty przemystowe. Przemyst
4.0 obejmuje proces od ztozenia zamdwienia, poprzez produkcje komponentéw, ich wysytke,
az do ustugi posprzedazowej. Przektada sie to na zdecydowanie bardziej ekonomiczng produkcje,
przede wszystkim obnizenie jej kosztéw, jak i sprawniejszg komunikacje z klientem.
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Wychodzac naprzeciw wymaganiom wspotczesnego rynku, czyli zapotrzebowaniu na pracownikow
o okredlonych kwalifikacjach i wiedzy, mogacych takze szybko i sprawnie przekwalifikowywac sie
pomiedzy poszczegblnymi branzami, zostat stworzony program nauczania dla zawodu technik
mechatronik w oparciu o najnowszg podstawe programowag ksztatcenia zawodowego, ale z naciskiem
na uwzglednienie $cistej wspotpracy z uczelnig wyzszg ksztatcgcg w tym zawodzie i w zawodach
pokrewnych oraz pracodawcami w branzy mechatronicznej.

Przy tworzeniu programu przeprowadzono analize lokalnego rynku pracy w postaci ankiet
przestanych do pracodawcédw oraz zestawienia ich wynikbw. Adresowano je gtéwnie
do przedsiebiorstw produkcyjnych i produkcyjno — handlowych. Biorgc pod uwage dane z nich
wynikajgce mozna stwierdzi¢, ze dla pracodawcéw najistotniejsze jest:

— znajomosc i przestrzeganie przepiséw BHP,

— kompetencje spoteczne i umiejetnos¢ pracy w zespole,

— umiejetnosci i wiedza zwigzane z kwalifikacjami zdobytymi w danym zawodzie.

Uwzgledniono takze wnioski ze spotkan z przedstawicielami uczelni wyzszej. Pozwolito to na
opracowanie modelu nauczania korelujgcego z wymaganiami pracodawcow. W odniesieniu do
ucznidw oznacza to pozyskanie przez nich wiedzy i umiejetnosci bezposrednio wigzacych sie
z mozliwoscig szybszego rozwoju i dostosowania do tempa rozwijajacych sie technologii, a co za tym
idzie, takze szybsze wchtoniecie przez rynek pracy.

W zatozeniu program nauczania dla technika mechatronika musi zawiera¢ tresci konieczne
do zrealizowania podstawy programowej ksztatcenia w tym zawodzie, ale w oparciu o informacje
pozyskane od przedstawicieli uczelni wyzszej i pracodawcéw, waznym jest, aby umozliwié uczniowi
ptynne przechodzenie z etapu ksztatcenia sredniego zawodowego do ksztatcenia wyzszego, a takze
wejscie na rynek pracy z odpowiednimi kwalifikacjami. Kontynuujac edukacje na etapie szkolnictwa
wyzszego, uczen powinien uzupetniaé i poszerza¢ wiedze. Natomiast wchodzac na rynek pracy musi
by¢ przygotowany na szeroko pojetg cyfryzacje zawodu w oparciu o najnowsze technologie
informacyjne. Zatem juz na etapie ksztatcenia w szkole sredniej, uczen powinien mie¢ dostep
do najnowszych technologii, urzadzen, linii produkcyjnych. Dzieki temu nabywa wiedze bezposrednio
odnoszacy sie do rzeczywistych warunkdéw pracy, w jakich moze potem funkcjonowaé. Wspodtpraca
z pracodawcami stwarza mozliwo$é rozwoju zawodowego opartego nie tylko na wiedzy teoretycznej,
ale takze na praktycznych zastosowaniach technologii obecnych we wspoéfczesnym przemysle. Uczen
jest nie tylko obserwatorem, ale takze poszerza i utrwala wiedze oraz czesto uczestniczy w procesie
produkcyjnym.

5. KWALIFIKACJE WYODREBNIONE W ZAWODZIE

W zawodzie TECHNIK MECHATRONIK wyodrebniono 2 kwalifikacje:

1) ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systemdéw mechatronicznych
2) ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzgdzen i systemow mechatronicznych
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6. CELE OGOLNE i CELE SZCZEGOLOWE KSZTALCENIA ZAWODOWEGO

Ksztatcenie zawodowe w zatozeniu ma przygotowac ucznia do Zzycia w zmieniajgcym sie
wspoifczesnie $wiecie, wejscia na rynek pracy oraz aktywnego funkcjonowania na nim. Program
nauczania dla zawodu technik mechatronik uwzglednia aktualny stan wiedzy o zawodzie
ze szczegblnym zwrdceniem uwagi na nowe technologie stosowane w tym zakresie, wspodfczesne
koncepcje nauczania i uczenia sie oraz zapisy zadan ogodlnych szkoty i umiejetnosci zdobywanych
w trakcie ksztatcenia w szkole ponadgimnazjalnej umieszczonych w podstawach programowych
ksztatcenia ogdlnego. Uczen powinien nabywaé w procesie ksztatcenia nie tylko wiedze i umiejetnosci
z zakresu ksztatcenia zawodowego, ale takze rozwijaé kluczowe kompetencje, takie jak:

— umiejetnos¢ porozumiewania sie w jezyku ojczystym i jezykach obcych;

— kompetencje matematyczne;

— podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;

— kompetencje informatyczne;

— umiejetnos¢ uczenia sie;

— kompetencje spoteczne i obywatelskie;

— inicjatywnos¢ i przedsiebiorczos¢;

— $wiadomosé i ekspresja kulturalna.

Zadania szkoty w tym zakresie uwarunkowane sg zmieniajgcymi sie warunkami zycia spoteczno —
gospodarczego:

— globalizacja,

— rosngacy cyfryzacjg proceséw technologicznych,

— zwiekszajagcymi sie  wymaganiami pracodawcéw wobec pracownikéw, zwigzanymi

z poziomem ich umiejetnosci praktycznych, jak i ze zdolnoscig szybkiego przystosowania sie do
zmiany warunkdw pracy, takich jak: poszerzanie kwalifikacji, przebranzawianie, delegowanie
pracownikdw na rynek zagraniczny.

Realizacja programu nauczania pozwoli na osiggniecie celéw ogdlnych ksztatcenia zawodowego:

— przygotowanie uczacych sie do zycia w warunkach wspoétczesnego swiata, wykonywania pracy
zawodowej i aktywnego funkcjonowania na zmieniajgcym sie rynku pracy;

— doskonalenie kompetencji kluczowych nabytych w procesie ksztatcenia ogdlnego,
z uwzglednieniem nizszych etapow edukacyjnych;

— wspomaganie rozwoju kazdego uczacego sie, stosownie do jego potrzeb i mozliwosci,
ze szczegdlnym uwzglednieniem indywidualnych sciezek edukacji i kariery, mozliwosci
podnoszenia poziomu wyksztatcenia i kwalifikacji zawodowych oraz zapobiegania
przedwczesnemu konczeniu nauki.

W trakcie tego procesu nalezy szczegdlny nacisk potozy¢ na wspodtprace nauczycieli ksztatcenia
zawodowego i ogdélnoksztatcgcego. Wiadomosci i umiejetnosci zdobywane w obu tych obszarach
czesto uzupetniajg sie i przenikajg. Integracja przedmiotéw zawodowych i ogdlnoksztatcgcych
bezposrednio odnosi sie do ksztatcenia interdyscyplinarnego, co w efekcie przektada sie
na uwzglednianie indywidualnych potrzeb i mozliwosci ucznia.

W ksztatceniu zawodowym cele szczegdétowe okreslajg poszczegdlne umiejetnosci ucznia, ktore
rozwija i utrwala, nabywajac dang wiedze. Odnoszg sie zatem do wiedzy praktycznej, ktérg uczen
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w trakcie ksztatcenia zawodowego powinien nabyé i zwigzane sg bezposrednio z wymaganiami
dotyczacymi podstawy programowej ksztatcenia zawodowego.
Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie TECHNIK MECHATRONIK powinien by¢
przygotowany do wykonywania zadan zawodowych:
1) w zakresie kwalifikacji ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systemoéw
mechatronicznych:
a) montowania urzadzen i systemow mechatronicznych,
b) wykonywania rozruchu urzadzen i systeméw mechatronicznych,
c) wykonywania konserwacji urzadzen i systeméw mechatronicznych;
2) w zakresie kwalifikacji ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systemow
mechatronicznych:
a) eksploatowania urzadzen i systemdéw mechatronicznych,
b) tworzenia dokumentacji technicznej urzadzen i systemdéw mechatronicznych,
c) programowania urzgdzen i systemdéw mechatronicznych.

7. PRZEDMIOTY ROZSZERZONE W TECHNIKUM 5 — LETNIM W ZAWODZIE
TECHNIKMECHATRONIK

Przedmiotem ogdblnoksztatcagcym, ktérego ksztatcenie odbywacé sie bedzie na poziomie
rozszerzonym jest matematyka. Przy pozostatych przedmiotach, np. fizyka zwiekszenie liczby godzin
zalezne jest od decyzji dyrekcji placowki.

8. KORELACJA PROGRAMU NAUCZANIA DLA ZAWODU TECHNIK MECHATRONIK Z
PODSTAWA KSZTALCENIA OGOLNEGO

Program nauczania dla zawodu technik mechatronik uwzglednia aktualny stan wiedzy o zawodzie
w odniesieniu do nowoczesnych technologii oraz technik nauczania i uczenia sie. Szczegdélnie waznym
jest potozenie nacisku na catkowitg mobilnos¢ w zakresie dostepu do informacji i ich przetwarzania.
Aktualnie jednym z najwazniejszych zadan na tym etapie jest wyksztatcenie umiejetnosci ich
wyszukiwania, analizy i powigzania zdobytej wiedzy teoretycznej z praktyka.

Program uwzglednia takze zapisy zadan ogdlnych szkoty i umiejetnosci zdobywanych w trakcie
ksztatcenia w szkole ponadgimnazjalnej umieszczonych w podstawach programowych ksztatcenia
ogdlnego, w tym:

— umiejetnos¢ zrozumienia, wykorzystania i refleksyjnego przetworzenia tekstow, prowadzgca do
osiggniecia wtasnych celdéw, rozwoju osobowego oraz aktywnego uczestnictwa w zyciu
spoteczenstwa;

— umiejetnos¢ wykorzystania narzedzi matematyki w zyciu codziennym oraz formutowania sagdow
opartych na rozumowaniu matematycznym;

— umiejetno$¢ wykorzystania wiedzy o charakterze naukowym do identyfikowania
i rozwigzywania problemoéw, a takze formutowania wnioskdw opartych na obserwacjach
empirycznych dotyczacych przyrody lub spoteczeristwa;
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— umiejetnos¢ komunikowania sie w jezyku ojczystym i w jezykach obcych;
— umiejetno$¢ sprawnego postugiwania sie nowoczesnymi technologiami informacyjnymi
i komunikacyjnymi;

— umiejetnos¢ wyszukiwania, selekcjonowania i krytycznej analizy informacji;

— umiejetnos$¢ rozpoznawania wtasnych potrzeb edukacyjnych oraz uczenia sie;

— umiejetnos¢ pracy zespotowe;.

W programie nauczania dla zawodu technik mechatronik uwzgledniono korelacje tresci
z ksztatceniem ogdlnym polegajacg na weczesniejszym osigganiu efektéw ksztatcenia w zakresie
przedmiotéw ogdlnoksztatcacych stanowigcych podbudowe dla ksztatcenia w zawodzie. Dotyczy to
przede wszystkim takich przedmiotéw jak: fizyka, matematyka, jezyk obcy, a takie przedmiotow:
podstawy przedsiebiorczosci i edukacja dla bezpieczeristwa.

9. INFORMACIJA O ZAWODZIE TECHNIK MECHATRONIK

Technik mechatronik, to nowoczesny i wymagajacy zawdd przysztosci, stawiajgcy ciggle nowe
wyzwania i dajgcy mozliwos¢ samorealizacji i duzej satysfakcji z wykonywanej pracy. Gtéwnym celem
ksztatcenia w zawodzie technik mechatronik jest przygotowanie szeroko wykwalifikowanej kadry
specjalistow.

Technik mechatronik to specjalista o wielofunkcyjnych kwalifikacjach zawodowych, ktéry potrafi
projektowaé, konstruowaé, programowaé, obstugiwaé, diagnozowaé¢ i naprawia¢ nowoczesne
urzadzenia i linie produkcyjne.

Urzadzenia mechatroniczne charakteryzujg sie wielofunkcyjnoscig oraz inteligencjg programowag,
dlatego wymagajg systemowego podejscia do ich projektowania, uruchamiania i obstugi. Mechatronik
Swietnie odnajduje sie zarowno w matych, jak i duzych zaktadach przemystowych, m.in. z branzy
automatyki i robotyki, cybernetyki, energetyki, spozywczej, samochodowej, budowniczej, medycznej,
czy ochrony Srodowiska.

Do podjecia pracy w tym zawodzie wymagane jest wyksztatcenie zdobyte w trakcie 5-letniego cyklu
ksztatcenia w technikum na podbudowie szkoty podstawowej. Konieczna jest wysoka sprawnosé
manualna i dobra koordynacja wzrokowo-ruchowa.

Technik mechatronik moze podwyzszyé swoje kwalifikacje w szkotach wyzszych na kierunkach:
mechatronika, elektronika, automatyka i robotyka, telekomunikacja lub zblizonych.

10. UZASADNIENIE POTRZEBY KSZTAtCENIA W ZAWODZIE TECHNIK MECHATRONIK

Absolwent szkoty bezposrednio po ukoriczeniu nauki w ramach zdobytych kwalifikacji moze podjgé
prace w zawodzie jako technik dozoru technicznego, technolog produkcji i napraw, technolog i
projektant w zakresie przygotowania dokumentacji technicznej, technik w zaktadach naprawy i serwisu
sprzetu mechatronicznego, operator systemdéw i urzgdzen mechatronicznych, operator linii
produkcyjnych w wielu gateziach przemystu. Moze takze pracowac jako specjalista w przemysle
i energetyce, w rolnictwie i le$nictwie, medycynie i protetyce, zegludze, lotnictwie i nawigacji oraz
w wielu innych obszarach praktycznych zastosowan technologii informatycznych bazujacych
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na podzespotach mechanicznych, elektrycznych i elektronicznych. Zawéd ten daje duze mozliwosci
samorealizacji poprzez prowadzenie wtasnej firmy produkcyjnej lub ustugowej.
Do typowych zadan zawodowych technika mechatronika naleza:
1. montazi demontaz urzadzen i systeméw mechatronicznych;
projektowanie urzadzen z wykorzystaniem technik komputerowych;
projektowanie i serwis uktadéw sterowania urzadzen i systeméw mechatronicznych;
automatyka i obstuga wspdtczesnych linii produkcyjnych i montazowych;

vk wnN

obstuga i programowanie sterownikéw PLC;
6. diagnostyka i naprawa urzadzen z zastosowaniem nowoczesnych urzadzen pomiarowych.
Mechatronika jest dziedzing nauki i techniki, ktéra w ostatnich latach rozwija sie btyskawicznie,
a urzadzenia mechatroniczne znajdujg zastosowanie w przemysle maszynowym, lotniczym,
elektronicznym, precyzyjnym, w nowoczesnych przyrzadach medycznych, sprzecie biurowym,
czy AGD. Sytuacja na rodzimym i zagranicznym rynku pracy potwierdza, ze mechatronicy nalezg
do grupy tzw. ,,zawodow przysztosci”, co oznacza, ze nie powinni mie¢ problemow z zatrudnieniem.

11. MOZLIWOSCI PODNOSZENIA KWALIFIKACJI W ZAWODZIE

Zawéd TECHNIK  MECHATRONIK zostat przyporzadkowany do branzy elektroniczno—
mechatronicznej, do ktérej nalezg zawody:

1) automatyk;

2) elektronik;

3) mechatronik;

4) technik automatyk;

5) technik elektronik;

6) technik mechatronik.

Zawody technik mechatronik oraz mechatronik majg wspdlng kwalifikacje ELM.03. Montaz,
uruchamianie i konserwacja urzqdzen i systemdéw mechatronicznych. Absolwenci szkoty branzowej
majg mozliwos¢ uzyskania tytutu technika mechatronika po potwierdzeniu dodatkowo kwalifikacji
ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzgdzen i systemow mechatronicznych oraz uzyskaniu
wyksztatcenia Sredniego lub sredniego branzowego.

12. PLAN NAUCZANIA DLA ZAWODU TECHNIK MECHATRONIK

Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie podstaw
programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz dodatkowych umiejetnosci
zawodowych w zakresie wybranych zawodow szkolnictwa branzowego, w piecioletnim okresie
nauczania w technikum minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji
wyodrebnionych w zawodzie? przedstawia sie nastepujaco:

ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systemow mechatronicznych
Nazwa jednostki efektow ksztatcenia Liczba godzin
ELM.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30

10
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ELM.03.2. Podstawy mechatroniki 150
ELM.03.3. Montaz elementéw, podzespotdw i zespotdw mechanicznych 120
ELM.03.4. Montaz elementéw, podzespotdw i zespotdw pneumatycznych i 120
hydraulicznych
ELM.03.5. Montaz elementéw i podzespotdéw elektrycznych i elektronicznych 120
ELM.03.6. Rozruch urzadzen i systemoéw mechatronicznych 120
ELM.03.7. Konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych 120
ELM.03.8. Jezyk obcy zawodowy 30
Razem | 810

ELM.03.9. Kompetencje personalne i spoteczne?

ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systemow mechatronicznych

Nazwa jednostki efektéw ksztatcenia

Liczba godzin

ELM.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30
ELM.06.2. Podstawy mechatroniki? 150
ELM.06.3. Obstuga urzadzen i systemdéw mechatronicznych 120
ELM.06.4. Tworzenie dokumentacji technicznej urzadzen i systemoéw 120
mechatronicznych

ELM.06.5. Podstawy programowania urzadzen i systemow mechatronicznych 120
ELM.06.6. Jezyk obcy zawodowy 30

Razem | 420+150

ELM.06.7. Kompetencje personalne i spoteczne?

ELM.06.8. Organizacja pracy matych zespotow?

1) Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego
powinni stwarza¢ uczniom warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych.
2) Wskazana jednostka efektow ksztatcenia nie jest powtarzana w przypadku, gdy ksztatcenie

zawodowe odbywa sie w szkole prowadzacej ksztatcenie w tym zawodzie.

3) Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zajeé¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego

powinni stwarza¢ uczniom warunki do nabywania umiejetnosci w zakresie organizacji pracy

matych zespotéw

Plan nauczania dla zawodu technik mechatronik

Liczba godzin w

Lp. Nazwa zajec edukacyjnych Klasa cyklu ksztatcenia
L m | wv v tyg.) tacznie
Przedmioty ogdlnoksztatcace
1 | Jezyk polski 3 3 3 3 4 16 480
2 | Jezyk obcy nowozytny 12 360
3 Drugi jezyk obcy nowozytny 8 240
Filozofia lub plastyka lub muzyka
4 . e 1 1 30
lub jezyk tacifski i kulturaantyczna?
5 Historia 2 2 2 8 240
6 | Wiedza o spotfeczenstwie 2 60
7 Podstawy przedsiebiorczosci 1 2 60
8 Geografia 2 2 4 120
9 Biologia 4 120
10 | Chemia 4 120
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11 | Fizyka 2 2 4 120
12 | Matematyka 2 3 3 4 14 420
13 | Informatyka 1 1 1 3 90
14 | Wychowanie fizyczne 3 3 3 3 3 15 450
15 | Edukacja dla bezpieczenstwa 1 30
16 | Zajecia z wychowawca 1 1 1 5 150
17 | Religia / etyka 2 2 2 10 300
18 | Wychowanie do zycia w rodzinie 143 143 143 1,4 42
19 | Fizyka techniczna 49 4 120
taczna liczba godzin | 24,47 | 23,47 | 24,47 22 20 118,4 3552
Przedmioty w zakresie rozszerzonym
1 Matematyka 2 8 240
taczna liczba godzin 2 6 12 360
Ksztatcenie zawodowe teoretyczne
Podstawy elektrotechniki i
1 o 5 5 150
elektroniki
2 Podstawy rysunku technicznego 2 2 60
Technologie i konstrukcje
3 . 4 1 5 150
mechaniczne
Uktady cyfrowe 90
Uktady analogowe 90
Uktady automatyki 2 3 150
Urzadzenia i system
7 2 . Y y 1 1 2 60
mechatroniczne
8 Jezyk angielski zawodowy 1 2 60
taczna liczba godzin 7 10 4 5 27 810
Ksztatcenie zawodowe praktyczne®
Pracownia montazu urzadzen
1 . 4 4 120
mechatronicznych”
2 Pracownia rysunku technicznego 3 3 90
Pracownia elektrotechniki i
3 . 4 4 120
elektroniki
Pracownia programowania i
4 | symulacji urzagdzen i uktadéw 4 4 120
mechatronicznych
Pracownia uktadéw
5 . 4 4 120
mechatronicznych
Pracownia urzadzen
6 . 4 4 120
mechatronicznych
Pracownia projektowania i
7 programowania urzgdzen i 3 3 90
systeméw mechatronicznych?”
8 Specjalizacja 3 3 90
taczna liczba godzin 4 3 8 8 6 29 870
Zajecia z zakresu doradztwa zawodowego 10r 0,33 10
Praktyki zawodowe 4tyg® | 4tyg 8 280
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1) do celéw obliczeniowych przyjeto 30 tygodni w ciggu jednego roku szkolnego
2) dyrektor technikum ustala jeden przedmiot sposréd przedmiotéw: filozofia, plastyka, muzyka
oraz jezyk facinski i kultura antyczna, ktéry bedzie realizowany w klasie .
3) liczba godzin podana w ciggu catego roku szkolnego
4) godziny do dyspozycji dyrektora
5) zajecia odbywajg sie w pracowniach szkolnych, warsztatach szkolnych, centrach ksztatcenia
praktycznego oraz u pracodawcy
6) 7h dziennie x 5 dni w tygodniu = 35h/tyg.
7) zajecia prowadzone w formie teoretyczno-praktycznej
Egzamin potwierdzajacy pierwszg kwalifikacje ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja
urzgdzen i systemow mechatronicznych odbywa sie po Il semestrze klasy IV.
Egzamin potwierdzajacy drugg kwalifikacje ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzqdzen
i systemow mechatronicznych odbywa sie po | semestrze klasy V.

13. WYKAZ DZIALOW PROGRAMOWYCH DLA ZAWODU TECHNIK MECHATRONIK

Liczba godzin
Lp. | Nazwa dziatu w cyklu

nauczania
1 Podstawy elektrotechniki i elektroniki 150
2 Podstawy rysunku technicznego 60
3 Technologie i konstrukcje mechaniczne 150
4 Uktady cyfrowe 90
5 Uktady analogowe 90
6 Uktady automatyki 150
7 Urzadzenia i systemy mechatroniczne 60
8 Jezyk angielski zawodowy 60
9 Pracownia montazu urzgdzen mechatronicznych 120
10 Pracownia rysunku technicznego 90
11 Pracownia elektrotechniki i elektroniki 120
12 Pracownia programowania i symulacji urzadzen i ukladéw mechatronicznych 120
13 Pracownia uktadoéw mechatronicznych 120
14 Pracownia urzgdzen mikroprocesorowych 120
15 Pracownia projektowania i programowania urzgdzen i systeméw mechatronicznych 90
16 Specjalizacja 90

13
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14. PRZYKLADOWY PROGRAM NAUCZANIA DLA ZAWODU TECHNIK
MECHATRONIKUWZGLEDNIAJACY WSPOLPRACE SZKOtY ZAWODOWEJ Z UCZELNIAMI

WYZSZYMI

1. Podstawy elektrotechniki i elektroniki

I. EFEKTY KSZTALCENIA, USZCZEGOtOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA / KRYTERIA WERYFIKACII
TYCH EFEKTOW OPRACOWANE NA PODSTAWIE PODSTAWY PROGRAMOWE!

ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych

ELM.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.1.1) rozréznia pojecia zwigzane

z bezpieczerstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong antystatyczng,
ochrong srodowiska i ergonomia

1) rozpoznaje symbole zwigzane z
bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong srodowiska, ochrong
antystatyczng

2) rozpoznaje znaki nakazu, zakazu, ostrzegawcze,
ewakuacyjne i ochrony przeciwpozarowej

3) wskazuje przepisy prawa zwigzane

z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowa, ochrong antystatyczng, ochrong
Srodowiska

4) wymienia podstawowe pojecia zwigzane

z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
antystatyczng, ochrong przeciwpozarowgq oraz
ochrong $srodowiska

5) wskazuje rozwigzania ergonomiczne podczas
doboru narzedzi i organizacji stanowiska pracy

ELM.03.1.4) stosuje zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej,
ochrony antystatycznej i ochrony srodowiska

1) rozpoznaje zagrozenia dla Srodowiska zwigzane
z pracg w zawodzie

2) wymienia sposoby postepowania w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego

3) przestrzega zasad postepowania w przypadku
zagrozenia pozarowego

ELM.03.1.7) udziela pierwszej pomocy
w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego

1) opisuje podstawowe symptomy wskazujgce

na stany nagtego zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawéw obserwowanych

u poszkodowanego

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce

wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
5) powiadamia odpowiednie stuzby

ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

14
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Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.2.1) postuguje sie wielkosciami
fizycznymi stosowanymi w elektrotechnice
i elektronice

1) wymienia wielkosci fizyczne stosowane

w elektrotechnice i elektronice

2) wykorzystuje jednostki wielkosci fizycznych
stosowane w elektrotechnice i elektronice

3) wyjasnia terminy zwigzane z elektrotechnika

i elektronika, takie jak napiecie elektryczne,
tadunek elektryczny, prad elektryczny, rezystancja,
konduktancja, rezystywnos¢, konduktywnosé,
impedancja i admitancja

4) wyjasnia terminy zwigzane z obwodami
elektrycznymi, np. wezet, oczko i obwadd
elektryczny

5) okresla materiaty stosowane w elektrotechnice
i elektronice

ELM.03.2.2 opisuje zjawiska zwigzane
z prgdem statym i przemiennym

1) okresla zjawiska zachodzace podczas przeptywu
pradu statego

2) wyznacza rezystancje zastepczg szeregowego

i réwnolegtego potaczenia rezystoréow

3) oblicza parametry obwoddéw pradu
przemiennego: szeregowe pofaczenie elementéw
RL, RCi RLC oraz réwnolegte potgczenie
elementow RL, RCi RLC

4) oblicza parametry obwoddw rezonansowych

5) opisuje wytwarzanie napiecia tréjfazowego

6) opisuje wielkosci i parametry obwodéw
tréjfazowych

7) okresla zjawiska zachodzgce podczas przeptywu
pradu przemiennego

ELM.03.2.3) charakteryzuje pole elektryczne,
magnetyczne i elektromagnetyczne

1) wyjasnia terminy, np. napiecie elektryczne,
tadunek elektryczny, prad elektryczny

2) wyznacza pojemnosc zastepczg szeregowego
i rownolegtego potaczenia kondensatorow

3) okresla wielkosci charakteryzujgce pole
magnetyczne

4) opisuje parametry obwoddéw magnetycznych
5) oblicza parametry obwoddéw magnetycznych
6) okresla zjawisko indukcji elektromagnetycznej

ELM.03.2.4) stosuje prawa elektrotechniki
w celu obliczania i szacowania wartosci
wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

1) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania

i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych

w obwodach pradu statego, np. | i Il prawo
Kirchhoffa 2) oblicza obwody pradu statego

z zastosowaniem prawa Ohma i praw Kirchhoffa
3) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania

i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych

w obwodach pradu przemiennego, np. w
obwodach szeregowych i réwnolegtych RLC
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4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych
w ukfadach elektronicznych

ELM.03.2.5) rozpoznaje elementy oraz
uktady elektryczne i elektroniczne

1) rozréznia symbole graficzne elementow
elektrycznych, np. rezystora, kondensatora i cewki
2) rozrdznia symbole graficzne elementéw
elektronicznych, np. diody, tranzystory, tyrystory,
triaki i diaki

3) rozréznia symbole graficzne uktadéw
elektronicznych, np. uktadéw prostownikowych,
zasilaczy, stabilizatoréw i wzmacniaczy

4) rozrdznia symbole graficzne elementéw
optoelektronicznych

5) rozréznia elementy oraz uktady elektryczne

i elektroniczne na podstawie wygladu i oznaczen
6) rozpoznaje symbole graficzne stosowane

na schematach ideowych i montazowych uktadéw
elektrycznych i elektronicznych

ELM.03.2.6) rozpoznaje elementy oraz
uktady elektryczne i elektroniczne

1) wskazuje parametry elementéw oraz uktadéw
elektrycznych, np. rezystora, kondensatora i cewki
2) wskazuje parametry elementow
elektronicznych, takich jak diody, tranzystory,
tyrystory, triaki i diaki

3) wymienia parametry elementow
optoelektronicznych

4) wymienia parametry podstawowych uktadéw
elektronicznych, np. uktadéw scalonych, uktadow
prostownikowych, zasilaczy, stabilizatorow

i wzmacniaczy

ELM.03.13) stosuje programy komputerowe
wspomagajace wykonywanie zadan
zawodowych

1) rozréznia programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych
2) wykonuje zadania zawodowe korzystajac z
programow komputerowych

ELM.03.5. Montaz elementdéw i podzespotéw

elektrycznych i elektronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.5.1) charakteryzuje funkcje
elementow i podzespotéw elektrycznych
i elektronicznych

1) opisuje funkcje elementdw elektrycznych

i elektronicznych

2) opisuje funkcje podzespotéw elektrycznych
i elektronicznych

ELM.03.5.2) wyjasnia dziatanie uktadéw
sterowania elektrycznego i elektronicznego

1) rozrdznia elementy uktadéw sterowania
elektrycznego i elektronicznego

2) opisuje zasady dziatania elementéw uktadow
sterowania elektrycznego i elektronicznego

3) przestrzega zasad rysowania schematéw
uktaddéw elektrycznych i elektronicznych

ELM.03.5.3) dobiera elementy i podzespoty

elektryczne i elektroniczne do montazu

1) rozrdznia elementy i podzespoty elektryczne
i elektroniczne na podstawie wygladu, parametrow
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w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

2) dobiera elementy i podzespoty elektryczne
i elektroniczne do montazu w urzadzeniach

i systemach mechatronicznych zgodnie

ze schematem

ELM.03.9. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegbtowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.9.1) przestrzega zasad kultury
osobistej i etyki zawodowe;j

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie
przyjete normy zachowania w srodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialnos¢ za powierzone
informacje zawodowe

3) respektuje zasady dotyczgce przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z nauczanym zawodem

i miejscem pracy

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie

5) wskazuje przyktady zachowan etycznych

w zawodzie

ELM.03.9.2) planuje wykonanie zadania

1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu
pracy

2) okresdla czas realizacji zadan

3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

ELM.03.9.6) doskonali umiejetnosci
zawodowe

1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace
przemystu z réznych zrodet

2) okresla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezbednych w wykonywaniu zawodu

3) analizuje wtasne kompetencje

4) wyznacza wtasne cele rozwoju zawodowego

5) planuje droge rozwoju zawodowego

6) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

ELM.03.9.7) stosuje zasady komunikacji
interpersonalnej

1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systemdéw mechatronicznych

ELM.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.1.2) stosuje zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy,

ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska

1) rozpoznaje zagrozenia dla srodowiska zwigzane
z pracg w zawodzie

2) wymienia sposoby postepowania w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego

3) przestrzega zasad postepowania w przypadku
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zagrozenia pozarowego

ELM.06.1.3) organizuje stanowisko pracy
zgodnie z wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska

1) wymienia zasady tworzenia

ergonomicznego stanowiska pracy

2) dobiera wyposazenie stanowiska pracy w
zakresie wymagan dotyczgcych ergonomii,
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

3) omawia wptyw wprowadzanych zmian na prace

ELM.06.1.5) udziela pierwszej pomocy
w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego

1) opisuje podstawowe symptomy wskazujgce

na stany nagtego zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawéw obserwowanych

u poszkodowanego

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce

wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
5) powiadamia odpowiednie stuzby

ELM.06.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.2.1) postuguje sie wielko$ciami
fizycznymi stosowanymi w elektrotechnice
i elektronice

1) wymienia wielkosci fizyczne stosowane

w elektrotechnice i elektronice

2) wykorzystuje jednostki wielkosci fizycznych
stosowane w elektrotechnice i elektronice

3) wyjasnia terminy zwigzane z elektrotechnika
i elektronika, takie jak napiecie elektryczne,
tadunek elektryczny, prad elektrycznych,
rezystancja, konduktancja, rezystywnosé,
konduktywnos¢, impedancja i admitancja

4) wyjasnia terminy zwigzane z obwodami
elektrycznymi, np. wezet, oczko i obwdd
elektryczny

5) okresla materiaty stosowane w elektrotechnice
i elektronice

ELM.06.2.2) opisuje zjawiska zwigzane
z pradem statym i przemiennym

1) okresla zjawiska zachodzace podczas przeptywu
pradu statego

2) wyznacza rezystancje zastepczg szeregowego

i rownolegtego potaczenia rezystoréw

3) oblicza parametry obwoddéw pradu
przemiennego: szeregowe potaczenie elementéw
RL, RCi RLC oraz réwnolegte potgczenie
elementow RL, RCi RLC

4) oblicza parametry obwoddw rezonansowych

5) opisuje wytwarzanie napiecia tréjfazowego

6) opisuje wielkosci i parametry obwoddéw
tréjfazowych

7) okresla zjawiska zachodzgce podczas przeptywu
pradu przemiennego
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ELM.06.2.3) charakteryzuje pole elektryczne,
magnetyczne i elektromagnetyczne

1) wyjasnia terminy, np. napiecie elektryczne,
tadunek elektryczny, prad elektryczny

2) wyznacza pojemnosc zastepcza szeregowego

i rownolegtego potaczenia kondensatorow

3) okresla wielkosci charakteryzujace pole
magnetyczne

4) opisuje parametry obwoddéw magnetycznych
5) oblicza parametry obwodéw magnetycznych
6) okresla zjawisko indukcji elektromagnetycznej

ELM.06.2.4) stosuje prawa elektrotechniki
w celu obliczania i szacowania wartosci
wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

1) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania

i szacowania wielkosci elektrycznych w obwodach
pradu statego, np. | i Il prawo Kirchhoffa

2) oblicza obwody pradu statego z zastosowaniem
prawa Ohma i praw Kirchhoffa

3) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania

i wielkosci elektrycznych w obwodach pradu
przemiennego, np. w obwodach szeregowych

i rownolegtych RLC

4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania

i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych

w obwodach elektronicznych

ELM.06.2.5) rozpoznaje elementy oraz
uktady elektryczne i elektroniczne

1) rozréznia symbole graficzne elementow
elektrycznych, np. rezystora, kondensatora, cewki
2) rozrdznia symbole graficzne elementéw
elektronicznych, takich jak diody, tranzystory,
tyrystory, triaki i diaki

3) rozréznia symbole graficzne uktadéw
elektronicznych, np. uktadéw prostownikowych,
zasilaczy, stabilizatoréw i wzmacniaczy

4) rozrdznia symbole graficzne elementéw
optoelektronicznych

5) rozréznia elementy oraz uktady elektryczne

i elektroniczne na podstawie wygladu i oznaczen
6) rozpoznaje symbole graficzne stosowane

na schematach ideowych i montazowych uktadéw
elektrycznych i elektronicznych

ELM.06.2.6) rozréznia parametry elementow
oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych

1) wskazuje parametry elementéw oraz uktadow
elektrycznych, np. rezystora, kondensatora, cewki
2) wskazuje parametry elementow
elektronicznych, takich jak diody, tranzystory,
tyrystory, triaki, diaki

3) wymienia parametry elementéw
optoelektronicznych

4) wymienia parametry podstawowych ukfadéw
elektronicznych, np. uktadéw scalonych, uktadéw
prostownikowych, zasilaczy, stabilizatorow

i wzmacniaczy
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5) okresla parametry elementéw oraz uktadéw
elektrycznych takich jak rezystor, kondensator,
cewka

6) okresla parametry elementow elektronicznych,
takich jak diody, tranzystory, tyrystory, triaki, diaki
7) okresla parametry elementéw
optoelektronicznych

8) okresla parametry uktadéw elektronicznych:
uktaddéw scalonych, uktadéw prostownikowych,
zasilaczy, stabilizatoréw i wzmacniaczy

ELM.06.2.8) postuguje sie dokumentacja
techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi

1) postuguje sie dokumentacjg techniczng
elementow i uktadéw elektronicznych

2) postuguje sie katalogami dotyczacymi
elementow i uktadéw elektronicznych

ELM.06.4. Tworzenie dokumentacji technicznej urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.4.2) rysuje schematy uktadéw
elektrycznych i elektronicznych urzadzen
i systemow mechatronicznych

1) rozrdznia symbole stosowane na schematach
ideowych, funkcjonalnych i montazowych uktadéw
elektrycznych i elektronicznych urzadzen

2) interpretuje informacje zawarte na schematach
ideowych, funkcjonalnych i montazowych uktadéw
elektrycznych i elektronicznych

3) rysuje schematy ideowe, funkcjonalne i
montazowe uktaddw elektrycznych i
elektronicznych

ELM.06.7. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.7.1) przestrzega zasad kultury
osobistej i etyki zawodowej

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogélnie
przyjete normy zachowania w srodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialnos$¢ za powierzone
informacje zawodowe

3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z nauczanym zawodem

i miejscem pracy

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie

5) wskazuje przyktady zachowan etycznych

w zawodzie

ELM.06.7.2) planuje wykonanie zadania

1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu
pracy

2) okresdla czas realizacji zadan

3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy
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ELM.06.7.4) wykazuje sie kreatywnoscig
i otwartoscig na zmiany

1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne
sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego

2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany

i ocenia skutki jej wprowadzenia

3) proponuje sposoby rozwigzywania probleméw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach

ELM.06.7.6) doskonali umiejetnosci
zawodowe

1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace
przemystu z réznych zrédet

2) okredla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezbednych w wykonywaniu zawodu

3) analizuje wtasne kompetencje

4) wyznacza wtasne cele rozwoju zawodowego

5) planuje droge rozwoju zawodowego

6) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

ELM.06.7.7) stosuje zasady komunikacji
interpersonalnej

1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

ELM.06.7.8) negocjuje warunki porozumien

1) charakteryzuje pozgdang postawe podczas
prowadzenia negocjacji

2) wskazuje sposdb prowadzenia negocjacji
warunkéw porozumienia

1. TRESCI KSZTALCENIA

1. Wiadomosci wstepne

- wielkosci fizyczne stosowane w elektrotechnice

- funkcje trygonometryczne

2. Pole elektryczne

- powstawanie i obraz pola elektrycznego
- prawo Coulomba

- wielkosci opisujace pole elektryczne
- kondensatory — budowa, dziatanie

- taczenie kondensatoréw

- energia pola elektrycznego

3. Prad elektryczny

- pojecie pradu elektrycznego

- prawo Ohma

- taczenie rezystoréw

- moc i energia pradu elektrycznego

- zrodta pradu i napiecia

4.0bwody pradu statego

- elementy obwodu elektrycznego, znakowanie

- podstawowe prawa obwododw pradu statego — prawo Ohma, prawa Kirchhoffa
- metody rozwigzywania rozgatezionych obwodoéw pradu statego

5. Pole magnetyczne
- powstawanie i obraz pola magnetycznego

- podstawowe wielkosci opisujgce pole elektryczne

- indukcja wtasna i wzajemna
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- energia pola magnetycznego cewki

- zjawisko indukgcji elektromagnetycznej

6. obwody jednofazowe prgdu zmiennego

- podstawowe wielkosci opisujgce przebiegi sinusoidalne

- elementy R, L, C w obwodach pradu zmiennego

- szeregowe i rownolegte tgczenie elementéw RLC

- zastosowanie liczb zespolonych do analizy obwoddw pradu zmiennego
- moc i energia prgdu zmiennego, wspétczynnik mocy

- zjawisko rezonansu

7. obwody tréjfazowe

- podstawowe wielkosci

- potaczenia gwiazda, tréjkat

- uktady tréjprzewodowe i czteroprzewodowe

8. Podstawy elektroniki

- podstawowe elementy elektroniczne

Tresci ksztatcenia realizowane na w/w przedmiocie odnoszg sie do nastepujgcych dziedzin nauki:
- inzynieryjno-technicznych,

- spotecznych

- Scistych i przyrodniczych.

IIl. PLANOWANE CWICZENIA/ZADANIA

Zadanie 1

Zadaniem ucznidéw jest wykonanie pracy zgodnie z opisem.

Opis pracy:

Okredl rodzaj i parametry wybranych elementdéw elektronicznych.

Opis warunkow:

Uczniowie pracujg w dwuosobowych grupach. W celu wykonania ¢wiczenia uczniowie powinni
dokonac ogledzin elementdéw, ktére otrzymali, nastepnie odczytac ich oznaczenia. Na podstawie
tych czynnosci okresli¢ rodzaj i parametry otrzymanych elementdéw elektronicznych.

Srodki dydaktyczne:

Rezystory, potencjometry i kondensatory, cewki, diody, tranzystory itp.

Zadanie 2

Oblicz, jak zmieni sie pojemnos¢ kondensatora ptaskiego o wymiarach elektrod 5x5 cm i odlegtosci
miedzy elektrodami d=4mm i uzytym dielektryku przenikalnosci wzglednej €=3, jesli zmienny
odlegtosé miedzy oktadzinami

a) zwiekszymy jg 4-krotnie

b) zmniejszymy jg 2-krotnie.

Zadanie 3

Do kondensatora rzeczywistego w ktorym R=20Q i C=40uF doprowadzono napiecie U=230V o
czestotliwosci f=50Hz, Oblicz warto$¢ pradu ptyngcego przez ten kondensator, kat przesuniecia
fazowego miedzy prgdem a napieciem. Narysuj wykres wskazowy.

IV. LITERATURA

1. Bolkowski S.: Elektrotechnika, WSiP, 2019
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4. Krakowski M.: Elektrotechnika teoretyczna tom II, PWN, 1995
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V. PROCEDURY OSIAGNIECIA ZALtOZONYCH CELOW

Warunki osiggania efektow ksztatcenia

Zajecia mozna realizowac w sali lekcyjnej bez podziatu na grupy.

Srodki dydaktyczne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali wyposazonej w:

- stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
drukarka, skanerem lub urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub
tablicg interaktywng lub monitorem interaktywnym,

- komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne.

Zalecane metody dydaktyczne

Aktywizujgce metody ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody problemowe;.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form:
- indywidualna praca jednolita,

- indywidualna praca zréznicowana,

- zbiorowa praca jednolita (praca z catg klasg, praca w grupach),

- zbiorowa praca zréznicowana.

Propozycje kryteriow oceny

Szczegbtowe kryteria oceny ustali prowadzacy zajecia:

- tre$¢ konieczna, odpowiadajgca ocenie ,,dopuszczajgcej”;

- tres$¢ podstawowa, dodatkowo wymagana na ocene ,,dostateczng”;
- tres¢ rozszerzajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,dobrg”;

- tres¢ dopetniajgca, dodatkowo wymagana na ocene ,,bardzo dobrg”;
- tres¢ wykraczajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,celujgcy”.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

1. Odpowiedzi ustne
2.Prace pisemne

- kartkowki

- testy

- sprawdziany

- prace klasowe

3. Prace domowe

4. Projekty

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy ucznidéw uwzgledniajace:
- dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia;
- dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

VI. WPROWADZENIE INNOWACYJNOSCI W NAUCZANYM PRZEDMIOCIE

Propozycja wspoétpracy szkoty z uczelnig wyzszg

Szkota moze wspodtpracowac z uczelnig wyzszg odpowiadajacg profilowi szkoty.

Wariant 1

W ramach wspotpracy / porozumienia z uczelnig wyzszg zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone
przez wyktadowcéw z uczelni. Moze by¢ catos¢ lub tylko czes¢ zaje¢ prowadzona przez
wyktadowce.

Wariant 2

Woyjscia uczniéw na wyktady, prelekcje organizowane przez uczelnie wyzszg —w ramach
przedmiotu podstawy elektrotechniki i elektroniki

Wariant 3
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Zajecia na uczelni wyzszej prowadzone przez wyktadowcdw, podczas ktdrych uczniowie moga
zostac zapoznani ze sprzetem dostepnym na uczelni, a nie dostepnym w szkole —w ramach
przedmiotu podstawy elektrotechniki i elektroniki

Propozycja wspoétpracy szkoty z pracodawcami

Szkota moze wspodtpracowad z pracodawcami, ktorych specyfika pracy odpowiada profilowi szkoty.
Wariant 1

Woyjscia studyjne do pracodawcéw, podczas ktdrych uczniowie zostang zapoznani ze specyfika
zaktadu pracy oraz nowoczesnym sprzetem wykorzystujgcym dziatanie podstawowych praw
elektrotechniki lub majgcym na celu sprawdzanie poprawnosci funkcjonowania danego urzadzenia
w oparciu o podstawowe prawa elektrotechniki

Wariant 2

Pracodawcy podczas prelekcji w szkole mogg zapoznac¢ ucznidéw z zastosowaniem wiedzy
teoretycznej z przedmiotu podstawy elektrotechniki i elektroniki w praktycznych rozwigzaniach

w zaktadzie pracy

Zastosowanie nowych technologii w nauczaniu

Zajecia z nauczanego przedmiotu moga by¢ prowadzone w oparciu 0 nowoczesny sprzet

do demonstracji i symulacji uktadéw elektrycznych i elektronicznych. Pozwoli to na diagnostyke,
symulacje, testowanie uktadow elektrycznych i elektronicznych w réznych wariantach, w tym takze
awaryjnych.

Przyktad realizacji wspotpracy szkoty z uczelnig wyzszg i pracodawca

Szkota:

Przygotowanie teoretyczne uczniéw na temat budowy i zasady podstawowych elementéw
elektronicznych stosowanych w mechatronice

Uczelnia wyisza:

Zajecia praktyczne na temat zastosowania podstawowych elementéw elektronicznych w uktadach
mechatronicznych

Pracodawca:

Analiza dziatania elementéw elektronicznych w uktadach mechatronicznych w aplikacjach
przemystowych.

2. Podstawy rysunku technicznego

I. EFEKTY KSZTALCENIA, USZCZEGOtOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA / KRYTERIA WERYFIKACII
TYCH EFEKTOW OPRACOWANE NA PODSTAWIE PODSTAWY PROGRAMOWE)J

ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych

ELM.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia Uszczegbtowione efekty ksztatcenia /
Uczen ... przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...
ELM.03.1.1) rozréznia pojecia zwigzane 1) rozpoznaje symbole zwigzane z
z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong antystatyczng, przeciwpozarowg, ochrong srodowiska, ochrong
ochrong srodowiska i ergonomia antystatyczng
2) rozpoznaje znaki nakazu, zakazu, ostrzegawcze,
ewakuacyjne i ochrony przeciwpozarowej
3) wskazuje przepisy prawa zwigzane
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z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochronag
przeciwpozarowg, ochrong antystatyczng, ochrong
Srodowiska

4) wymienia podstawowe pojecia zwigzane

z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochronag
antystatyczng, ochrong przeciwpozarowg oraz
ochrong srodowiska

5) wskazuje rozwigzania ergonomiczne podczas
doboru narzedzi i organizacji stanowiska pracy

ELM.03.1.4) stosuje zasady bezpieczeristwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej,
ochrony antystatycznej i ochrony srodowiska

1) rozpoznaje zagrozenia dla sSrodowiska zwigzane
z pracg w zawodzie

2) wymienia sposoby postepowania w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego

3) przestrzega zasad postepowania w przypadku
zagrozenia pozarowego

ELM.03.1.7) udziela pierwszej pomocy
w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego

1) opisuje podstawowe symptomy wskazujgce

na stany nagtego zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawdéw obserwowanych

u poszkodowanego

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce

wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
5) powiadamia odpowiednie stuzby

ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiagniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.2.7) stosuje zasady sporzadzania
i czytania rysunku technicznego

1) sporzadza szkice i rysunki techniczne zgodnie

z obowigzujgcymi normami i zasadami

2) wskazuje prawidtowo wykonane rzutowanie,
przekroje oraz wymiarowania elementow
mechanizmdw i maszyn

3) oblicza wymiary graniczne i tolerancje

4) rozrdznia pasowanie i zasady tolerancji czesci
maszyn

5) okresla ksztatt, wymiary, parametry powierzchni
oraz rodzaj obrébki na podstawie szkicow

i rysunkow technicznych czesci mechanizmow

i maszyn

6) odrdznia rysunek techniczny montazowy

od schematycznego i wykonawczego

7) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem
technik komputerowych

ELM.03.2.8) postuguje sie dokumentacja
techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi

1) rozréznia rodzaje dokumentacji technicznej
dotyczacej uzytkowania maszyn i urzadzen, obstugi
codziennej i konserwacji

3) postuguje sie katalogami dotyczgcymi urzadzen
i systemow mechatronicznych
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ELM.03.2.11) charakteryzuje terminy
zwigzane z tolerowaniem wymiaréw

1) wyjasnia terminy dotyczace tolerancji i pasowan
2) wskazuje sposoby zapisu wymiaréw
tolerowanych w dokumentacji technologicznej

3) rozrdznia symbole tolerancji ksztattu i potozenia
4) rozrdznia rodzaje pasowan i tolerancji

na podstawie dokumentacji

ELM.03.9. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia ucznidow
Uczen ...

ELM.03.9.1) przestrzega zasad kultury
osobistej i etyki zawodowej

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie
przyjete normy zachowania w srodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialnos¢ za powierzone
informacje zawodowe

3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z nauczanym zawodem i
miejscem pracy

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie

5) wskazuje przyktady zachowan etycznych

w zawodzie

ELM.03.9.2) planuje wykonanie zadania

1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu
pracy

2) okresla czas realizacji zadan

3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

ELM.03.9.7) stosuje zasady komunikacji
interpersonalnej

1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

1. TRESCI KSZTALCENIA

1. Wiadomosci wstepne

- Znaczenie normalizacji w rysunku technicznym

- Podstawowe przyktady normalizacji: linie i pismo rysunkowe, arkusze rysunkowe

2. Rzuty i przekroje

- Zasady rzutowania prostokatnego

- Zasady rzutowania aksonometrycznego
- Rodzaje widokow

- Rodzaje ktadéw

- Przekroje, zasady sporzadzania i rodzaje
3. Wymiarowanie

- Elementy wymiaru rysunkowego

- Wymiarowanie elementéw geometrycznych
- Uproszczenia wymiarowe

- Zasady wymiarowania
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4. Szkic i rysunek

5. Doktadnos¢ wykonania

- Parametry profilu powierzchni

- Oznaczanie nieréwnosci powierzchni

- Tolerowanie wymiardéw liniowych

- Pasowanie czesci

- Tolerancje geometryczne

6. Rysunki czesci i potaczen, uproszczenia rysunkowe

- Elementy gwintowe

- Rysunki czesci: (watki, fozyska, sprezyny, kota zebate i przektadnie)

- Potgczenia na rysunkach: (potgczenia roztagczne, potaczenia nieroztagczne)
7. Rysunki ztozeniowe

8. Rysunki schematyczne

Tresci ksztatcenia realizowane na w/w przedmiocie odnoszg sie do nastepujgcych dziedzin nauki:
- inzynieryjno-technicznych,

- spotecznych

- Scistych i przyrodniczych.

IIl. PLANOWANE CWICZENIA/ZADANIA

Cwiczenie 1

Cwiczenie mozna wykonaé w wersji papierowej poprzez naszkicowanie wymiaréw na wydruku lub
skorzystaé z przygotowanego pliku i poleci¢ naniesienie wymiardw przez wykorzystanie programu
komputerowego typu CAD. Ponizej wersja elektroniczna ¢wiczenia:

1) Otworz plik tuleja.dw

Opis *

2z T T T T

2) Odczytaj rysunek i korzystajgc z narzedzi wymiarowania nanie$ wymiary zgodnie z
zasadami wymiarowania.

3) Zapisz wykonang prace pod nazwg ,tuleja_imie_nazwisko.dwg”

Cwiczenie 2

1. Podaj dwie mozliwosci na okreslenie zbiorczej informacji o chropowatosci, jezeli nie

wskazane powierzchnie majg chropowatos¢ Ra=2,5

/R;6,4
/R, 1,7
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V. PROCEDURY OSIAGNIECIA ZAtOZONYCH CELOW

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia

Zajecia mozna realizowac w sali lekcyjnej bez podziatu na grupy, jednakze zaleca sie, aby tresci
nauczania od pkt.5 realizowane byty w podziale na 2 grupy w pracowni rysunku technicznego

Srodki dydaktyczne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali wyposazonej w:

- stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
drukarka, skanerem lub urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub
tablicg interaktywng, lub monitorem interaktywnym,

- komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne.

Zajecia od pkt.5 powinny byé prowadzone w pracowni rysunku technicznego wyposazonej

w stanowiska komputerowe z oprogramowaniem typu CAD.

Zalecane metody dydaktyczne

Aktywizujgce metody ksztatcenia, ze szczegbélnym uwzglednieniem metody problemowe;j.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form:
- indywidualna praca jednolita,

- indywidualna praca zréznicowana,

- zbiorowa praca jednolita (praca z catg klasg, praca w grupach),

- zbiorowa praca zréznicowana.

Propozycje kryteriow oceny

Szczegbtowe kryteria oceny ustali prowadzacy zajecia:

- tres$¢ konieczna, odpowiadajgca ocenie ,,dopuszczajgce]”;

- tres$¢ podstawowa, dodatkowo wymagana na ocene ,,dostateczng”;
- tre$é rozszerzajgca, dodatkowo wymagana na ocene ,dobrg”;

- tre$¢ dopetniajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,bardzo dobrg”;
- tres$¢ wykraczajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,celujgcy”.

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
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1. Odpowiedzi ustne

2. Prace pisemne

- kartkowki

- testy

- sprawdziany

- prace klasowe
3.Cwiczenia rysunkowe:
- szkice odreczne
-rysunki wykonane w systemie CAD.
4. Prace domowe

5. Projekty

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
- dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia;
- dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

VI. WPROWADZENIE INNOWACYJNOSCI W NAUCZANYM PRZEDMIOCIE

Propozycja wspoétpracy szkoty z uczelnig wyzszg

Szkota moze wspotpracowac z uczelnig wyzszg odpowiadajacg profilowi szkoty.

Wariant 1

W ramach wspoétpracy / porozumienia z uczelnig wyzszg wybrane zajecia edukacyjne mogg by¢
prowadzone przez wyktadowcow z uczelni.

Wariant 2

Woyjscia uczniéw na wyktady, prelekcje organizowane przez uczelnie wyzszg —w ramach
przedmiotu podstawy rysunku technicznego.

Wariant 3

Zajecia na uczelni wyzszej prowadzone przez wyktadowcdéw, podczas ktdrych uczniowie moga
zosta¢ zapoznani ze sprzetem dostepnym na uczelni, a nie dostepnym w szkole.

Propozycja wspoétpracy szkoty z pracodawcami

Szkota moze wspodtpracowac z pracodawcami, ktdrych specyfika pracy odpowiada profilowi szkoty.
Wariant 1

Wyjscia studyjne do pracodawcéw, podczas ktérych uczniowie zostang zapoznani ze specyfika
zaktadu pracy oraz nowoczesnie wyposazong pracownie projektowa.

Wariant 2

Pracodawcy podczas prelekcji w szkole mogg zapoznac¢ ucznidéw z zastosowaniem
najnowoczesniejszych systemow typu CAD w projektowaniu i konstruowaniu elementéw i
urzadzen.

Zastosowanie nowych technologii w nauczaniu

Zajecia z nauczanego przedmiotu mogg by¢ prowadzone z wykorzystaniem najnowszego
oprogramowania wspomagajgcego komputerowe projektowanie oraz z wykorzystaniem
nowoczesnych systeméw rozwijajgcych ksztattowanie wyobrazni przestrzennej.

Przyktady realizacji wspétpracy szkoty z uczelniag wyisza i pracodawcag

Szkofa:

Na zajeciach w szkole uczniowie poznajg zasady sporzgdzania dokumentacji technicznej zgodnie

z obowigzujgcymi normami.

Uczelnia wyzsza:

Prezentacja nowoczesnego sprzetu komputerowego i oprogramowania w projektowaniu uktadéw
mechatronicznych.

Pracodawca:
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Wyijscie studyjne do zaktadu pracy do dziatu konstrukcyjno — technologicznego, prezentacja
wybranej dokumentacji czesci lub uktadu mechatronicznego, oméwienie procesu produkcyjnego i

prezentacja produktu finalnego.

3. Technologie i konstrukcje mechaniczne

I. EFEKTY KSZTALCENIA, USZCZEGOtOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA / KRYTERIA WERYFIKACII
TYCH EFEKTOW OPRACOWANE NA PODSTAWIE PODSTAWY PROGRAMOWE)

ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych

ELM.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegbtowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.1.1) rozréznia pojecia zwigzane

z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong antystatyczng,
ochrong srodowiska i ergonomia

1) rozpoznaje symbole zwigzane z
bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong srodowiska, ochrong
antystatyczng

2) rozpoznaje znaki nakazu, zakazu, ostrzegawcze,
ewakuacyjne i ochrony przeciwpozarowej

3) wskazuje przepisy prawa zwigzane

z bezpieczenistwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong antystatyczng, ochrong
Srodowiska

4) wymienia podstawowe pojecia zwigzane

z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
antystatyczng, ochrong przeciwpozarowg oraz
ochrong srodowiska

ELM.03.1.4) stosuje zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej,
ochrony antystatycznej i ochrony srodowiska

1) rozpoznaje zagrozenia dla sSrodowiska zwigzane
z pracg w zawodzie

2) wymienia sposoby postepowania w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego

3) przestrzega zasad postepowania w przypadku
zagrozenia pozarowego

ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegbtowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.2.7) stosuje zasady sporzadzania
i czytania rysunku technicznego

1) oblicza wymiary graniczne i tolerancje
2) rozrdznia pasowanie i zasady tolerancji czesci
maszyn

ELM.03.2.8) postuguje sie dokumentacjg
techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi

1) rozrdznia rodzaje dokumentacji technicznej
dotyczacej uzytkowania maszyn i urzadzen, obstugi
codziennej i konserwacji

2) okresla na podstawie dokumentacji technicznej
wtasciwy sposdb uzytkowania maszyn i urzgdzen
3) postuguje sie katalogami dotyczgcymi urzadzen
i systemow mechatronicznych
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4) postuguje sie instrukcjami obstugi urzadzen

i systemoéw mechatronicznych

5) okresla sposdb montazu, uruchomienia

i konserwacji urzadzen i systemow
mechatronicznych, postugujac sie dokumentacijg
techniczng

ELM.03.2.9) dobiera materiaty konstrukcyjne
i eksploatacyjne

1) klasyfikuje
i eksploatacyjne
2) opisuje wiasciwosci materiatéw konstrukcyjnych,
eksploatacyjnych

3) charakteryzuje rodzaje i zrodta korozji

4) dobiera metody zabezpieczenia przed korozjg

5) wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne czesci
maszyn i urzadzen

6) charakteryzuje metale i ich stopy
7) dobiera metale i ich stopy

8) rozpoznaje tworzywa sztuczne
9) charakteryzuje materiaty
i kompozytowe

materiaty konstrukcyjne

ceramiczne

ELM.03.2.10) charakteryzuje
potaczen roztacznych i nieroztgcznych

rodzaje

1) omawia rodzaje potgczen roztacznych

i nieroztgcznych

2) okresla wtasciwe sposoby wykonania potaczen
roztgcznych oraz wykonania potaczen
nieroztgcznych

3) rozrdznia potaczenia roztaczne i nieroztgczne
stosowane w budowie maszyn

ELM.03.2.11) charakteryzuje
zwigzane z tolerowaniem wymiaréw

terminy

1) wyjasnia terminy dotyczace tolerancji i pasowan
2) wskazuje sposoby zapisu wymiarow
tolerowanych w dokumentacji technologicznej

3) rozréznia symbole tolerancji ksztattu i potozenia
4) rozrdznia rodzaje pasowan i tolerancji

na podstawie dokumentacji

ELM.03.2.12) charakteryzuje srodki

transportu wewnetrznego

1) rozrdznia srodki transportu i sposoby
przechowywania materiatow w zakresie
niezbednym do wykonania pomocniczych prac
mechatronicznych

2) okresla wymagania dotyczace transportu

i sktadowania elementéw, czesci i wyrobdéw

w zakresie wykonywanych prac mechatronicznych

ELM.03.3. Montaz elementdéw, podzespotow i zespotéw mechanicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegbtowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.3.1) charakteryzuje elementy,
podzespoty i zespoty mechaniczne

1) rozpoznaje elementy, podzespoty i zespoty
mechaniczne, np. waly, osie, tozyska i sprzegta,
przektadnie, mechanizmy i elementy sprezynujgce
2) opisuje budowe elementow, podzespotow

i zespotdéw mechanicznych
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3) wyjasnia zasady dziatania elementow,
podzespotéw i zespotéw mechanicznych

4) okresla zastosowanie elementéw, podzespotéw
i zespotdéw mechanicznych

ELM.03.3.2) charakteryzuje czesci maszyn
i urzadzen

1) wymienia czesci maszyn i urzadzen

2) rozpoznaje czesci maszyn i urzadzen, np.
tozyska, sprzegta, przektadnie, hamulce i napedy
3) okresla zastosowanie czesci maszyn i urzadzen

ELM.03.3.3) wykonuje pomiary wielkosci
geometrycznych elementéw maszyn

1) rozrdznia przyrzady kontrolno-pomiarowe
do pomiaréw wielkosci geometrycznych
elementéw maszyn

2) dobiera przyrzady kontrolno-pomiarowe
do pomiaréow wielkosci geometrycznych
elementéw maszyn

3) stosuje zasady wykonywania pomiaréw
wielkos$ci geometrycznych elementdw maszyn
4) dobiera metody pomiaréw wielkosci
geometrycznych elementéw maszyn

ELM.03.3.4) charakteryzuje narzedzia
stosowane podczas obrébki recznej
i maszynowej

1) charakteryzuje rodzaje i metody obrébki recznej
i maszynowej

ELM.03.3.5) planuje i wykonuje prace
z zakresu obrdbki recznej i maszynowej

1) opisuje rodzaje prac z zakresu obrdébki recznej,
np. trasowanie, ciecie, pitowanie, prostowanie,
giecie, wiercenie, rozwiercanie i gwintowanie

4) opisuje rodzaje prac z zakresu obroébki
maszynowej, np. toczenie, frezowanie, wiercenie
i szlifowanie

ELM.03.3.6) ocenia stan techniczny
elementdw, podzespotéw i zespotdw
mechanicznych do montazu

1) okresla metody oceny stanu technicznego
elementéw, podzespotdw i zespotow
mechanicznych

ELM.03.3.8) dobiera narzedzia i przyrzady
do montazu i demontazu podzespotow
i zespotéw mechanicznych

1) wskazuje narzedzia do montazu i demontazu
podzespotéw i zespotdw mechanicznych

3) dobiera przyrzady do montazu i demontazu
podzespotdw i zespotdw mechatronicznych, np.
przymiary, suwmiarki, mikrometry, mikroskopy,
lupy, przyrzady pomocnicze, uchwyty i urzadzenia
do wykonania prac naprawczych

ELM.03.3.8) dobiera narzedzia i przyrzady
do montazu i demontazu podzespotow
i zespotow mechanicznych

1) wskazuje narzedzia do montazu i demontazu
podzespotéw i zespotdw mechanicznych

2) dobiera narzedzia do montazu i demontazu
podzespotéw i zespotdw mechanicznych

3) dobiera przyrzagdy do montazu i demontazu
podzespotéw i zespotdw mechatronicznych, np.
przymiary, suwmiarki, mikrometry, mikroskopy,
lupy, przyrzady pomocnicze, uchwyty i urzadzenia
do wykonania prac naprawczych

ELM.03.4. Montaz elementdéw, podzespotdw i zespotéw pneumatycznych i hydraulicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegbtowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
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Uczen ...

ELM.03.4.1) charakteryzuje budowe
elementow, podzespotéw i zespotéw
pneumatycznych i hydraulicznych

1) rozréznia elementy, podzespoty i zespoty
pneumatyczne, np. sprezarki, filtry, zawory,
sitowniki, silniki, zespot przygotowania powietrza,
osuszacz, smarownice, pompy, chtodnice

i nagrzewnice

2) rozrdznia elementy, podzespoty i zespoty
hydrauliczne, np. akumulatory, pompy, sitowniki,
silniki, zawory, filtry i regulatory

ELM.03.4.3) charakteryzuje parametry
i funkcje elementéw, podzespotow,
zespotow pneumatycznych i hydraulicznych

1) opisuje parametry elementéw, podzespotéw
i zespotéw pneumatycznych, np. sitownikéw,
zaworow, filtréw, pomp, sprezarek i silnikéw

ELM.03.7. Konserwacja urzadzen i systemow mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegbtowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.7.4) wykonuje pomiary wielkosci
fizycznych w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

1) rozrdznia przyrzady pomiarowe stosowane
do pomiaréw wielkosci fizycznych urzadzen
i systemow mechatronicznych

ELM.03.9. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniéow
Uczen ...

ELM.03.9.1) przestrzega zasad kultury
osobistej i etyki zawodowej

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie
przyjete normy zachowania w $srodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialnos¢ za powierzone
informacje zawodowe

3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z nauczanym zawodem

i miejscem pracy

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie

5) wskazuje przyktady zachowan etycznych

w zawodzie

ELM.03.9.2) planuje wykonanie zadania

3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

ELM.03.9.4) wykazuje sie kreatywnoscig
i otwartoscig na zmiany

1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne
sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego
2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany
i ocenia skutki jej wprowadzenia

ELM.03.9.5) stosuje techniki radzenia sobie
ze stresem

1) rozpoznaje zrddta stresu podczas wykonywania
zadan zawodowych

2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji

3) wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji
stresowych w pracy zawodowej
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4) przedstawia rézne formy zachowan
asertywnych jako sposoby radzenia sobie ze
stresem

5) rozrdznia techniki rozwigzywania konfliktéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
6) okresla skutki stresu

ELM.03.9.6)doskonali umiejetnosci
zawodowe

1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace
przemystu z réznych zrédet

2) okresla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezbednych w wykonywaniu zawodu

3) analizuje wtasne kompetencje

4) wyznacza wtasne cele rozwoju zawodowego

5) planuje droge rozwoju zawodowego

6) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

ELM.03.9.7) stosuje zasady komunikacji
interpersonalnej

1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

ELM.03.9.8) stosuje metody i techniki
rozwigzywania problemow

1) opisuje sposdb przeciwdziatania problemom
w zespole realizujgcym zadania

2) opisuje techniki rozwigzywania problemoéw
3) wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody
i techniki rozwigzywania problemu

ELM.03.9.9)wspodtpracuje w zespole

1) pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialnos¢
za wspolnie realizowane zadania

2) przestrzega podziatu rél, zadan

i odpowiedzialnosci w zespole

3) angazuje sie w realizacje wspdlnych dziatan
zespotu

4) modyfikuje sposdb zachowania, uwzgledniajac
stanowisko wypracowane wspdlnie z innymi
cztonkami zespotu

ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych

ELM.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.1.2) stosuje zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony sSrodowiska

1) rozpoznaje zagrozenia dla srodowiska zwigzane
z pracg w zawodzie

2) wymienia sposoby postepowania w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego

3) przestrzega zasad postepowania w przypadku
zagrozenia pozarowego

ELM.06.1.5) udziela pierwszej pomocy
w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego

1) opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na
stany nagtego zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawdw obserwowanych

u poszkodowanego
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3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
5) powiadamia odpowiednie stuzby

6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy

w urazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

7) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy

w nieurazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

8) wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg
na fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji

ELM.06.3.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegbtowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniéow
Uczen ...

ELM.06.3.7) stosuje zasady sporzadzania
i czytania rysunku technicznego

1) oblicza wymiary graniczne i tolerancje
2) rozrdznia pasowanie i zasady tolerancji czesci
maszyn

ELM.06.3.9) dobiera materiaty konstrukcyjne
i eksploatacyjne

1) klasyfikuje materiaty konstrukcyjne

i eksploatacyjne

2) opisuje wtasciwosci materiatow
konstrukcyjnych, eksploatacyjnych

3) charakteryzuje rodzaje i zZrodta korozji

4) dobiera metody zabezpieczenia przed korozjg
5) wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne czesci
maszyn i urzadzen

6) charakteryzuje metale i ich stopy

7) dobiera metale i ich stopy

8) rozpoznaje tworzywa sztuczne

9) charakteryzuje materiaty ceramiczne

i kompozytowe

ELM.06.3.10) charakteryzuje rodzaje
potaczen roztacznych i nieroztgcznych

1) omawia rodzaje potgczen roztgcznych

i nieroztgcznych

2) rozrdznia potaczenia roztgczne i nieroztgczne
stosowane w budowie maszyn

ELM.06.3.11) charakteryzuje terminy
zwigzane z tolerowaniem wymiaréw

1) wyjasnia terminy dotyczace tolerancji i pasowan

ELM.06.3.12) charakteryzuje srodki
transportu wewnetrznego

1) rozrdznia srodki transportu i sposoby
przechowywania materiatow w zakresie
niezbednym do wykonania pomocniczych prac
mechatronicznych

2) okresla wymagania dotyczace transportu

i sktadowania elementéw, czesci i wyrobdw

w zakresie wykonywanych prac mechatronicznych

ELM.06.4. Tworzenie dokumentacji technicznej urzadzen i systeméw mechatronicznych
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Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniéow
Uczen ...

ELM.06.4.1) rysuje schematy uktadow
elektrycznych i elektronicznych urzadzen
i systemoéw mechatronicznych

1) stosuje zasady rysowania schematow
kinematycznych i montazowych uktadéw
mechanicznych urzadzen i systemow
mechatronicznych

ELM.06.7. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.7.1) przestrzega zasad kultury
osobistej i etyki zawodowej

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie
przyjete normy zachowania w $srodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialnos¢ za powierzone
informacje zawodowe

3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z nauczanym zawodem

i miejscem pracy

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie

5) wskazuje przyktady zachowan etycznych

w zawodzie

ELM.06.7.2) planuje wykonanie zadania

1) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

2) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
3) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
4) dokonuje samooceny wykonanej pracy

ELM.06.7.4) wykazuje sie kreatywnoscig
i otwartoscig na zmiany

1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne
sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego

2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany

i ocenia skutki jej wprowadzenia

3) proponuje sposoby rozwigzywania problemoéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach

ELM.06.7.5) stosuje techniki radzenia sobie
ze stresem

1) rozpoznaje zrédta stresu podczas wykonywania
zadan zawodowych

2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji

3) wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji
stresowych w pracy zawodowej

4) przedstawia rézne formy zachowan
asertywnych jako sposoby radzenia sobie ze
stresem

5) rozrdznia techniki rozwigzywania konfliktéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
6) okresla skutki stresu

ELM.06.7.6) doskonali umiejetnosci
zawodowe

1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace
przemystu z réznych zrédet

2) okresla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezbednych w wykonywaniu zawodu
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3) analizuje wtasne kompetencje

4) wyznacza wiasne cele rozwoju zawodowego

5) planuje droge rozwoju zawodowego

6) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

ELM.06.7.7) stosuje zasady komunikacji
interpersonalnej

1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

ELM.06.7.8) negocjuje warunki porozumien

1) charakteryzuje pozgdang postawe podczas
prowadzenia negocjacji

2) wskazuje sposdb prowadzenia negocjacji
warunkéw porozumienia

Il. TRESCI KSZTALCENIA

1. Mechanika techniczna:

- statyka

- kinematyka

- dynamika

2. Wytrzymato$é materiatow:
- rozcigganie

- Sciskanie

- $cinanie

- zginanie

- skrecanie

3. Podstawy materiatoznawstwa:
- klasyfikacja materiatow

- metale iich stopy

- rodzaje obrébki: cieplna i cieplno — chemiczna

- metale niezelazne iich stopy
- korozja i sposoby ochrony przed korozjg
- tworzywa sztuczne

- materiaty ceramiczne, kompozytowe, uszczelniajace i izolacyjne

- nowoczesne materiaty narzedziowe
- wykrywanie wad materiatowych
4. Pomiary warsztatowe:

- wzorce miar

- przyrzady pomiarowe i czujnikowe
- tolerancje i pasowania

5. Podstawy technologii:

- odlewnictwo

- obrébka plastyczna

- obrébka skrawaniem

- obrébka reczna

6. Podstawy konstrukcji elementéw mechanicznych:

- potaczenia nieroztgczne

- potaczenia roztgczne

- elementy sprezynujace

- waly, osie, fozyska, sprzegta
- przektadnie
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- mechanizmy

7. Maszynoznawstwo:

- silniki

- pompy

- sprezarki

- urzadzenia transportu wewnetrznego

8. Wprowadzenie do montazu elementéw, podzespotdw i zespotéw mechanicznych:
- proces technologiczny montazu i jego dokumentacja

- zasady montazu

- organizacja stanowiska montazu

- podstawowe czynnosci i operacje montazowe

- podstawy montazu

- ocena stanu technicznego elementéw przed montazem
- przepisy BHP podczas montazu

9. Transport maszyn:

- analiza dokumentacji technicznej

- planowanie transportu elementéw

- zabezpieczenie elementéw w procesie transportu
Tresci ksztatcenia realizowane na w/w przedmiocie odnoszg sie do nastepujgcych dziedzin nauki:
- inzynieryjno-technicznych,

- spotecznych

- Scistych i przyrodniczych.

IIl. PLANOWANE CWICZENIA/ZADANIA

Przyktadem ¢wiczerh w przypadku ,, Technologii i konstrukcji mechanicznych” mogg byé dwie lekcje
poswiecone przyrzagdom pomiarowym i ich zastosowaniu odnoszace sie do dziatu ,Pomiary
warsztatowe”.

Propozycje lekcji:

1.Temat: ,Przyrzady pomiarowe”.

W trakcie realizacji tematu uczniowie zapoznajg sie z teoretyczng wiedzg w zakresie:

Podziat przyrzqdow.

Rodzaje narzedzi mikrometrycznych.

Sposoby wykonywania pomiarow: suwmiarka, mikroskop warsztatowy, czujnik zegarowy,
mikrometr.

Jednym ze sposobdw realizacji tematu moze by¢ prezentacja multimedialna potgczona z prezentacja
wymienionych przyrzagdéw pomiarowym przygotowana przez ucznidw przy wspodtpracy
z nauczycielem przedmiotu.

Zadaniem uczniow jest wykonanie notatki po przeprowadzone;j lekcji.

2. Temat: ,Wykorzystanie przyrzgdéw pomiarowych do pomiaréw warsztatowych”.

Lekcje prowadzimy przy podziale klasy na grupy 2-3 osobowe. Uczniowie wykonujg pomiary
na przyktad elementéw maszyn przy wykorzystaniu przyrzgdédw pomiarowych, a nastepnie
sporzgdzajg sprawozdanie i poréwnujg otrzymane wyniki.

Pozwala to na teoretyczne zapoznanie sie z narzedziami stosowanymi z mechatronice, nabycie
wiedzy o ich praktycznym zastosowaniu, a nastepnie wykorzystanie tych umiejetnosci na innych
przedmiotach praktycznych realizowanych w zakresie ksztatcenia w zawodzie technik mechatronik.

IV. LITERATURA
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V. PROCEDURY OSIAGNIECIA ZAtOZONYCH CELOW

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia

Zajecia mozna realizowac w sali lekcyjnej bez podziatu na grupy, jak réwniez dzielgc klase na mate
zespoty w celu realizacji konkretnych zadan, np. wykonywania pomiardw.

Srodki dydaktyczne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali wyposazonej w:

- stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
drukarka, skanerem lub urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub
tablicg interaktywna, lub monitorem interaktywnym,

- czasopisma fachowe,

- katalogi z elementami mechatronicznymi,

- dokumentacje techniczne urzgdzen mechatronicznych

- narzedzia i przyrzady pomiarowe.

Zalecane metody dydaktyczne

Aktywizujace metody ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody problemowej (metoda
przypadkdw, sytuacyjna, burza mézgdw, gry dydaktyczne, metoda projektu).

Podajgca (wyktad, opis, pogadanka).

Prezentacje multimedialne tworzone przez ucznidéw przy wspétpracy z nauczycielem.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form:
- indywidualna praca jednolita,

- indywidualna praca zréznicowana,

- zbiorowa praca jednolita (praca z catg klasg, praca w grupach),

- zbiorowa praca zréznicowana.

Propozycje kryteriow oceny

Szczegdtowe kryteria oceny ustali prowadzacy zajecia:

- tre$¢ konieczna, odpowiadajgca ocenie ,,dopuszczajgcej”;

- tre$¢ podstawowa, dodatkowo wymagana na ocene ,,dostateczng”;
- tre$é rozszerzajgca, dodatkowo wymagana na ocene ,dobrg”;

- tre$¢ dopetniajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,bardzo dobrg”;
- tre$¢ wykraczajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,celujgcy”.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
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1. Odpowiedzi ustne
2. Prace pisemne

- kartkowki

- testy

- sprawdziany

- prace klasowe

3. Projekty

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
- dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia;
- dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

VI. WPROWADZENIE INNOWACYJNOSCI W NAUCZANYM PRZEDMIOCIE

Propozycja wspoétpracy szkoty z uczelnig wyzszg

Szkota moze wspodtpracowac z uczelnig wyzszg odpowiadajgcg profilowi szkoty.

Wariant 1

W ramach wspotpracy / porozumienia z uczelnig wyzszg zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone
przez wyktadowcéw z uczelni. Moze by¢ catosc lub tylko czes¢ zaje¢ prowadzona przez
wyktadowce.

Wariant 2

Woyjscia uczniéw na wyktady, laboratoria, prelekcje organizowane przez uczelnie wyiszg — w
ramach przedmiotu technologie i konstrukcje mechaniczne.

Wariant 3

Zajecia na uczelni wyzszej prowadzone przez wyktadowcéw np. laboratoria, ¢wiczenia, zajecia
komputerowe, podczas ktdrych uczniowie mogg w ramach danego dziatu z zakresu technologii

i konstrukcji mechanicznych realizowanego na lekcjach w szkole rownolegle wykorzysta¢ nabytg
wiedze w formie praktyczne;j.

Propozycja wspoétpracy szkoty z pracodawcami

Szkota moze wspodtpracowac z pracodawcami, ktdrych specyfika pracy odpowiada profilowi szkoty.
Wariant 1

Wyjscia studyjne do pracodawcéw, podczas ktérych uczniowie zostang zapoznani ze specyfika
zaktadu pracy oraz nowoczesnie wyposazong pracownie projektowa.

Wariant 2

Pracodawcy podczas prelekcji w szkole mogg zapoznac ucznidéw z zastosowaniem wiedzy
teoretycznej z przedmiotu technologie i konstrukcje mechaniczne w praktycznych rozwigzaniach
w zaktadzie pracy.

Wariant 3

Woycieczki przedmiotowe do zaktadéw przemystowych i na targi branzowe np.: Miedzynarodowe
Targi Automatyki i Pomiaréw — AUTOMATICON

Wariant 4

Wykorzystanie projektdw unijnych zwigzanych ze wspotpraca szkoty zawodowej z pracodawcami,
podczas ktdrych uczniowie czeSciowo realizujg dany zakres materiatu w danym zaktadzie pracy.

Zastosowanie nowych technologii w nauczaniu

Zajecia z nauczanego przedmiotu mogg by¢ prowadzone w oparciu o nowoczesny sprzet do
wykonywania pomiaréw warsztatowych. Pozwoli to na praktyczne wykorzystanie wiedzy
teoretycznej zdobytej uprzednio na lekcjach, utrwalenie jej i przygotowanie sie do odpowiednich
kwalifikacji. Umiejetnosci praktyczne zdobyte podczas takich zaje¢ bedg rowniez przydatne na
rynku pracy.

Przyktad realizacji wspotpracy szkoty z uczelnig wyzszg i pracodawca

Szkota:
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Uczelnia wyisza:

wynikéw pomiarow.
Pracodawca:

zwigzanych z pomiarami warsztatowymi.

W ramach tresci zwigzanych na przyktad z dziatem ,,Urzadzenia pomiarowe” uczniowie zdobywajg
wiedze teoretyczng dotyczgca rodzaju, zastosowanie i wykorzystania przyrzagdéw pomiarowych.

Uczniowie uczestniczg w wyktadach, gdzie utrwalajg zdobyte wczesniej informacje, a nastepnie

w zajeciach praktycznych zwigzanych z wykorzystaniem urzadzen pomiarowych i opracowaniem

Wyjscie studyjne ucznidw do firmy produkujgcej czesci maszyn i uczestniczenie w prelekcji
zwigzanej z wykorzystaniem technik pomiarowych przy uzyciu konkretnych przyrzgdéw

4. Uktady cyfrowe

I. EFEKTY KSZTALCENIA, USZCZEGOtOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA / KRYTERIA WERYFIKACI
TYCH EFEKTOW OPRACOWANE NA PODSTAWIE PODSTAWY PROGRAMOWE]

ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych

ELM.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczeg6towione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.1.1) rozréznia pojecia zwigzane

z bezpieczerstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong antystatyczng,
ochrong srodowiska i ergonomia

1) rozpoznaje symbole zwigzane z
bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong srodowiska, ochrong
antystatyczng

2) rozpoznaje znaki nakazu, zakazu, ostrzegawcze,
ewakuacyjne i ochrony przeciwpozarowej

3) wskazuje przepisy prawa zwigzane

z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowa, ochrong antystatyczng, ochrong
Srodowiska

4) wymienia podstawowe pojecia zwigzane

z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
antystatyczng, ochrong przeciwpozarowg oraz
ochrong srodowiska

5) wskazuje rozwigzania ergonomiczne podczas
doboru narzedzi i organizacji stanowiska pracy

ELM.03.1.4) stosuje zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej,
ochrony antystatycznej i ochrony srodowiska

1) rozpoznaje zagrozenia dla sSrodowiska zwigzane
z pracg w zawodzie

2) wymienia sposoby postepowania w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego

3) przestrzega zasad postepowania w przypadku
zagrozenia pozarowego

ELM.03.1.7) udziela pierwszej pomocy
w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego

1) opisuje podstawowe symptomy wskazujace

na stany nagtego zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawdéw obserwowanych u
poszkodowanego
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3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
5) powiadamia odpowiednie stuzby

ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.2.1) postuguje sie wielkosciami
fizycznymi stosowanymi w elektrotechnice
i elektronice

1) postuguje sie pojeciami, okresleniami, nazwami
charakteryzujacymi elementy uktadéw cyfrowych

ELM.03.2.5) rozpoznaje elementy oraz
uktady elektryczne i elektroniczne

1) rozpoznaje elementy uktadéw cyfrowych na
podstawie wygladu, oznaczen oraz symboli
graficznych

2) rozréznia symbole graficzne uktadéw cyfrowych
3) rozpoznaje symbole graficzne stosowane na
schematach ideowych i montazowych uktadéw
cyfrowych

ELM.03.2.6) rozréznia parametry elementow
oraz uktaddéw elektrycznych i elektronicznych

1) wskazuje parametry elementéw uktaddow
cyfrowych

2) wymienia parametry podstawowych uktadéw
cyfrowych

ELM.03.2.8) postuguje sie dokumentacja
techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi

1) postuguje sie dokumentacjg techniczng uktadow
cyfrowych

2) postuguje sie katalogami dotyczgcymi uktadow
cyfrowych

ELM.03.5. Montaz elementdéw i podzespotow

elektrycznych i elektronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiagniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.5.1) charakteryzuje funkcje
elementéw i podzespotéw elektrycznych
i elektronicznych

1) opisuje funkcje elementéw uktadéw cyfrowych
2) opisuje funkcje podzespotéw uktadow
cyfrowych

ELM.03.5.2) wyjasnia dziatanie uktadow
sterowania elektrycznego i elektronicznego

1) rozréznia elementy uktadéw sterowania
elektrycznego i elektronicznego

2) opisuje zasady dziatania elementow uktadéw
sterowania elektrycznego i elektronicznego

3) przestrzega zasad rysowania schematéw
uktaddéw elektrycznych i elektronicznych

4) projektuje uktady sterowania elektrycznego
z wykorzystaniem elementéw stykowych,
diagramoéw stanow

5) projektuje uktady sterowania elektronicznego
6) interpretuje dziatanie uktadéw sterowania
elektrycznego i elektronicznego

ELM.03.9. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegbtowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...
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ELM.03.9.1) przestrzega zasad kultury
osobistej i etyki zawodowe;j

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie
przyjete normy zachowania w srodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialnos¢ za powierzone
informacje zawodowe

3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z nauczanym zawodem

i miejscem pracy

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie

5) wskazuje przyktady zachowan etycznych

w zawodzie

ELM.03.9.2) planuje wykonanie zadania

1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu
pracy

2) okresla czas realizacji zadan

3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

ELM.03.9.6) doskonali umiejetnosci
zawodowe

1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace
przemystu z réznych Zzrédet

2) okresla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezbednych w wykonywaniu zawodu

3) analizuje wtasne kompetencje

4) wyznacza wiasne cele rozwoju zawodowego

5) planuje droge rozwoju zawodowego

6) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetenc;ji
zawodowych, osobistych i spotecznych

ELM.03.9.7) stosuje zasady komunikacji
interpersonalnej

1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych

ELM.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiagniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.1.2) stosuje zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy,

ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska

1) rozpoznaje zagrozenia dla sSrodowiska zwigzane
z pracg w zawodzie

2) wymienia sposoby postepowania w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego

3) przestrzega zasad postepowania w przypadku
zagrozenia pozarowego

ELM.06.1.3) organizuje stanowisko pracy
zgodnie z wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska

1) wymienia zasady tworzenia

ergonomicznego stanowiska pracy

2) dobiera wyposazenie stanowiska pracy w
zakresie wymagan dotyczgcych ergonomii,
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

3) omawia wptyw wprowadzanych zmian na prace
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5) udziela pierwszej pomocy w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego

1) opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na
stany nagtego zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawdéw obserwowanych

u poszkodowanego

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce

wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
5) powiadamia odpowiednie stuzby

ELM.06.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegbtowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.2.1) postuguje sie wielko$ciami
fizycznymi stosowanymi w elektrotechnice
i elektronice

1) postuguje sie pojeciami, okresleniami, nazwami
charakteryzujgcymi elementy uktaddéw cyfrowych

ELM.06.2.5) rozpoznaje elementy oraz
uktady elektryczne i elektroniczne

1) rozpoznaje elementy uktadéw cyfrowych na
podstawie wygladu, oznaczen oraz symboli
graficznych

2) rozréznia symbole graficzne uktadéw cyfrowych
3) rozpoznaje symbole graficzne stosowane na
schematach ideowych i montazowych uktadéw
cyfrowych

ELM.06.2.6) rozréznia parametry elementow
oraz uktaddéw elektrycznych i elektronicznych

1) wskazuje parametry elementéw uktadow
cyfrowych

2) wymienia parametry podstawowych uktadéw
cyfrowych

ELM.06.2.8) postuguje sie dokumentacja
techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi

1) postuguje sie dokumentacjg techniczng uktadéw
cyfrowych

2) postuguje sie katalogami dotyczacymi uktadéw
cyfrowych

ELM.06.4. Tworzenie dokumentacji technicznej urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiagniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.4.2) rysuje schematy uktadow
elektrycznych i elektronicznych urzadzen
i systeméw mechatronicznych

1) rozrdznia symbole stosowane na schematach
ideowych, funkcjonalnych i montazowych uktadéw
cyfrowych

2) interpretuje informacje zawarte na schematach
ideowych, funkcjonalnych i montazowych uktadow
cyfrowych

3) rysuje schematy ideowe, funkcjonalne

i montazowe uktaddéw cyfrowych

ELM.06.7. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegbtowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.7.1) przestrzega zasad kultury
osobistej i etyki zawodowe;j

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie
przyjete normy zachowania w $rodowisku pracy
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2) przyjmuje odpowiedzialnos¢ za powierzone
informacje zawodowe

3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z nauczanym zawodem

i miejscem pracy

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie

5) wskazuje przyktady zachowan etycznych

w zawodzie

ELM.06.7.2) planuje wykonanie zadania

1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu
pracy

2) okresla czas realizacji zadan

3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

ELM.06.7.4) wykazuje sie kreatywnoscia
i otwartoscig na zmiany

1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne
sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego

2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany

i ocenia skutki jej wprowadzenia

3) proponuje sposoby rozwigzywania probleméw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach

ELM.06.7.6) doskonali umiejetnosci
zawodowe

1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace
przemystu z réznych Zzrédet

2) okresla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezbednych w wykonywaniu zawodu

3) analizuje wtasne kompetencje

4) wyznacza wiasne cele rozwoju zawodowego

5) planuje droge rozwoju zawodowego

6) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

ELM.06.7.7) stosuje zasady komunikacji
interpersonalnej

1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

ELM.06.7.8) negocjuje warunki porozumien

1) charakteryzuje pozgdang postawe podczas
prowadzenia negocjacji

2) wskazuje sposdb prowadzenia negocjacji
warunkéw porozumienia

1. TRESCI KSZTALCENIA

1. Wiadomosci wstepne

- wielkosci analogowa i cyfrowa
- dyskretyzacja

2. Systemy pozycyjne

- dziesietny

- binarny

- 6semkowy

- szesnastkowy
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- konwersja miedzy systemami pozycyjnymi

3. Kody, m.in.:

- naturalny BCD

- Graya

-1lzn

4. Uktady arytmetyczna

- metody zapisu liczb ze znakiem

- sumatory

- komparator

- jednostka arytmetyczno-logiczna

5. Algebra Boole’a

6. Uktady kombinacyjne

- podstawowe funktory uktadéw kombinacyjnych

- metody opisu uktadéw kombinacyjnych

- realizacja uktadéw kombinacyjnych przy uzyciu bramek
- realizacja uktadéw kombinacyjnych przy uzyciu elementéw stykowych
- synteza cyfrowych uktadéw kombinacyjnych

- podstawowe parametry scalonych uktadéw cyfrowych
7. Przerzutniki

- asynchroniczne

- synchroniczne

Uktady czasowe

8. Liczniki

9. Ukfady czasowe

10. Wybrane zagadnienia projektowania uktadéw cyfrowych
- uktady wejsciowe

- uktady wyjsciowe

11. Uktady komutacyjne

- multipleksery

- demultipleksery

12. Rejestry

13. Pamieci

14. Programowalne struktury logiczne

Tresci ksztatcenia realizowane na w/w przedmiocie odnoszg sie do nastepujgcych dziedzin nauki:
- inzynieryjno-technicznych,

- spotecznych

- Scistych i przyrodniczych.

IIl. PLANOWANE CWICZENIA/ZADANIA

Zadanie 1

Dokonaj konwersji kodu BCD 8421 na kod Aikena. Zrealizuj uktad na bramkach typu NOR.
Zadanie 2

Dokonaj konwersji przerzutnika typu D w przerzutnik typu T.

Zadanie 3

Wykonaj dziatanie 38+(-49) w kodzie U2

Zadanie 4

Zrealizuj na demultiplekserze uktad opisany funkcjami:

y1=fab,e)= ) [13,@)]
y2 = f(ab,c) = 1_[[0, 1,4,5,(3)]
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y3 = f(a,b,c) = ) [0,4,6,(7)]
yt = f(ab,0) =] |13]
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3. Skorupski A.: Podstawy techniki cyfrowej, WKit, 2004

IV. PROCEDURY OSIAGNIECIA ZALOZONYCH CELOW

Warunki osiggania efektow ksztatcenia

Zajecia mozna realizowac w sali lekcyjnej bez podziatu na grupy.

Srodki dydaktyczne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali wyposazonej w:

- stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
drukarka, skanerem lub urzgdzeniem wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub
tablicg interaktywng, lub monitorem interaktywnym,

- komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne.

Zalecane metody dydaktyczne

Aktywizujgce metody ksztatcenia, ze szczegbélnym uwzglednieniem metody problemowe;j.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form:
- indywidualna praca jednolita,

- indywidualna praca zréznicowana,

- zbiorowa praca jednolita (praca z catg klasg, praca w grupach),

- zbiorowa praca zréznicowana.

Propozycje kryteriow oceny

Szczegdtowe kryteria oceny ustali prowadzacy zajecia:

- tres$¢ konieczna, odpowiadajgca ocenie ,,dopuszczajgcej”;

- tre$¢ podstawowa, dodatkowo wymagana na ocene ,,dostateczng”;
- tre$é rozszerzajgca, dodatkowo wymagana na ocene ,dobrg”;

- tre$¢ dopetniajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,bardzo dobrg”;
- tres$¢ wykraczajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,celujgcy”.

Metody sprawdzania efektdow ksztatcenia

1. Odpowiedzi ustne
2.Prace pisemne

- kartkéwki

- testy

- sprawdziany

- prace klasowe

3. Prace domowe

4. Projekty

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
- dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia;
- dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

V. WPROWADZENIE INNOWACYJNOSCI W NAUCZANYM PRZEDMIOCIE

Propozycja wspoétpracy szkoty z uczelnig wyzszg

Szkota moze wspodtpracowac z uczelnig wyzszg odpowiadajacg profilowi szkoty.
Wariant 1
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W ramach wspodtpracy / porozumienia z uczelnig wyzszg zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone
przez wyktadowcow z uczelni. Moze by¢ catosé lub tylko czes¢ zaje¢ prowadzona przez
wyktadowce.

Wariant 2

Woyjscia uczniow na wyktady, prelekcje organizowane przez uczelnie wyzszg —w ramach
przedmiotu ukfady cyfrowe.

Wariant 3

Zajecia na uczelni wyzszej prowadzone przez wyktadowcéw, podczas ktdrych uczniowie moga
zostac¢ zapoznani ze sprzetem dostepnym na uczelni, a nie dostepnym w szkole — w ramach
przedmiotu ukfady cyfrowe.

Propozycja wspoétpracy szkoty z pracodawcami

Szkota moze wspodtpracowac z pracodawcami, ktdrych specyfika pracy odpowiada profilowi szkoty.
Wariant 1

Wyjscia studyjne do pracodawcéw, podczas ktérych uczniowie zostang zapoznani ze specyfika
zaktadu pracy oraz nowoczesnym sprzetem, zbudowanym w oparciu o elementy uktadéw
cyfrowych.

Wariant 2

Pracodawcy podczas prelekcji w szkole mogg zapozna¢ uczniéw z zastosowaniem wiedzy
teoretycznej z przedmiotu uktady cyfrowe w praktycznych rozwigzaniach w zaktadzie pracy.

Zastosowanie nowych technologii w nauczaniu

Zajecia z nauczanego przedmiotu mogg by¢ prowadzone w oparciu o nowoczesny sprzet do
demonstracji i symulacji uktadéw cyfrowych. Pozwoli na diagnostyke, symulacje, testowanie
uktaddéw cyfrowych w réznych wariantach, w tym takze awaryjnych.

Przykiad realizacji wspétpracy szkoty z uczelnig wyzszg i pracodawca

Szkota:

W szkole uczniowie poznajg podstawy techniki cyfrowe;j.

Uczelnia wyzsza:

Wyktad otwarty organizowany przez uczelnie wyzszg, podczas ktérego uczniowie zostajg zapoznani
z zastosowaniem techniki cyfrowej w uktadach mechatronicznych.

Pracodawca:

Wyjscie studyjne do zaktadu pracy, podczas ktérego uczniowie zostajg zapoznani z procesem
powstawania urzgdzen mechatronicznych opartych na uktadach cyfrowych.

5. Uktady analogowe

I. EFEKTY KSZTALCENIA, USZCZEGOtOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA / KRYTERIA WERYFIKACII
TYCH EFEKTOW OPRACOWANE NA PODSTAWIE PODSTAWY PROGRAMOWE)J

ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych

ELM.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
Uczen ... przewidywane osiggniecia uczniow

Uczen ...
ELM.03.1.1) rozréznia pojecia zwigzane 1) rozpoznaje symbole zwigzane z
z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong | bezpieczeristwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong antystatyczng, przeciwpozarowg, ochrong srodowiska, ochrong
ochrong srodowiska i ergonomia antystatyczng
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2) rozpoznaje znaki nakazu, zakazu, ostrzegawcze,
ewakuacyjne i ochrony przeciwpozarowej

3) wskazuje przepisy prawa zwigzane

z bezpieczeristwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowa, ochrong antystatyczng, ochrong
Srodowiska

4) wymienia podstawowe pojecia zwigzane

z bezpieczenistwem i higieng pracy, ochrong
antystatyczng, ochrong przeciwpozarowgq oraz
ochrong srodowiska

5) wskazuje rozwigzania ergonomiczne podczas
doboru narzedzi i organizacji stanowiska pracy

ELM.03.1.4) stosuje zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej,
ochrony antystatycznej i ochrony srodowiska

1) rozpoznaje zagrozenia dla srodowiska zwigzane
z pracg w zawodzie

2) wymienia sposoby postepowania w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego

3) przestrzega zasad postepowania w przypadku
zagrozenia pozarowego

ELM.03.1.7) udziela pierwszej pomocy
w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego

1) opisuje podstawowe symptomy wskazujgce

na stany nagtego zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawdéw obserwowanych u
poszkodowanego

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
5) powiadamia odpowiednie stuzby

ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.2.1) postuguje sie wielkosciami
fizycznymi stosowanymi w elektrotechnice
i elektronice

1) wymienia wielkosci fizyczne stosowane

w elektrotechnice i elektronice

2) wykorzystuje jednostki wielkosci fizycznych
stosowane w elektrotechnice i elektronice

ELM.03.2.4) stosuje prawa elektrotechniki
w celu obliczania i szacowania wartosci
wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

1) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych
w obwodach pradu statego, np. | i Il prawo
Kirchhoffa 2) oblicza obwody pradu statego

z zastosowaniem prawa Ohma i praw Kirchhoffa
3) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych
w obwodach pradu przemiennego, np. w
obwodach szeregowych i réwnolegtych RLC
4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych
w uktadach elektronicznych

ELM.03.2.5) rozpoznaje elementy oraz
uktady elektryczne i elektroniczne

1) rozrdéznia symbole graficzne elementow
elektrycznych, np. rezystora, kondensatora i cewki
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2) rozrdznia symbole graficzne elementéw
elektronicznych, np. diody, tranzystory, tyrystory,
triaki i diaki

3) rozrdznia symbole graficzne uktadow
elektronicznych, np. uktadéw prostownikowych,
zasilaczy, stabilizatoréw i wzmacniaczy

4) rozrdznia symbole graficzne elementéw
optoelektronicznych

5) rozréznia elementy oraz uktady elektryczne

i elektroniczne na podstawie wygladu i oznaczen
6) rozpoznaje symbole graficzne stosowane na
schematach ideowych i montazowych uktadéw
elektrycznych i elektronicznych

ELM.03.2.6) rozpoznaje elementy oraz
uktady elektryczne i elektroniczne

1) wskazuje parametry elementéw oraz uktadow
elektrycznych, np. rezystora, kondensatora i cewki
2) wskazuje parametry elementow
elektronicznych, takich jak diody, tranzystory,
tyrystory, triaki i diaki

3) wymienia parametry elementow
optoelektronicznych

4) wymienia parametry podstawowych uktadéw
elektronicznych, np. uktadéw scalonych, uktadéw
prostownikowych, zasilaczy, stabilizatorow

i wzmacniaczy

ELM.03. 13) stosuje programy komputerowe
wspomagajace wykonywanie zadan
zawodowych

1) rozrdznia programy komputerowe
wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych
2) wykonuje zadania zawodowe korzystajac

z programow komputerowych

ELM.03.5. Montaz elementdéw i podzespotow

elektrycznych i elektronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.5.1) charakteryzuje funkcje
elementow i podzespotéw elektrycznych
i elektronicznych

1) opisuje funkcje elementdéw elektrycznych

i elektronicznych

2) opisuje funkcje podzespotéw elektrycznych
i elektronicznych

ELM.03.5.2) wyjasnia dziatanie uktadéw
sterowania elektrycznego i elektronicznego

1) rozrdznia elementy uktadéw sterowania
elektrycznego i elektronicznego

2) opisuje zasady dziatania elementéw uktadow
sterowania elektrycznego i elektronicznego

3) przestrzega zasad rysowania schematéw
uktaddéw elektrycznych i elektronicznych

ELM.03.5.3) dobiera elementy i podzespoty
elektryczne i elektroniczne do montazu

w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

1) rozrdznia elementy i podzespoty elektryczne

i elektroniczne na podstawie wygladu, parametrow
2) dobiera elementy i podzespoty elektryczne

i elektroniczne do montazu w urzadzeniach

i systemach mechatronicznych zgodnie

ze schematem

ELM.03.9. Kompetencje personalne i spoteczne
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Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.9.1) przestrzega zasad kultury
osobistej i etyki zawodowe;j

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie
przyjete normy zachowania w srodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialnos¢ za powierzone
informacje zawodowe

3) respektuje zasady dotyczgce przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z nauczanym zawodem

i miejscem pracy

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie

5) wskazuje przyktady zachowan etycznych

w zawodzie

ELM.03.9.2) planuje wykonanie zadania

1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu
pracy

2) okresdla czas realizacji zadan

3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

ELM.03.9.6) doskonali umiejetnosci
zawodowe

1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace
przemystu z réznych Zrédet

2) okresla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezbednych w wykonywaniu zawodu

3) analizuje wtasne kompetencje

4) wyznacza wtasne cele rozwoju zawodowego

5) planuje droge rozwoju zawodowego

6) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

ELM.03.9.7) stosuje zasady komunikacji
interpersonalnej

1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych

ELM.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.1.2) stosuje zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony Srodowiska

1) rozpoznaje zagrozenia dla srodowiska zwigzane
z pracg w zawodzie

2) wymienia sposoby postepowania w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego

3) przestrzega zasad postepowania w przypadku
zagrozenia pozarowego

ELM.06.1.3) organizuje stanowisko pracy
zgodnie z wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,

1) wymienia zasady tworzenia
ergonomicznego stanowiska pracy

2) dobiera wyposazenie stanowiska pracy w
zakresie wymagan dotyczgcych ergonomii,
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ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska

przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
3) omawia wptyw wprowadzanych zmian na prace

5) udziela pierwszej pomocy w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego

1) opisuje podstawowe symptomy wskazujgce

na stany nagtego zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawdéw obserwowanych

u poszkodowanego

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce

wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
5) powiadamia odpowiednie stuzby

ELM.06.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.2.1) postuguje sie wielko$ciami
fizycznymi stosowanymi w elektrotechnice
i elektronice

1) wymienia wielkosci fizyczne stosowane

w elektrotechnice i elektronice

2) wykorzystuje jednostki wielkosci fizycznych
stosowane w elektrotechnice i elektronice

ELM.06.2.4) stosuje prawa elektrotechniki
w celu obliczania i szacowania wartosci
wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

1) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania

i szacowania wielkosci elektrycznych w obwodach
pradu statego, np. | i Il prawo Kirchhoffa

2) oblicza obwody pradu statego z zastosowaniem
prawa Ohma i praw Kirchhoffa

3) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania

i wielkosci elektrycznych w obwodach pradu
przemiennego, np. w obwodach szeregowych

i rownolegtych RLC

4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania

i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych

w obwodach elektronicznych

ELM.06.2.5) rozpoznaje elementy oraz
uktady elektryczne i elektroniczne

1) rozréznia symbole graficzne elementow
elektrycznych, np. rezystora, kondensatora, cewki
2) rozréznia symbole graficzne elementéw
elektronicznych, takich jak diody, tranzystory,
tyrystory, triaki i diaki

3) rozrdznia symbole graficzne uktadow
elektronicznych, np. uktadéw prostownikowych,
zasilaczy, stabilizatoréw i wzmacniaczy

4) rozrdznia symbole graficzne elementéw
optoelektronicznych

5) rozréznia elementy oraz uktady elektryczne

i elektroniczne na podstawie wygladu i oznaczen
6) rozpoznaje symbole graficzne stosowane na
schematach ideowych i montazowych uktadéw
elektrycznych i elektronicznych

ELM.06.2.6) rozrdznia parametry elementow
oraz uktaddéw elektrycznych i elektronicznych

1) wskazuje parametry elementéw oraz uktadéw
elektrycznych, np. rezystora, kondensatora, cewki
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2) wskazuje parametry elementow
elektronicznych, takich jak diody, tranzystory,
tyrystory, triaki, diaki

3) wymienia parametry elementow
optoelektronicznych

4) wymienia parametry podstawowych uktadéw
elektronicznych, np. uktadéw scalonych, uktadéw
prostownikowych, zasilaczy, stabilizatoréw i
wzmacniaczy

5) okresla parametry elementéw oraz uktadéw
elektrycznych takich jak rezystor, kondensator,
cewka

6) okresla parametry elementdéw elektronicznych,
takich jak diody, tranzystory, tyrystory, triaki, diaki
7) okresla parametry elementéw
optoelektronicznych

8) okresla parametry uktadéw elektronicznych:
uktaddéw scalonych, uktadéw prostownikowych,
zasilaczy, stabilizatoréw i wzmacniaczy

ELM.06.2.8) postuguje sie dokumentacjg
techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi

1) postuguje sie dokumentacja techniczng
elementoéw i uktadéw elektronicznych

2) postuguje sie katalogami dotyczacymi
elementodw i uktadéw elektronicznych

ELM.06.4. Tworzenie dokumentacji technicznej urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.4.2) rysuje schematy uktadow
elektrycznych i elektronicznych urzadzen
i systeméw mechatronicznych

1) rozréznia symbole stosowane na schematach
ideowych, funkcjonalnych i montazowych uktadéw
elektrycznych i elektronicznych urzadzen

2) interpretuje informacje zawarte na schematach
ideowych, funkcjonalnych i montazowych uktadéw
elektrycznych i elektronicznych

3) rysuje schematy ideowe, funkcjonalne

i montazowe uktaddéw elektrycznych

i elektronicznych

ELM.06.7. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.7.1) przestrzega zasad kultury
osobistej i etyki zawodowe;j

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie
przyjete normy zachowania w srodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialnos¢ za powierzone
informacje zawodowe

3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z nauczanym zawodem

i miejscem pracy

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie
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5) wskazuje przyktady zachowan etycznych
w zawodzie

ELM.06.7.2) planuje wykonanie zadania

1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu
pracy

2) okresla czas realizacji zadan

3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

ELM.06.7.4) wykazuje sie kreatywnoscia
i otwartoscig na zmiany

1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne
sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego

2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany

i ocenia skutki jej wprowadzenia

3) proponuje sposoby rozwigzywania probleméw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach

ELM.06.7.6) doskonali umiejetnosci
zawodowe

1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace
przemystu z réznych zrédet

2) okredla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezbednych w wykonywaniu zawodu

3) analizuje wtasne kompetencje

4) wyznacza wtasne cele rozwoju zawodowego

5) planuje droge rozwoju zawodowego

6) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

ELM.06.7.7) stosuje zasady komunikacji
interpersonalnej

1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

ELM.06.7.8) negocjuje warunki porozumien

1) charakteryzuje pozadang postawe podczas
prowadzenia negocjacji

2) wskazuje sposdb prowadzenia negocjacji
warunkow porozumienia

1. TRESCI KSZTALCENIA

1. Elementy elektroniczne
2. Uktady wzmacniajgce
3. Uktady generujace

4. Uktady zasilajace

Tresci ksztatcenia realizowane na w/w przedmiocie odnoszg sie do nastepujgcych dziedzin nauki:

- inzynieryjno-technicznych,
- spotecznych
- Scistych i przyrodniczych.

IIl. PLANOWANE CWICZENIA/ZADANIA

Zadanie 1

Wyznacz spadek napiecia Ug,, jesli tranzystor pracujacy w ukfadzie pokazanym na rysunku ma

wspotczynnik wzmocnienia =100.
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V. PROCEDURY OSIAGNIECIA ZAtOZONYCH CELOW

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia

Zajecia mozna realizowac w sali lekcyjnej bez podziatu na grupy.

Srodki dydaktyczne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali wyposazonej w:

- stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
drukarka, skanerem lub urzgdzeniem wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub
tablicg interaktywng, lub monitorem interaktywnym,

- komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne.

Zalecane metody dydaktyczne

Aktywizujgce metody ksztatcenia, ze szczegbélnym uwzglednieniem metody problemowe;j.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form:
- indywidualna praca jednolita,

- indywidualna praca zréznicowana,

- zbiorowa praca jednolita (praca z catg klasg, praca w grupach),

- zbiorowa praca zréznicowana.

Propozycje kryteriow oceny

Szczegdtowe kryteria oceny ustali prowadzacy zajecia:

- tre$¢ konieczna, odpowiadajgca ocenie ,,dopuszczajgcej”;

- tre$¢ podstawowa, dodatkowo wymagana na ocene ,,dostateczng”;
- tre$é rozszerzajgca, dodatkowo wymagana na ocene ,dobrg”;

- tre$¢ dopetniajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,bardzo dobrg”;
- tre$¢ wykraczajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,celujgcy”.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

1. Odpowiedzi ustne
2. Prace pisemne

- kartkéwki

- testy

- sprawdziany

- prace klasowe

3. Prace domowe

4. Projekty
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Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
- dostosowanie warunkodw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia;
- dostosowanie warunkéw, srodkdw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

VI. WPROWADZENIE INNOWACYJNOSCI W NAUCZANYM PRZEDMIOCIE

Propozycja wspoétpracy szkoty z uczelnig wyzszg

Szkota moze wspodtpracowac z uczelnig wyzszg odpowiadajaca profilowi szkoty.

Wariant 1

W ramach wspodtpracy / porozumienia z uczelnig wyzszg zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone
przez wyktadowcow z uczelni. Moze by¢ catosé lub tylko czes¢ zaje¢ prowadzona przez
wyktadowce.

Wariant 2

Woyjscia uczniéw na wyktady, prelekcje organizowane przez uczelnie wyzszg —w ramach
przedmiotu ukfady analogowe

Wariant 3

Zajecia na uczelni wyzszej prowadzone przez wyktadowcéw, podczas ktdrych uczniowie moga
zosta¢ zapoznani ze sprzetem dostepnym na uczelni, a nie dostepnym w szkole — w ramach
przedmiotu uktady analogowe

Propozycja wspoétpracy szkoty z pracodawcami

Szkota moze wspodtpracowac z pracodawcami, ktorych specyfika pracy odpowiada profilowi szkoty.
Wariant 1

Woyjscia studyjne do pracodawcow, podczas ktérych uczniowie zostang zapoznani ze specyfika
zaktadu pracy oraz nowoczesnie wyposazong pracownie projektows.

Wariant 2

Pracodawcy podczas prelekcji w szkole mogg zapoznac¢ ucznidéw z zastosowaniem wiedzy
teoretycznej z przedmiotu uktady analogowe w praktycznych rozwigzaniach w zaktadzie pracy.
Wariant 3

Woycieczki przedmiotowe do zaktaddw przemystowych i na targi branzowe np.: Miedzynarodowe
Targi Automatyki i Pomiaréw — AUTOMATICON

Zastosowanie nowych technologii w nauczaniu

Zajecia z nauczanego przedmiotu mogg by¢ prowadzone w oparciu o nowoczesny sprzet do
demonstracji i symulacji uktadéw elektrycznych i elektronicznych. Pozwoli to na diagnostyke,
symulacje, testowanie uktadéw elektrycznych i elektronicznych w réznych wariantach, w tym takze
awaryjnych.

Przyktad realizacji wspotpracy szkoty z uczelnig wyzszg i pracodawca

Szkota:

Przygotowanie teoretyczne uczniéw na temat budowy i zasady wzmacniacza operacyjnego
Uczelnia wyzsza:

Wyktad i Zajecia praktyczne na temat zastosowania wzmacniacza operacyjnego w uktadach
catkujgcym i rézniczkujacym

Pracodawca:

Analiza dziatania wzmacniacza operacyjnego w uktadach regulacyjnych w uktadach
mechatronicznych w przemysle.
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I. EFEKTY KSZTALCENIA, USZCZEGOtOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA / KRYTERIA WERYFIKACII
TYCH EFEKTOW OPRACOWANE NA PODSTAWIE PODSTAWY PROGRAMOWE)J

ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych

ELM.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczeg6towione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniéow
Uczen ...

ELM.03.1.1) rozréznia pojecia zwigzane

z bezpieczerstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong antystatyczng,
ochrong srodowiska i ergonomia

1) wymienia podstawowe pojecia zwigzane

z bezpieczenistwem i higieng pracy, ochrong
antystatyczng, ochrong przeciwpozarowg oraz
ochrong srodowiska

2) wskazuje rozwigzania ergonomiczne podczas
doboru narzedzi i organizacji stanowiska pracy

ELM.03.1.4) stosuje zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej,
ochrony antystatycznej i ochrony srodowiska

1) rozpoznaje zagrozenia dla srodowiska zwigzane
z pracg w zawodzie

2) wymienia sposoby postepowania w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego

3) przestrzega zasad postepowania w przypadku
zagrozenia pozarowego

ELM.03.1.5) okresla zagrozenia zwigzane
z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw
w Srodowisku pracy

1) wymienia czynniki szkodliwe wystepujgce

w Srodowisku pracy dziatajgce na organizm
cztowieka

2) wskazuje zrédta czynnikow szkodliwych

W miejscu pracy

3) rozrdznia sposoby przeciwdziatania czynnikom
szkodliwym

ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegbtowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.2.1) postuguje sie wielko$ciami
fizycznymi stosowanymi w elektrotechnice
i elektronice

1) wymienia wielkosci fizyczne stosowane

w uktadach automatyki

2) wykorzystuje jednostki wielkosci fizycznych
stosowane w uktadach automatyki

3) wyjasnia terminy zwigzane z uktadami
automatyki, takie jak transmitancja operatorowa,
transmitancja widmowa, czas zdwojenia, czas
wyprzedzenia, wzmocnienie regulatora, napiecie
elektryczne, prad elektryczny, rezystancja,
impedancja, pojemnos¢, indukcja

ELM.03.2.2) opisuje zjawiska zwigzane
z pradem statym i przemiennym

1) okresla zjawiska zachodzgce podczas przeptywu
pradu statego w silnikach pradu statego

2) okresla zjawiska zachodzgce podczas przeptywu
pradu przemiennego w silnikach pradu
przemiennego
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3) opisuje wielkosci i parametry obwoddw
tréjfazowych

4) okresla zjawiska zachodzace podczas przeptywu
pradu przemiennego

ELM.03.2.3) charakteryzuje pole elektryczne,
magnetyczne i elektromagnetyczne

1) opisuje parametry obwoddéw magnetycznych
w elementach wykonawczych i czujnikach

2) okresla zjawiska wystepujgce w elementach
wykonaweczych i czujnikach

ELM.03.3. Montaz elementdéw, podzespotéw

i zespotow mechanicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.3.3) wykonuje pomiary wielkosci
geometrycznych elementéw maszyn

1) rozrdznia przyrzady kontrolno-pomiarowe do
pomiaréw wielkosci mechanicznych elementéw
maszyn

2) dobiera przyrzady kontrolno-pomiarowe do
pomiaréw wielkosci mechanicznych elementéw
maszyn

3) dobiera metody pomiaréw wielkosci
mechanicznych elementéw maszyn

ELM.03.4. Montaz elementdéw, podzespotéw

i zespotow pneumatycznych i hydraulicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegbtowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniéow
Uczen ...

ELM.03.4.1) charakteryzuje budowe
elementow, podzespotéw i zespotow
pneumatycznych i hydraulicznych

1) rozrdznia elementy, podzespoty i zespoty
pneumatyczne, np. sprezarki, filtry, zawory,
sitowniki, silniki, zespdt przygotowania powietrza,
osuszacz, smarownice, pompy, chtodnice

i nagrzewnice

2) rozrdznia elementy, podzespoty i zespoty
hydrauliczne, np. akumulatory, pompy, sitowniki,
silniki, zawory, filtry i regulatory

3) rozpoznaje elementy, podzespoty i zespoty
pneumatyczne na podstawie symboli

4) rozpoznaje elementy, podzespoty i zespoty
hydrauliczne na podstawie symboli

ELM.03.4.2) wyjasnia dziatanie uktadow
sterowania pneumatycznego
i hydraulicznego

1) rozpoznaje elementy uktadu sterowania
pneumatycznego i hydraulicznego, np. sterowania
recznego, mechanicznego, elektrycznego,
bezposredniego i posredniego

2) opisuje zasade dziatania uktadu sterowania
pneumatycznego i hydraulicznego

3) rysuje schematy uktadéw sterowania
pneumatycznego

4) rysuje uktady sterowania hydraulicznego

ELM.03.4.3) charakteryzuje parametry
i funkcje elementéw, podzespotow,
zespotow pneumatycznych i hydraulicznych

1) opisuje parametry elementéw, podzespotéow
i zespotéw pneumatycznych, np. sitownikdéw,
zaworow, filtréw, pomp, sprezarek i silnikdw

2) opisuje parametry elementéw, podzespotéw
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i zespotow hydraulicznych, np. sitownikdw,
zaworow

i filtrow

3) okresla funkcje elementéw,

podzespotéw i zespotéw pneumatycznych,

np. sitownikéw, zaworéw, filtréw, pomp, sprezarek
i silnikow

4) okresla funkcje elementéw, podzespotow

i zespotow hydraulicznych, np. sitownikdw,
zaworow i filtréw

ELM.03.4.4) dobiera przyrzady do pomiaréw
wielkosci w uktadach pneumatycznych
i hydraulicznych

1) rozrdznia przyrzady do pomiaréw wielkosci

w uktadach pneumatycznych, np. wskazniki
cisnienia, manometry, termometry, wskazniki
poziomu cieczy, wskazniki przeptywu,
przeptywomierze, przetworniki cisnienia, czujniki
analogowe i cyfrowe na podstawie symboli,
oznaczen i wygladu

2) rozrdznia przyrzady do pomiaréw wielkosci

w uktadach hydraulicznych, np. wskazniki cisnienia,
manometry, termometry, wskazniki poziomu
cieczy,

wskaznik przeptywu, przeptywomierze,
obrotomierze, czujniki analogowe i cyfrowe na
podstawie symboli, oznaczen i wygladu

ELM.03.5. Montaz elementéw i podzespotéow

elektrycznych i elektronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiagniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.5.1) charakteryzuje funkcje
elementéw i podzespotédw elektrycznych
i elektronicznych

1) opisuje funkcje elementéw uktadéw automatyki
2) opisuje funkcje podzespotéw uktadéw
automatyki

ELM.03.5.2) wyjasnia dziatanie uktadow
sterowania elektrycznego i elektronicznego

1) rozréznia elementy uktadéw sterowania
automatyki

2) opisuje zasady dziatania elementéw uktadow
sterowania automatyki

3) przestrzega zasad rysowania schematéw
uktadéw automatyki

4) projektuje uktady sterowania elektrycznego
z wykorzystaniem elementdéw stykowych,
diagramoéw stanow

5) interpretuje dziatanie uktadéw sterowania
elektrycznego i automatyki przemystowej

ELM.03.5.3) dobiera elementy i podzespoty
elektryczne i elektroniczne do montazu

w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

1) rozrdznia elementy i podzespoty elektryczne

i elektroniczne stosowane w automatyce
przemystowe] na podstawie wygladu, parametréw
2) dobiera elementy i podzespoty elektryczne

i elektroniczne do montazu w urzadzeniach

i systemach mechatronicznych zgodnie ze
schematem
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3) dobiera elementy i podzespoty elektryczne
i elektroniczne do montazu w urzadzeniach

i systemach mechatronicznych zgodnie

Z przeznaczeniem

ELM.03.6. Rozruch urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniéow
Uczen ...

ELM.03.6.1) opisuje zasade dziatania
elementdéw urzadzen i systemow
mechatronicznych

1) rozpoznaje oraz wyjasnia zasade dziatania
czujnikéw i przetwornikéw pomiarowych, np.
czujnikéw kontaktronowych, pojemnosciowych,
indukcyjnych, optycznych, ultradzwiekowych
i wytgcznikéw krancowych

2) rozpoznaje oraz wyjasnia zasade dziatania
silnikow elektrycznych pradu statego, pradu
przemiennego jednofazowego, silnikow
asynchronicznych pradu przemiennego
tréjfazowego

3) rozpoznaje oraz wyjasnia zasade dziatania
urzadzen automatyki

ELM.03.6.2) opisuje uktady zasilajace
urzadzenia i systemy mechatroniczne

1) rozpoznaje uktady zasilajgce elementow,
podzespotéw i zespotdw elektrycznych

i elektronicznych wchodzacych w skfad urzadzen
i systemow mechatronicznych, np. zasilacze,
powielacze i przemienniki czestotliwosci

2) rozpoznaje uktady zasilajgce elementéw,
podzespotdw i zespotdw pneumatycznych
wchodzacych w skfad

urzadzen i systeméw mechatronicznych, np.
sprezarki, zespoty przygotowania powietrza,
osuszacze sprezonego powietrza i magazynowanie
sprezonego powietrza

3) rozpoznaje uktady zasilajgce elementéw,
podzespotéw i zespotdw hydraulicznych
wchodzgcych w sktad urzadzen i systemow
mechatronicznych, np. pompy hydrauliczne,
akumulatory hydrauliczne, filtry cieczy
hydraulicznych, zbiorniki cieczy hydraulicznych
4) rozrdznia parametry uktadow zasilajgcych
elementy, podzespoty i zespoty elektryczne oraz
elektroniczne wchodzace w sktad urzadzen

i systemow mechatronicznych

5) rozréznia parametry uktadow zasilajgcych
elementy, podzespoty i zespoty pneumatyczne
wchodzgce w sktad urzadzen i systemow
mechatronicznych

6) rozroznia parametry uktadow zasilajgcych
elementy, podzespoty i zespoty hydrauliczne
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wchodzgce w sktad urzadzen i systemoéw
mechatronicznych

ELM.03.6.3) charakteryzuje parametry
elementdéw urzadzen i systemow
mechatronicznych

1) rozréznia dane znamionowe czujnikow

i przetwornikdw pomiarowych, np. czujnikéw
kontaktronowych, pojemnosciowych,
indukcyjnych,

optycznych, ultradZzwiekowych i wytgcznikéw
krancowych

2) rozréznia dane znamionowe silnikow
elektrycznych pradu statego, pragdu przemiennego
jednofazowego, silnikéw asynchronicznych pradu
przemiennego tréjfazowego

3) rozréznia dane znamionowe maszyn
manipulacyjnych i sieci komunikacyjnych

4) charakteryzuje dane znamionowe czujnikow

i przetwornikdw pomiarowych

5) charakteryzuje dane znamionowe silnikéw
elektrycznych pradu statego, pragdu przemiennego
jednofazowego, silnikéw asynchronicznych pradu
przemiennego tréjfazowego

6) charakteryzuje dane znamionowe maszyn
manipulacyjnych i sieci komunikacyjnych

7) dobiera dane znamionowe czujnikéw

i przetwornikdw pomiarowych

8) dobiera dane znamionowe silnikow
elektrycznych

pradu statego, pradu przemiennego
jednofazowego,

silnikdéw asynchronicznych pradu przemiennego
tréjfazowego

9) dobiera dane znamionowe sieci
komunikacyjnych do urzadzen i systeméw
mechatronicznych

ELM.03.6.7) reguluje urzadzenia i systemy
mechatroniczne

1) przeprowadza regulacje urzadzen i systemow
mechatronicznych

2) stosuje zasady bezpieczenstwa podczas regulacji
parametréw urzadzen i systemow
mechatronicznych

ELM.03.7. Konserwacja urzadzen i systemow

mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegbtowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.7.4) wykonuje pomiary wielkosci
fizycznych w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

1) rozrdznia przyrzady pomiarowe stosowane do
pomiaréw wielkosci fizycznych urzadzen i
systemoéw

mechatronicznych

2) dobiera przyrzady pomiarowe do pomiaréw
wielkosci fizycznych w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych
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ELM.03.9. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczeg6towione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.9.1) przestrzega zasad kultury
osobistej i etyki zawodowe;j

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie
przyjete normy zachowania w srodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialnos$¢ za powierzone
informacje zawodowe

3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z nauczanym zawodem

i miejscem pracy

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie

5) wskazuje przyktady zachowan etycznych

w zawodzie

ELM.03.9.2) planuje wykonanie zadania

1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu
pracy

2) okresla czas realizacji zadan

3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

ELM.03.9.6) doskonali umiejetnosci
zawodowe

1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace
przemystu z réznych zrédet

2) okresla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezbednych w wykonywaniu zawodu

3) analizuje wtasne kompetencje

4) wyznacza wiasne cele rozwoju zawodowego

5) planuje droge rozwoju zawodowego

6) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetenc;ji
zawodowych, osobistych i spotecznych

ELM.03.9.7) stosuje zasady komunikacji
interpersonalnej

1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych

ELM.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.1.2) stosuje zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony sSrodowiska

1) rozpoznaje zagrozenia dla sSrodowiska zwigzane
z pracg w zawodzie

2) wymienia sposoby postepowania w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego

3) przestrzega zasad postepowania w przypadku
zagrozenia pozarowego

ELM.06.1.5) udziela pierwszej pomocy
w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego

1) opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na
stany nagtego zagrozenia zdrowotnego
2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
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analizy objawdéw obserwowanych

u poszkodowanego

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
5) powiadamia odpowiednie stuzby

ELM.06.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.2.1) postuguje sie wielko$ciami
fizycznymi stosowanymi w elektrotechnice
i elektronice

1) wymienia wielkosci fizyczne stosowane

w uktadach automatyki

2) wykorzystuje jednostki wielkosci fizycznych
stosowane w uktadach automatyki

ELM.06.2.2) opisuje zjawiska zwigzane
z pradem statym i przemiennym

1) okresla zjawiska zachodzgce podczas przeptywu
pradu statego w uktadach automatyki

2) opisuje wielkosci i parametry obwodéw
tréjfazowych

3) okresla zjawiska zachodzace podczas przeptywu
pradu przemiennego w ukfadach automatyki

ELM.06.2.5) rozpoznaje elementy oraz
uktady elektryczne i elektroniczne

1) rozrdznia symbole graficzne elementéw
elektrycznych, np. rezystora, kondensatora, cewki,
silnika elektrycznego

2) rozrdznia symbole graficzne elementéw
elektronicznych stosowanych w uktadach
automatyki, takich jak tranzystory IGBT,
tyrystory, triaki, transoptory

3) rozrdznia symbole graficzne uktadow
elektronicznych, np. uktadéw prostownikowych,
zasilaczy, stabilizatoréw, wzmacniaczy,
przemiennikéw czestotliwosci

4) rozréznia symbole graficzne elementéw
optoelektronicznych

5) rozréznia elementy oraz uktady elektryczne

i elektroniczne na podstawie wygladu i oznaczen
6) rozpoznaje symbole graficzne stosowane na
schematach ideowych i montazowych uktadéw
elektrycznych i elektronicznych w uktadach
automatycznej regulacji

ELM.06.3. Obstuga urzadzen i systemow mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegbtowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.3.2) okresla metody obstugi
urzadzen i systemow mechatronicznych

1) opisuje zasady obstugi urzagdzen i systemow
mechatronicznych

2) wskazuje metody obstugi urzagdzen i systemow
mechatronicznych

3) opisuje metody obstugi urzadzen i systemdéw
mechatronicznych
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4) dobiera metody obstugi urzadzen i systemow
mechatronicznych

5) przestrzega zasad obstugi urzadzen i systemow
mechatronicznych

6) obstuguje urzadzenia i systemy mechatroniczne

ELM.06.3.4) uruchamia sieci komunikacyjne
w systemach mechatronicznych

1) rozrdznia sieci komunikacyjne w systemach
mechatronicznych

2) dobiera sieci komunikacyjne w systemach
mechatronicznych

3) uzytkuje, w tym konfiguruje, sieci komunikacyjne
w systemach mechatronicznych

ELM.06.3.5) nastawia parametry proceséw
w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

1) wymienia funkcje cztondw uktadéw regulacji
2) nastawia parametry urzadzen mechatronicznych
przez sie¢ komunikacyjna

ELM.06.3.6) ocenia stan techniczny urzadzen
i systemdow mechatronicznych

1) wymienia metody pomiarowe stosowane do
pomiaréw parametréw urzgdzen
mechatronicznych

2) ocenia wyniki ogledzin i pomiaréow parametréw
urzadzen i systemow mechatronicznych

3) ocenia stan techniczny urzadzen i systemow
mechatronicznych na podstawie wynikéw ogledzin
i pomiaréw parametrow oraz dokumentac;ji
techniczo-technologicznej

ELM.06.4. Tworzenie dokumentacji techniczn

ej urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczeg6towione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiagniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.4.2) rysuje schematy uktadow
elektrycznych i elektronicznych urzadzen
i systeméw mechatronicznych

1) rozrdznia symbole stosowane na schematach
ideowych, funkcjonalnych i montazowych uktadéw
elektrycznych i elektronicznych urzadzen i
systemdw mechatronicznych

2) interpretuje informacje zawarte na schematach
ideowych, funkcjonalnych i montazowych uktadéw
elektrycznych i elektronicznych urzadzen

i systemOw mechatronicznych

ELM.06.4.3) rysuje schematy uktadow
pneumatycznych i hydraulicznych urzadzen
i systemow mechatronicznych

1) rozrdznia symbole stosowane na schematach
pneumatycznych i hydraulicznych urzadzen

i systemow mechatronicznych

2) interpretuje informacje zawarte na schematach
pneumatycznych i hydraulicznych urzadzen

i systemow mechatronicznych

3) rysuje schematy pneumatyczne i hydrauliczne
urzadzen i systemow mechatronicznych

ELM.06.7. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegbtowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.7.1) przestrzega zasad kultury

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie

osobistej i etyki zawodowe;j

przyjete normy zachowania w srodowisku pracy
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2) przyjmuje odpowiedzialnos$¢ za powierzone
informacje zawodowe

3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z nauczanym zawodem

i miejscem pracy

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie

5) wskazuje przyktady zachowan etycznych

w zawodzie

ELM.06.7.2) planuje wykonanie zadania

1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu
pracy

2) okresla czas realizacji zadan

3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

ELM.06.7.4) wykazuje sie kreatywnoscia
i otwartoscig na zmiany

1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne
sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego

2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i
ocenia skutki jej wprowadzenia

3) proponuje sposoby rozwigzywania probleméw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach

ELM.06.7.6) doskonali umiejetnosci
zawodowe

1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace
przemystu z réznych Zzrédet

2) okresla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezbednych w wykonywaniu zawodu

3) analizuje wtasne kompetencje

4) wyznacza wtasne cele rozwoju zawodowego

5) planuje droge rozwoju zawodowego

6) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

ELM.06.7.7) stosuje zasady komunikacji
interpersonalnej

1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

ELM.06.7.8) negocjuje warunki porozumien

1) charakteryzuje pozgdang postawe podczas
prowadzenia negocjacji

2) wskazuje sposdb prowadzenia negocjacji
warunkéw porozumienia

1. TRESCI KSZTALCENIA

1. Podstawowe pojecia, symbole i oznaczenia graficzne stosowane w mechatronice i automatyce.

2. Klasyfikacja uktadow sterowania.

3. Bloki funkcyjne w systemach mechatronicznych i uktadach automatyki.

4. Cel i rodzaje uktadéw sterowania.

5. Uktady i urzadzenia blokad, zabezpieczen, kontroli i sygnalizacji. Projektowanie stykowych

uktaddéw sterowania elektrycznego.

6. Podstawowe cztony automatyki, transmitancja operatorowa, widmowa oraz charakterystyki

czasowe i czestotliwosciowe.
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7. Podstawy uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych:

- hydraulika i pneumatyka — pojecie, wtasciwosci, obszary zastosowan,

- fizyczne podstawy zachowania ptyndw pod cisnieniem — ciecz stojgca, ptynaca, wytwarzanie
ci$nienia i przeptywu ptynu, akumulacja energii w ptynie,

- parametry charakteryzujace stan ptynu,

- budowa uktadu hydraulicznego i pneumatycznego,

- prawo Bernoulliego, Pascala, przektadnia sity, rGwnanie ciggtosci,

- ciecze hydrauliczne,

- rodzaje ci$nienia i sposoby jego pomiaru,

- opornos¢, pojemnosé i indukcyjnosé pneumatyczna.

8. Elementy pneumatycznych i hydraulicznych uktadéw sterowania.

9. Elementy nastawcze.

10. Urzadzenia pomiarowe (rodzaje i wtasciwosci czujnikow i przetwornikdw pomiarowych):
- pomiar wielkosci mechanicznych

- pomiar poziomu

- pomiar przeptywu (strumienia)

- pomiar temperatury

- pomiar cidnienia

- czujniki indukcyjnosciowe,

- czujniki pojemnosciowe,

- czujniki optyczne.

11. Przetworniki elektryczne i elektroniczne:

- przektadnik pragdowy, bocznik, posobnik,

- przetworniki wartosci sredniej, szczytowej, skutecznej,

- przetworniki cyfrowo-analogowe,

- przetworniki analogowo-cyfrowe,

- mostki pradu statego i przemiennego.

12. Elementy wykonawcze (rodzaje, parametry, budowa, sterowanie, regulacja):

- silniki pradu statego i zmiennego, krokowe, serwomotory,

- sitowniki pneumatyczne, hydrauliczne i elektryczne,

- przekazniki pradu statego i zmiennego, polaryzowane, kontaktron.

13. Regulatory i uktady regulacji:

- regulatory dwustawne (o dziataniu nieciggtym)

- regulatory tréjstawne (o dziataniu nieciggtym)

- regulatory o dziataniu ciggtym (P, |, PI, PD, PID)

14. Interfejsy i protokoty komunikacyjne:

- rodzaje interfejséw komunikacyjnych w procesach produkcyjnych (RS 232C, RS 422, RS 485),
- rodzaje protokotéw komunikacyjnych (IPv4, PROFIBUS, MODBUS, PROFINET i innych),

- moduty komunikacyjne. Przyktady i parametry techniczne.

15. Budowa sieci w uktadach mechatronicznych i automatyki przemystowej (konfiguracja
sekwencyjna, pierscieniowa, gwiazdowa, magistralowa).

16. Urzadzenia sieci uktadéw mechatronicznych i automatyki przemystowej (konwertery
standardéw, switche, moduty przystosowane do pracy w sieciach mechatronicznych i automatyki
przemystowej).

Tresci ksztatcenia realizowane na w/w przedmiocie odnoszg sie do nastepujgcych dziedzin nauki:
- inzynieryjno-technicznych,

- spotecznych

- Scistych i przyrodniczych.

1Il. PLANOWANE CWICZENIA/ZADANIA

Znajomosc¢ budowy sieci automatyki przemystowej.
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Znajac ilos¢ urzadzen typu slave (wykonawczych) oraz urzadzen typu master (nadrzednych):

a) zaprojektowac sie¢ automatyki przemystowej wykorzystujac interfejs RS — 485 w dowolnej
konfiguracji (kaskadowa, pierscieniowa, gwiazdowa lub magistralowa),

b) do zaprojektowanego uktadu zaproponowac sposéb transmisji danych do urzadzenia
nadrzednego znajdujgcego sie w dowolnym miejscu w kraju,

c) okresli¢ sposéb wykonania sieci automatyki przemystowej, jezeli urzadzenia elektroniczne
wykorzystane do budowy sieci pracujg w réznych standardach transmisji danych (RS — 232, RS —
422, RS —485, USB, itp.).

d) zaproponowac sposdb dotgczenia do sieci urzadzenia elektronicznego znajdujacego sie w
odlegtosci 300 m od najblizszego punktu sieci automatyki za posrednictwem interfejsu RS — 232,
e) zaprojektowac sie¢ automatyki przemystowej, w ktdrej znajduje sie 300 urzadzen
elektronicznych.

Do dyspozycji uczen posiada: dokumentacje techniczng urzadzen wchodzacych w sktad sieci
automatyki przemystowej, literature fachowa.

IV. LITERATURA

1. Kostro J.: Elementy, urzqdzenia i uktady automatyki, WSiP, 2012

2. Ptoszajski G.: Automatyka, WSiP, 1995
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4. Parchanski J.: Miernictwo elektryczne i elektroniczne, WSiP, 2008

5. tukasik Z.: Programowalne sterowniki PLC w systemach sterowania przemystowego,
Wydawnictwo Politechniki Radomskiej, 2001

6. Luft M., tukasik Z.: Podstawy automatyki cz.1. Uktady liniowe. Skrypt. WSI, Radom, 1988

7. Luft M., tukasik Z.: Podstawy automatyki cz.2. Uktady nieliniowe, dyskretne i optymalne. Skrypt.
WSI, Radom, 1988

8. Luft M., tukasik Z.: Podstawy Teorii sterowania. Skrypt. PR, Radom, 1999

9. Luft M., tukasik Z.: Laboratorium automatyki. Skrypt. PR, Radom, 1999
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V. PROCEDURY OSIAGNIECIA ZALtOZONYCH CELOW

Warunki osiggania efektow ksztatcenia

Zajecia mozna realizowac¢ w sali lekcyjnej bez podziatu na grupy.

Srodki dydaktyczne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali wyposazonej w:

- stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
drukarka, skanerem lub urzgdzeniem wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub
tablicg interaktywng, lub monitorem interaktywnym,

- komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne,

- elementy i urzagdzenia mechatroniczne i automatyki (w tym przyktady czujnikdw i przetwornikow
pomiarowych, urzadzen wykonawczych, regulatorow, sterownikow PLC),

- czasopisma fachowe,

- katalogi z elementami automatyki,

- dokumentacje techniczne urzadzer automatyki.

Zalecane metody dydaktyczne

Aktywizujgce metody ksztatcenia, ze szczegélnym uwzglednieniem metody problemowej (metoda
przypadkdw, sytuacyjna, burza mdzgoéw, gry dydaktyczne, metoda projektu).
Podajgca (wyktad, opis, pogadanka).

Formy organizacyjne
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Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form:
- indywidualna praca jednolita,

- indywidualna praca zréznicowana,

- zbiorowa praca jednolita (praca z catg klasg, praca w grupach),

- zbiorowa praca zréznicowana.

Propozycje kryteriow oceny

Szczegbtowe kryteria oceny ustali prowadzacy zajecia:

- tre$¢ konieczna, odpowiadajgca ocenie ,,dopuszczajgce]”;

- tre$¢ podstawowa, dodatkowo wymagana na ocene ,,dostateczng”;
- tres¢ rozszerzajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,dobrg”;

- tres¢ dopetniajgca, dodatkowo wymagana na ocene , bardzo dobrg”;
- tres¢ wykraczajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,celujgcy”.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

1. Odpowiedzi ustne
2. Prace pisemne

- kartkowki

- testy

- sprawdziany

- prace klasowe

3. Projekty

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
- dostosowanie warunkodw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia;
- dostosowanie warunkéw, srodkdw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

VI. WPROWADZENIE INNOWACYJNOSCI W NAUCZANYM PRZEDMIOCIE

Propozycja wspdtpracy szkoty z uczelniag wyisza

Szkota moze wspodtpracowac z uczelnig wyzszg odpowiadajaca profilowi szkoty.

Wariant 1

W ramach wspétpracy / porozumienia z uczelnig wyzszg zajecia edukacyjne moga by¢ prowadzone
przez wyktadowcéw z uczelni. Moze by¢ catos¢ lub tylko czes¢ zaje¢ prowadzona przez
wyktadowce.

Wariant 2

Woyjscia uczniéw na laboratoria, gdzie uczniowie mogg zbadac¢ uktady automatyki, ktére poznali
w szkole podczas zajec teoretycznych. Zajecia laboratoryjne prowadzone bedg przez nauczyciela
akademickiego w obecnosci nauczyciela uczacego w szkole tego przedmiotu.

Wariant 3

Zajecia na uczelni wyzszej prowadzone przez wyktadowcéw, podczas ktdrych uczniowie moga
zosta¢ zapoznani ze sprzetem dostepnym na uczelni, a nie dostepnym w szkole — w ramach
przedmiotu uktady automatyki.

Propozycja wspotpracy szkoty z pracodawcami

Szkota moze wspotpracowac z pracodawcami, ktdrych specyfika pracy odpowiada profilowi szkoty.
Wariant 1

Woyjscia studyjne do pracodawcow, podczas ktérych uczniowie zostang zapoznani ze specyfika
zaktadu pracy oraz nowoczesnie wyposazong pracownie projektows.

Wariant 2

Pracodawcy podczas prelekcji w szkole mogg zapozna¢ ucznidéw z zastosowaniem wiedzy
teoretycznej z przedmiotu uktady automatyki w praktycznych rozwigzaniach w zaktadzie pracy.
Wariant 3
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Woycieczki przedmiotowe do zaktaddéw przemystowych i na targi branzowe np.: Miedzynarodowe
Targi Automatyki i Pomiaréw — AUTOMATICON

Zastosowanie nowych technologii w nauczaniu

Zajecia z nauczanego przedmiotu mogg by¢ prowadzone w oparciu o nowoczesny sprzet do
demonstracji i symulacji uktadéw automatyki. Pozwoli na diagnostyke, symulacje, testowanie
uktaddw automatyki w réznych wariantach, w tym takze awaryjnych.

Przyktad realizacji wspotpracy szkoty z uczelnig wyzszg i pracodawca

Szkota:

Przygotowanie teoretyczne uczniéw na temat projektowania stykowych uktadéw sterowania
elektrycznego, zasad sterowania silnikiem asynchronicznym z zastosowaniem przemiennika
czestotliwosci oraz programowania przemiennika czestotliwosci.

Uczelnia wyisza:

Zajecia praktyczne na temat wykonania instalacji stykowej sterowania silnikiem asynchronicznym
za pomocg przemiennika czestotliwosci oraz zaprogramowanie przemiennika czestotliwosci do
aplikacji przemystowej wykorzystywane] przez pracodawce.

Pracodawca:

Analiza dziatania uktadu sterowania silnikiem asynchronicznym w aplikacji przemystowej, ktéra
zostata zbadana wczesniej na uczelni wyzszej.
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7. Urzadzenia i systemy mechatroniczne
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I. EFEKTY KSZTALCENIA, USZCZEGOLOWIONE

EFEKTY KSZTALCENIA / KRYTERIA WERYFIKACJI

TYCH EFEKTOW OPRACOWANE NA PODSTAWIE PODSTAWY PROGRAMOWE)

ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych

ELM.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegbtowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.1.1) rozréznia pojecia zwigzane

z bezpieczenistwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong antystatyczng,
ochrong srodowiska i ergonomia

1) wymienia podstawowe pojecia zwigzane

z bezpieczeristwem i higieng pracy, ochrong
antystatyczng, ochrong przeciwpozarowg oraz
ochrong srodowiska

2) wskazuje rozwigzania ergonomiczne podczas
doboru narzedzi i organizacji stanowiska pracy

ELM.03.1.4) stosuje zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej,
ochrony antystatycznej i ochrony srodowiska

1) rozpoznaje zagrozenia dla sSrodowiska zwigzane
z pracg w zawodzie

2) wymienia sposoby postepowania w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego

3) przestrzega zasad postepowania w przypadku
zagrozenia pozarowego

ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczeg6towione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.2.1) postuguje sie wielkosciami
fizycznymi stosowanymi w elektrotechnice
i elektronice

1) wymienia wielkosci fizyczne stosowane

w mechatronicznych uktadach sterowania i
regulacji

2) wykorzystuje jednostki wielkosci fizycznych
stosowane w mechatronicznych uktadach
sterowania i regulacji

ELM.03.2.2) opisuje zjawiska zwigzane
z pradem statym i przemiennym

1) opisuje wielkosci i parametry obwodow
tréjfazowych wykorzystywanych w systemach
mechatronicznych

2) okresla zjawiska zachodzace podczas przeptywu
pradu przemiennego

ELM.03.2.3) charakteryzuje pole elektryczne,
magnetyczne i elektromagnetyczne

1) opisuje parametry obwoddéw magnetycznych
wykorzystywanych w systemach mechatronicznych
2) okresla zjawisko indukcji elektromagnetycznej

ELM.03.3. Montaz elementdéw, podzespotow

i zespotow mechanicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegbtowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.3.3) wykonuje pomiary wielkosci
geometrycznych elementéw maszyn

1) rozrdznia przyrzady kontrolno-pomiarowe do
pomiaréw wielkosci nieelektrycznych w systemach
mechatronicznych

2) dobiera przyrzady kontrolno-pomiarowe

do pomiardw wielkosci nieelektrycznych

w systemach mechatronicznych
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3) dobiera metody pomiaréw wielkosci
nieelektrycznych w systemach mechatronicznych

ELM.03.4. Montaz elementdéw, podzespotow

i zespotéw pneumatycznych i hydraulicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.4.1) charakteryzuje budowe
elementow, podzespotdéw i zespotéw
pneumatycznych i hydraulicznych

1) rozrdznia elementy, podzespoty i zespoty
pneumatyczne, np. sprezarki, filtry, zawory,
sitowniki, silniki, zespot przygotowania powietrza,
osuszacz, smarownice, pompy, chtodnice

i nagrzewnice, stosowane w mechatronicznych
ukftadach sterowania

2) rozrdznia elementy, podzespoty i zespoty
hydrauliczne, np. akumulatory, pompy, sitowniki,
silniki, zawory, filtry i regulatory, stosowane

w mechatronicznych uktadach sterowania

3) rozpoznaje elementy, podzespoty i zespoty
pneumatyczne na podstawie symboli, stosowane
w mechatronicznych uktadach sterowania

4) rozpoznaje elementy, podzespoty i zespoty
hydrauliczne na podstawie symboli, stosowane
w mechatronicznych uktadach sterowania

5) dobiera elementy, podzespoty i zespoty
pneumatyczne do projektowania systemoéw
mechatronicznych

6) dobiera elementy, podzespoly i zespoty
hydrauliczne do projektowania systemoéw
mechatronicznych

ELM.03.4.2) wyjasnia dziatanie uktadow
sterowania pneumatycznego
i hydraulicznego

1) rozpoznaje elementy uktadu sterowania
pneumatycznego i hydraulicznego, np. sterowania
recznego, mechanicznego, elektrycznego,
bezposredniego i posredniego

2) opisuje zasade dziatania uktadu sterowania
pneumatycznego i hydraulicznego

3) rysuje schematy uktadéw sterowania
pneumatycznego

4) okresla diagramy funkcyjne, np. diagramy
drogowe i diagramy standw

5) rysuje diagramy funkcyjne

6) rysuje uktady sterowania hydraulicznego

ELM.03.4.3) charakteryzuje parametry
i funkcje elementéw, podzespotow,
zespotow pneumatycznych i hydraulicznych

1) opisuje parametry elementow, podzespotéw
i zespotéw pneumatycznych, np. sitownikdéw,
zaworow, filtréw, pomp, sprezarek i silnikdw

2) opisuje parametry elementéw, podzespotéw
i zespotow hydraulicznych, np. sitownikdw,
zaworow

i filtrow
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3) okresla funkcje elementdéw, podzespotow
i zespotéw pneumatycznych, np. sitownikéw,
zaworow, filtréow, pomp, sprezarek i silnikdw
4) okresla funkcje elementéw, podzespotéow
i zespotéw hydraulicznych, np. sitownikow,
zaworoéw i filtrow

ELM.03.4.4) dobiera przyrzady do pomiaréow
wielkosci w uktadach pneumatycznych
i hydraulicznych

1) rozréznia przyrzady do pomiaréw wielkosci

w uktadach pneumatycznych, np. wskazniki
cisnienia, manometry, termometry, wskazniki
poziomu cieczy, wskazniki przeptywu,
przeptywomierze, przetworniki cisnienia, czujniki
analogowe i cyfrowe na podstawie symboli,
oznaczen i wygladu

2) rozrdznia przyrzady do pomiaréw wielkosci

w uktadach hydraulicznych, np. wskazniki cisnienia,
manometry, termometry, wskazniki poziomu
cieczy,

wskaznik przeptywu, przeptywomierze,
obrotomierze, czujniki analogowe i cyfrowe

na podstawie symboli, oznaczen i wygladu

ELM.03.5. Montaz elementdw i podzespotéw

elektrycznych i elektronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczeg6towione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.5.1) charakteryzuje funkcje
elementéw i podzespotédw elektrycznych
i elektronicznych

1) opisuje funkcje elementéw w systemach
mechatronicznych

2) opisuje funkcje podzespotéw w systemach
mechatronicznych

ELM.03.5.2) wyjasnia dziatanie uktadow
sterowania elektrycznego i elektronicznego

1) rozréznia elementy uktadéw sterowania

w systemach mechatronicznych

2) opisuje zasady dziatania elementow uktaddéw
sterowania w systemach mechatronicznych

3) przestrzega zasad rysowania schematéw

w systemach mechatronicznych

4) projektuje uktady sterowania elektrycznego
z wykorzystaniem elementéw stykowych,
diagramoéw stanow

5) interpretuje dziatanie uktadéw sterowania
elektrycznego w systemach mechatronicznych

ELM.03.5.3) dobiera elementy i podzespoty
elektryczne i elektroniczne do montazu

w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

1) rozrdznia elementy i podzespoty elektryczne
i elektroniczne stosowane w systemach
mechatronicznych na podstawie wygladu,
parametréw

2) dobiera elementy i podzespoty elektryczne

i elektroniczne do montazu w urzadzeniach

i systemach mechatronicznych zgodnie ze
schematem

3) dobiera elementy i podzespoty elektryczne

i elektroniczne do montazu w urzadzeniach
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i systemach mechatronicznych zgodnie
Z przeznaczeniem

ELM.03.6. Rozruch urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.6.1) opisuje zasade dziatania
elementow urzadzen i systemow
mechatronicznych

1) rozpoznaje oraz wyjasnia zasade dziatania
czujnikéw i przetwornikéw pomiarowych, np.
czujnikéw kontaktronowych, pojemnosciowych,
indukcyjnych, optycznych, ultradzwiekowych
i wytgcznikéw krancowych

2) rozpoznaje oraz wyjasnia zasade dziatania
silnikow elektrycznych pradu statego, pradu
przemiennego jednofazowego, silnikow
asynchronicznych pradu przemiennego
tréjfazowego

3) rozpoznaje oraz wyjasnia zasade dziatania
maszyn

manipulacyjnych, sieci komunikacyjnych

i sterownikéw PLC

ELM.03.6.3) charakteryzuje parametry
elementow urzadzen i systemdéw
mechatronicznych

1) rozrdznia dane znamionowe czujnikéw

i przetwornikdw pomiarowych, np. czujnikéw
kontaktronowych, pojemnosciowych,
indukcyjnych,

optycznych, ultradZzwiekowych i wytgcznikéw
kraficowych

2) charakteryzuje dane znamionowe czujnikéw
i przetwornikéw pomiarowych

3) dobiera dane znamionowe czujnikow

i przetwornikéw pomiarowych

ELM.03.6.4) instaluje oprogramowanie do
programowania uktadéw programowalnych,
wizualizacji i symulacji proceséw

1) wskazuje oprogramowanie do programowania
uktadéw programowalnych, wizualizacji i symulacji
procesow

2) dobiera oprogramowanie do programowania
uktadéw programowalnych, wizualizacji proceséw
i symulacji procesow

ELM.03.6.7) reguluje urzadzenia i systemy
mechatroniczne

1) przeprowadza regulacje urzadzen i systemow
mechatronicznych

2) stosuje zasady bezpieczenstwa podczas regulacji
parametréw urzadzen i systemow
mechatronicznych

ELM.03.7. Konserwacja urzadzen i systemow

mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegbtowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.7.4) wykonuje pomiary wielkosci
fizycznych w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

1) rozrdznia przyrzady pomiarowe stosowane do
pomiardw wielkosci fizycznych urzadzen i
systemow

mechatronicznych
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2) dobiera przyrzady pomiarowe do pomiarow
wielkosci fizycznych w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

ELM.03.9. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.9.1) przestrzega zasad kultury
osobistej i etyki zawodowe;j

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie
przyjete normy zachowania w srodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialnos$¢ za powierzone
informacje zawodowe

3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z nauczanym zawodem

i miejscem pracy

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie

5) wskazuje przyktady zachowan etycznych

w zawodzie

ELM.03.9.2) planuje wykonanie zadania

1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu
pracy

2) okresla czas realizacji zadan

3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

ELM.03.9.6) doskonali umiejetnosci
zawodowe

1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace
przemystu z réznych zrédet

2) okresla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezbednych w wykonywaniu zawodu

3) analizuje wtasne kompetencje

4) wyznacza wiasne cele rozwoju zawodowego

5) planuje droge rozwoju zawodowego

6) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetenc;ji
zawodowych, osobistych i spotecznych

ELM.03.9.7) stosuje zasady komunikacji
interpersonalnej

1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych

ELM.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegbtowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.1.2) stosuje zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony sSrodowiska

1) rozpoznaje zagrozenia dla sSrodowiska zwigzane
z pracg w zawodzie

2) wymienia sposoby postepowania w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego

3) przestrzega zasad postepowania w przypadku
zagrozenia pozarowego
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ELM.06.1.5) udziela pierwszej pomocy
w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego

1) opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na
stany nagtego zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawdéw obserwowanych

u poszkodowanego

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce

wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
5) powiadamia odpowiednie stuzby

ELM.06.3. Obstuga urzadzen i systemoéw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegbtowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniéow
Uczen ...

ELM.06.3.5) nastawia parametry proceséw
w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

1) wymienia funkcje cztondw uktadéw regulacji

2) dokonuje zmiany nastaw cztonéw uktadéw
regulacji

3) nastawia parametry proceséw w urzgdzeniach
mechatronicznych

4) nastawia parametry urzagdzen mechatronicznych
przez sie¢ komunikacyjng

ELM.06.3.6) ocenia stan techniczny urzadzen
i systemdow mechatronicznych

1) wymienia metody pomiarowe stosowane do
pomiaréw parametréw urzgdzen
mechatronicznych

2) ocenia wyniki ogledzin i pomiaréw parametrow
urzadzen i systemow mechatronicznych

3) ocenia stan techniczny urzadzen i systemow
mechatronicznych na podstawie wynikéw ogledzin
i pomiaréw parametrow oraz dokumentacji
techniczo-technologicznej

ELM.06.4. Tworzenie dokumentacji techniczn

ej urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiagniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.4.2) rysuje schematy uktadow
elektrycznych i elektronicznych urzadzen
i systeméw mechatronicznych

1) rozrdznia symbole stosowane na schematach
ideowych, funkcjonalnych i montazowych uktadéw
elektrycznych i elektronicznych urzadzen i
systemOw mechatronicznych

2) interpretuje informacje zawarte na schematach
ideowych, funkcjonalnych i montazowych uktadow
elektrycznych i elektronicznych urzadzen

i systemow mechatronicznych

ELM.06.4.3) rysuje schematy uktaddéw
pneumatycznych i hydraulicznych urzadzen
i systemow mechatronicznych

1) rozrdznia symbole stosowane na schematach
pneumatycznych i hydraulicznych urzadzen

i systemow mechatronicznych

2) interpretuje informacje zawarte na schematach
pneumatycznych i hydraulicznych urzadzen

i systemow mechatronicznych

3) rysuje schematy pneumatyczne i hydrauliczne
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‘ urzadzen i systemdéw mechatronicznych

ELM.06.5. Podstawy programowania urzadze

n i systemow mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.5.1) interpretuje instrukcje

w graficznych i tekstowych jezykach
programowania stosowanych w uktadach
sterowania

1) rozréznia graficzne i tekstowe jezyki
programowania stosowane w sterownikach PLC
2) interpretuje instrukcje i funkcje

w znormalizowanych graficznych jezykach
programowania dla sterownikéw PLC

3) interpretuje instrukcje i funkcje

w znormalizowanych sekwencyjnych jezykach
programowania dla sterownikéw PLC

4) przestrzega zasad tworzenia programoéw

w znormalizowanych graficznych jezykach
programowania dla sterownikéw PLC

5) tworzy program w graficznym jezyku
programowania dla urzadzen
programowalnych stosowanych w uktadach
sterowania

6) tworzy program w sekwencyjnym jezyku
programowania dla urzadzen
programowalnych stosowanych w ukfadach
sterowania, np. sekwencyjnym jezyku graficznym
(SFC) i jezyku schematow drabinkowych (LD)

ELM.06.5.2) interpretuje i modyfikuje
programy napisane w graficznych

i sekwencyjnych jezykach programowania
dla urzadzen programowalnych
stosowanych w ukfadach sterowania

1) interpretuje dziatanie programoéw zapisanych
w znormalizowanych graficznych jezykach
programowania dla sterownikéw PLC

2) interpretuje programy w znormalizowanych
sekwencyjnych jezykach programowania dla
sterownikéw PLC, np. sekwencyjnym jezyku
graficznym (SFC) i jezyku schematéw
drabinkowych (LD)

3) modyfikuje program do sterowania
urzadzeniami

mechatronicznymi przy uzyciu sterownika PLC na
podstawie opisu graficznego

4) modyfikuje program do sterowania
urzadzeniami

mechatronicznymi przy uzyciu sterownika PLC na
podstawie opisu procesu technologicznego

5) wprowadza zmiany w programach w jezykach
programowania wysokiego poziomu

6) modyfikuje graficzne i sekwencyjne programy do
programowania urzgdzen stosowanych w uktadach
sterowania

7) kontroluje poprawnos¢ wprowadzonych zmian
w programach sterownikéw

ELM.06.7. Kompetencje personalne i spoteczne

76




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Mazowsze.

serce Polski

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

(=I=]=Ing

sita w precyzji

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniéow
Uczen ...

ELM.06.7.1) przestrzega zasad kultury
osobistej i etyki zawodowe;j

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie
przyjete normy zachowania w srodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialnos¢ za powierzone
informacje zawodowe

3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z nauczanym zawodem

i miejscem pracy

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie

5) wskazuje przyktady zachowan etycznych

w zawodzie

ELM.06.7.2) planuje wykonanie zadania

1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu
pracy

2) okresla czas realizacji zadan

3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

ELM.06.7.4) wykazuje sie kreatywnoscig
i otwartoscig na zmiany

1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne
sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego

2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i
ocenia skutki jej wprowadzenia

3) proponuje sposoby rozwigzywania problemoéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach

ELM.06.7.6) doskonali umiejetnosci
zawodowe

1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace
przemystu z réznych zrédet

2) okresla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezbednych w wykonywaniu zawodu

3) analizuje wtasne kompetencje

4) wyznacza wtasne cele rozwoju zawodowego

5) planuje droge rozwoju zawodowego

6) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

ELM.06.7.7) stosuje zasady komunikacji
interpersonalnej

1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

ELM.06.7.8) negocjuje warunki porozumien

1) charakteryzuje pozgdang postawe podczas
prowadzenia negocjacji

2) wskazuje sposdb prowadzenia negocjacji
warunkéw porozumienia

1. TRESCI KSZTALCENIA

1. Podstawowe pojecia, symbole i oznaczenia graficzne stosowane w systemach

mechatronicznych.

2. Bloki funkcyjne w systemach mechatronicznych
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3. Sterowniki programowalne PLC:

- budowa i zastosowanie,

- jezyk programowania ST,

- jezyk programowania LD,

- jezyk programowania FBD,

- jezyk programowania SFC,

- konwersja programow.

4. Analiza uktadéw sterowania z zastosowaniem elementéw hydraulicznych, pneumatycznych
i elektropneumatycznych.

5. System wizualizacji SCADA.

6. Analiza transmitancji operatorowej regulatoréw przemystowych:

- okreslenie regulatorow,

- okreslenie podstawowych cztondw automatycznej regulacji,

- wyznaczenie parametrow,

- Wyznaczenie transmitancji widmowej,

- wyznaczenie charakterystyki amplitudowo — fazowej,

- wyznaczenie logarytmicznych charakterystyk czestotliwosciowych (amplitudowej i fazowej).
7. Kryteria jako$ci regulacji, dobdr nastaw regulatoréw, stabilno$é w uktadach regulacji:

- | metoda Zieglera-Nicholsa,

- Il metoda Zieglera-Nicholsa,

- kryterium Hurwitza,

- kryterium Nyquista.

Tresci ksztatcenia realizowane na w/w przedmiocie odnoszg sie do nastepujgcych dziedzin nauki:
- inzynieryjno-technicznych,

- spotecznych

- Scistych i przyrodniczych.

Il. PLANOWANE CWICZENIA/ZADANIA

1. Zaprojektuj uktad sterowania z wykorzystaniem sterownika PLC sterujgcy oswietleniem na
parkingu samochodowym. Wykonang prace nalezy poréwnac z otrzymanym wzorcem i dokonac
samooceny wykonania zadania. Podsumowaniem ¢wiczenia powinna by¢ dyskusja panelowa.
2. Zaprojektuj uktad sterowania pracg trojfazowego silnika klatkowego w uktadzie gwiazda —
tréjkat z wykorzystaniem sterownika PLC. Wykonang prace nalezy poréwnac z otrzymanym
wzorcem i dokonaé samooceny wykonania zadania. Podsumowaniem ¢wiczenia powinna by¢
dyskusja panelowa.

3. Znajac transmitancje operatorowa:

a) narysowac schemat blokowy uktadu automatycznej regulacji,

b) wyznaczy¢ parametry regulatora (state Ti, Td, K),

¢) wyznaczy¢ transmitancje widmowsa,

d) narysowac charakterystyki: odpowiedz skokowa, amplitudowo — fazowg, logarytmiczna
charakterystyke amplitudowg i fazowg,

e) okresli¢ stabilnosc¢ regulatora na podstawie kryterium stabilnosci Hurwitza lub Nyquista
postugujac sie charakterystyka amplitudowo — fazowg i charakterystykami logarytmicznymi,
f) okresli¢ zapas stabilnosci.

IV. LITERATURA

1. Olszewski M.: Urzgdzenia i systemy mechatroniczne Podrecznik czes¢ 1i 2, WSiP, 2014

2. tukasik Z.: Programowalne sterowniki PLC w systemach sterowania przemystowego,
Wydawnictwo Politechniki Radomskiej, 2001

3. Swider J.: Sterowanie i automatyzacja proceséw technologicznych i uktadéw mechatronicznych,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2006
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V. PROCEDURY OSIAGNIECIA ZALtOZONYCH CELOW

Warunki osiggania efektow ksztatcenia

Zajecia mozna realizowac w sali lekcyjnej bez podziatu na grupy.

Srodki dydaktyczne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali wyposazonej w:

- stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
drukarka, skanerem lub urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub
tablicg interaktywng, lub monitorem interaktywnym,

- komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne,

- elementy i urzagdzenia mechatroniczne i automatyki (w tym przyktady regulatoréw, sterownikéw
PLC),

- czasopisma fachowe,

- katalogi z elementami mechatronicznymi,

- dokumentacje techniczne urzadzerh mechatronicznych.

Zalecane metody dydaktyczne

Aktywizujgce metody ksztatcenia, ze szczegdélnym uwzglednieniem metody problemowej (metoda
przypadkdw, sytuacyjna, burza mézgdw, gry dydaktyczne, metoda projektu).
Podajgca (wykfad, opis, pogadanka).

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form:
- indywidualna praca jednolita,

- indywidualna praca zréznicowana,

- zbiorowa praca jednolita (praca z catg klasg, praca w grupach),

- zbiorowa praca zréznicowana.

Propozycje kryteriow oceny

Szczegdtowe kryteria oceny ustali prowadzacy zajecia:

- tre$¢ konieczna, odpowiadajgca ocenie ,,dopuszczajacej”;

- tre$¢ podstawowa, dodatkowo wymagana na ocene ,dostateczng”;
- tre$é rozszerzajgca, dodatkowo wymagana na ocene ,dobrg”;

- tre$¢ dopetniajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,bardzo dobrg”;
- tre$¢ wykraczajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,celujgcy”.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

1. Odpowiedzi ustne
2.Prace pisemne

- kartkowki

- testy

- sprawdziany

- prace klasowe

3. Projekty

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:
- dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia;
- dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

VI. WPROWADZENIE INNOWACYJNOSCI W NAUCZANYM PRZEDMIOCIE

Propozycja wspoétpracy szkoty z uczelnig wyzszg

Szkota moze wspotpracowac z uczelnig wyzszg odpowiadajgca profilowi szkoty.
Wariant 1
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W ramach wspodtpracy / porozumienia z uczelnig wyzszg zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone
przez wyktadowcow z uczelni. Moze by¢ cato$é lub tylko czes¢ zaje¢ prowadzona przez
wyktadowce.

Wariant 2

Wyjscia ucznidw na wyktady, laboratoria, prelekcje organizowane przez uczelnie wyzszg —w
ramach przedmiotu urzadzenia i systemy mechatroniczne.

Wariant 3

Zajecia na uczelni wyzszej prowadzone przez wyktadowcéw, podczas ktdrych uczniowie moga
zostac¢ zapoznani ze sprzetem dostepnym na uczelni, a nie dostepnym w szkole — w ramach
przedmiotu urzadzenia i systemy mechatroniczne.

Propozycja wspoétpracy szkoty z pracodawcami

Szkota moze wspodtpracowac z pracodawcami, ktdrych specyfika pracy odpowiada profilowi szkoty.
Wariant 1

Wyjscia studyjne do pracodawcéw, podczas ktérych uczniowie zostang zapoznani ze specyfika
zaktadu pracy oraz nowoczesnym sprzetem, zbudowanym w oparciu o elementy uktadéw
automatyki.

Wariant 2

Pracodawcy podczas prelekcji w szkole mogg zapoznac¢ ucznidéw z zastosowaniem wiedzy
teoretycznej z przedmiotu uktady automatyki w praktycznych rozwigzaniach w zakfadzie pracy.
Wariant 3

Woycieczki przedmiotowe do zaktadéw przemystowych i na targi branzowe np.: Miedzynarodowe
Targi Automatyki i Pomiaréw — AUTOMATICON

Zastosowanie nowych technologii w nauczaniu

Zajecia z nauczanego przedmiotu mogg by¢ prowadzone w oparciu o nowoczesny sprzet do
demonstracji i symulacji uktadéw automatyki. Pozwoli na diagnostyke, symulacje, testowanie
uktaddéw automatykiw réznych wariantach, w tym takze awaryjnych.

Przyktad realizacji wspotpracy szkoty z uczelnig wyzszg i pracodawca

Szkota:

Przygotowanie teoretyczne uczniéw na temat doboru nastaw regulatoréw za pomoca Il metody
Zieglera — Nicholsa.

Uczelnia wyzsza:

Zajecia praktyczne na temat doboru nastaw regulatoréw za pomocg Il metody Zieglera — Nicholsa.
Zajecia laboratoryjne z zastosowaniem komputera z zainstalowanym programem symulacyjnym
umozliwiajgcym dobér nastaw regulatoréw.

Pracodawca:

Wprowadzenie dobranych nastaw regulatorow (uzyskanych na podstawie badan laboratoryjnych
na uczelni wyzszej) do pracujgcych w procesie regulatoréow i analiza dziatania systemu.

8. Jezyk angielski zawodowy

I. EFEKTY KSZTALCENIA, USZCZEGOLOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA / KRYTERIA WERYFIKACII
TYCH EFEKTOW OPRACOWANE NA PODSTAWIE PODSTAWY PROGRAMOWE]

ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych

ELM.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
Uczen ... przewidywane osiggniecia ucznidow
Uczen ...
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ELM.03.1.1) rozrdznia pojecia zwigzane

z bezpieczenistwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong antystatyczng,
ochrong srodowiska i ergonomia

1) rozpoznaje symbole zwigzane z
bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong srodowiska, ochrong
antystatyczng

2) rozpoznaje znaki nakazu, zakazu, ostrzegawcze,
ewakuacyjne i ochrony przeciwpozarowej

3) wskazuje przepisy prawa zwigzane

z bezpieczeristwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowa, ochrong antystatyczng, ochrong
Srodowiska

4) wymienia podstawowe pojecia zwigzane

z bezpieczeristwem i higieng pracy, ochrong
antystatyczng, ochrong przeciwpozarowgq oraz
ochrong srodowiska

ELM.03.1.4) stosuje zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej,
ochrony antystatycznej i ochrony srodowiska

1) rozpoznaje zagrozenia dla srodowiska zwigzane
z pracg w zawodzie

2) wymienia sposoby postepowania w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego

3) przestrzega zasad postepowania w przypadku
zagrozenia pozarowego

ELM.03.8. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia ucznidow
Uczen ...

ELM.03.8.1) postuguje sie podstawowym
zasobem S$rodkéw jezykowych w jezyku

obcym nowozytnym (ze  szczegdlnym
uwzglednieniem  $rodkéw  leksykalnych)
umozliwiajgcym realizacje czynnosci
zawodowych w zakresie tematow
zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego

wyposazeniem

b) z gtdwnymi technologiami stosowanymi
w danym zawodzie

c¢) z dokumentacjg zwigzang z
zawodem

d) z ustugami Swiadczonymi w danym
zawodzie

danym

1) rozpoznaje oraz stosuje $rodki jezykowe
umozliwiajgce realizacje czynnosci zawodowych
w zakresie:

a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy,
w tym zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa
i higieny pracy

b) narzedzi, maszyn, urzagdzen i materiatow
koniecznych do realizacji czynnosci zawodowych
c) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg
zadan zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych
dokumentdéw zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych

e) Swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

ELM.03.8.2) rozumie proste wypowiedzi
ustne artykutowane wyraznie,

w standardowej odmianie jezyka obcego
nowozytnego, a takze proste wypowiedzi
pisemne w jezyku obcym nowozytnym w
zakresie umozliwiajgcym realizacje zadan
zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
rozmowy, wiadomosci, komunikaty,

1) okresla gtdwng mysl wypowiedzi lub tekstu lub
fragmentu wypowiedzi lub tekstu

2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone
informacje

3) rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi
czesciami tekstu

4) ukfada informacje w okreslonym porzadku
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instrukcje lub filmy instruktazowe,
prezentacje) artykutowane wyraznie,

w standardowej odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacje zawodowg)

ELM.03.8.3) samodzielnie tworzy krotkie,
proste, spdjne i logiczne wypowiedzi ustne
i pisemne w jezyku obcym nowozytnym
w zakresie umozliwiajgcym realizacje zadan
zawodowych:

a) tworzy krotkie, proste, spdjne i logiczne
wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. polecenie, komunikat,
instrukcje)

b) tworzy kroétkie, proste, spdjne i logiczne
wypowiedzi pisemne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomos¢, CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany z wykonywanym
zawodem — wedtug wzoru)

1) opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane
z czynnosciami zawodowymi

2) przedstawia sposdb postepowania w réznych
sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukgji,
wskazoéwek, okresla zasady)

3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

4) stosuje zasady konstruowania tekstdw o réznym
charakterze

5) stosuje formalny lub nieformalny styl
wypowiedzi adekwatnie do sytuacji

ELM.03.3.4) uczestniczy w rozmowie
w typowych  sytuacjach  zwigzanych z
realizacjg zadan zawodowych - reaguje

w jezyku obcym nowozytnym w sposob
zrozumiaty,  adekwatnie = do  sytuacji
komunikacyjnej, ustnie lub w formie
prostego tekstu:

a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy

zinnym pracownikiem, klientem,
kontrahentem, w tym podczas rozmowy
telefonicznej) w  typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci

zawodowych

b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego
(np. wiadomos¢, formularz, email, dokument
zwigzany z wykonywanym zawodem)
w typowych sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynnosci zawodowych

1) rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe

2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia
3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o
opinie, zgadza sie lub nie zgadza z opiniami innych
0s6b

4) prowadzi proste negocjacje zwigzane

z czynnosSciami zawodowymi

5) stosuje zwroty i formy grzecznosciowe

6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji

ELM.03.8.5) zmienia forme przekazu ustnego
lub pisemnego w jezyku obcym nowozytnym
w typowych sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynnosci zawodowych

1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje zawarte w materiatach wizualnych (np.
wykresach, symbolach, piktogramach, schematach)
oraz audiowizualnych (np. filmach
instruktazowych)

2) przekazuje w jezyku polskim informacje
sformutowane w jezyku obcym nowozytnym
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3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje sformutowane w jezyku polskim lub
w tym jezyku obcym nowozytnym

4) przedstawia publicznie w jezyku obcym
nowozytnym wczes$niej opracowany materiat, np.
prezentacje

ELM.03.8.6) wykorzystuje strategie stuzgce
doskonaleniu wtasnych umiejetnosci
jezykowych oraz podnoszgce $wiadomosé
jezykowa:

a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy
nad jezykiem

b) wspodtdziata w grupie

c) korzysta ze zrddet informacji w jezyku
obcym nowozytnym

d) stosuje  strategie = komunikacyjne
i kompensacyjne

1)korzysta ze stownika dwujezycznego

i jednojezycznego

2) wspotdziata z innymi osobami, realizujgc zadania
jezykowe

3) korzysta z tekstéw w jezyku obcym nowozytnym,
réwniez za pomocg technologii informacyjno-
komunikacyjnych

4) identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy

5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe),
aby w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa

6) upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz,
zastepuje nieznane stowa innymi, wykorzystuje
opis, srodki niewerbalne

ELM.03.9. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia ucznidow
Uczen ...

ELM.03.9.1) przestrzega zasad kultury
osobistej i etyki zawodowe;j

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie
przyjete normy zachowania w srodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone
informacje zawodowe

3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z nauczanym zawodem

i miejscem pracy

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie

5) wskazuje przyktady zachowan etycznych

w zawodzie

ELM.03.9.2) planuje wykonanie zadania

3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

ELM.03.9.4) wykazuje sie kreatywnoscia
i otwartoscig na zmiany

1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne
sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego
2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany
i ocenia skutki jej wprowadzenia

ELM.03.9.5) stosuje techniki radzenia sobie
ze stresem

1) rozpoznaje zrodta stresu podczas wykonywania
zadan zawodowych

2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji

3) wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji
stresowych w pracy zawodowej
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4) przedstawia rézne formy zachowan asertywnych
jako sposoby radzenia sobie ze stresem

5) rozréznia techniki rozwigzywania konfliktéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
6) okresla skutki stresu

ELM.03.9.6)doskonali umiejetnosci
zawodowe

1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace
przemystu z réznych zrédet

2) okredla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezbednych w wykonywaniu zawodu

3) analizuje wtasne kompetencje

4) wyznacza wtasne cele rozwoju zawodowego

5) planuje droge rozwoju zawodowego

6) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

ELM.03.9.7) stosuje zasady komunikacji
interpersonalnej

1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

ELM.03.9.8) stosuje metody i techniki
rozwigzywania probleméw

1) opisuje sposdb przeciwdziatania problemom
w zespole realizujgcym zadania

2) opisuje techniki rozwigzywania problemow
3) wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody
i techniki rozwigzywania problemu

ELM.03.9.9)wspodtpracuje w zespole

1) pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialnos¢
za wspodlnie realizowane zadania

2) przestrzega podziatu rél, zadan

i odpowiedzialnosci w zespole

3) angazuje sie w realizacje wspdlnych dziatan
zespotu

4) modyfikuje sposéb zachowania, uwzgledniajac
stanowisko wypracowane wspdlnie z innymi
cztonkami zespotu

ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systemow mechatronicznych

ELM.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.1.2) stosuje zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony sSrodowiska

1) rozpoznaje zagrozenia dla Srodowiska zwigzane
z pracg w zawodzie

2) wymienia sposoby postepowania w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego

3) przestrzega zasad postepowania w przypadku
zagrozenia pozarowego

ELM.06.1.5) udziela pierwszej pomocy
w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego

1) opisuje podstawowe symptomy wskazujgce

na stany nagtego zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawéw obserwowanych

u poszkodowanego
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3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
5) powiadamia odpowiednie stuzby

6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy

w urazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

7) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy

w nieurazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

8) wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg
na fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji

ELM.06.6. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniéow
Uczen ...

ELM.06.6.1) postuguje sie podstawowym
zasobem S$rodkéw jezykowych w jezyku

obcym nowozytnym (ze szczegblnym
uwzglednieniem  $rodkéw  leksykalnych)
umozliwiajgcym realizacje czynnosci
zawodowych w zakresie tematéw
zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego

wyposazeniem

b) z gtéwnymi technologiami stosowanymi
w danym zawodzie

c) z dokumentacja zwigzang z danym
zawodem

d) z ustugami Swiadczonymi w danym
zawodzie

1) rozpoznaje oraz stosuje Srodki jezykowe
umozliwiajgce realizacje czynnosci zawodowych
w zakresie:

a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy,
w tym zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa
i higieny pracy

b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatow
koniecznych do realizacji czynnosci zawodowych
c) procesdéw i procedur zwigzanych z realizacjg
zadan zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych
dokumentdéw zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych

e) Swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

ELM.06.6.2) rozumie proste wypowiedzi
ustne artykutowane wyraznie,
w standardowej odmianie jezyka obcego
nowozytnego, atakze proste wypowiedzi
pisemne w jezyku obcym nowozytnym
w zakresie umozliwiajgcym realizacje zadan

zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
rozmowy, wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub  filmy  instruktazowe,
prezentacje) artykutowane wyraznie,

w standardowej odmianie jezyka
b) rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.

1) okresla gtdwng mysl wypowiedzi lub tekstu lub
fragmentu wypowiedzi lub tekstu

2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone
informacje

3) rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi
czesciami tekstu

4) uktada informacje w okreslonym porzadku
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napisy, broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacje zawodow3)

ELM.06.6.3) samodzielnie tworzy krotkie,
proste, spdjne i logiczne wypowiedzi ustne
i pisemne w jezyku obcym nowozytnym
w zakresie umozliwiajgcym realizacje zadan
zawodowych:

a) tworzy krétkie, proste, spdjne i logiczne
wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. polecenie, komunikat,
instrukcje)

b) tworzy krétkie, proste, spdjne i logiczne
wypowiedzi pisemne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomos¢, CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany z wykonywanym
zawodem — wedtug wzoru)

1) opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane
z czynnosciami zawodowymi

2) przedstawia sposdb postepowania w réznych
sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukgji,
wskazdéwek, okresla zasady)

3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

4) stosuje zasady konstruowania tekstéw o réznym
charakterze

5) stosuje formalny lub nieformalny styl
wypowiedzi adekwatnie do sytuacji

ELM.06.6.4)  uczestniczy rozmowie
w typowych sytuacjach zwigzanych
zrealizacja zadan zawodowych reaguje
w jezyku obcym nowozytnym w sposdb
zrozumiaty,  adekwatnie do  sytuacji
komunikacyjnej, ustnie lub w formie
prostego tekstu:

a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy
zinnym pracownikiem, klientem,
kontrahentem, w tym podczas rozmowy
telefonicznej) w  typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
zawodowych

b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego
(np. wiadomos¢, formularz, email, dokument
zwigzany z wykonywanym zawodem)
w typowych sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynnosci zawodowych

w

1) rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe

2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia
3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o
opinie, zgadza sie lub nie zgadza z opiniami innych
0s6b

4) prowadzi proste negocjacje zwigzane

z czynnosciami zawodowymi

5) stosuje zwroty i formy grzecznosciowe

6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji

ELM.06.6.5) zmienia forme przekazu ustnego
lub pisemnego w jezyku obcym nowozytnym
w typowych sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynnosci zawodowych

1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje zawarte w materiatach wizualnych (np.
wykresach, symbolach, piktogramach, schematach)
oraz audiowizualnych (np. filmach
instruktazowych)

2) przekazuje w jezyku polskim informacje
sformutowane w jezyku obcym nowozytnym

3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje sformutowane w jezyku polskim lub

w tym jezyku obcym nowozytnym

4) przedstawia publicznie w jezyku obcym
nowozytnym wczes$niej opracowany materiat,

np. prezentacje
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ELM.06.6.6) wykorzystuje strategie stuzgce
doskonaleniu wtasnych umiejetnosci
jezykowych oraz podnoszgce $wiadomosé
jezykowa:

a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy
nad jezykiem

b) wspodtdziata w grupie

c) korzysta ze zrddet informacji w jezyku
obcym nowozytnym

d) stosuje  strategie
i kompensacyjne

komunikacyjne

1) korzysta ze stownika dwujezycznego

i jednojezycznego

2) wspotdziata z innymi osobami, realizujac zadania
jezykowe

3) korzysta z tekstow w jezyku obcym nowozytnym,
réwniez za pomocg technologii informacyjno-
komunikacyjnych

4) identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy

5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe),
aby w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa

6) upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz,
zastepuje nieznane stowa innymi, wykorzystuje
opis, Srodki niewerbalne

7) wykorzystuje umiejetnosc stuchania w trakcie
rozmowy, audycji, prezentacji

ELM.06.7. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.7.1) przestrzega zasad kultury
osobistej i etyki zawodowe;j

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie
przyjete normy zachowania w srodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialnos¢ za powierzone
informacje zawodowe

3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z nauczanym zawodem

i miejscem pracy

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie

5) wskazuje przyktady zachowan etycznych

w zawodzie

ELM.06.7.2) planuje wykonanie zadania

3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

ELM.06.7.4) wykazuje sie kreatywnoscia
i otwartoscig na zmiany

1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne
sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego

2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany

i ocenia skutki jej wprowadzenia

3) proponuje sposoby rozwigzywania probleméw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach

ELM.06.7.5) stosuje techniki radzenia sobie
ze stresem

1) rozpoznaje zrodta stresu podczas wykonywania
zadan zawodowych

2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji

3) wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji
stresowych w pracy zawodowej

4) przedstawia réozne formy zachowan asertywnych
jako sposoby radzenia sobie ze stresem
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5) rozréznia techniki rozwigzywania konfliktéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
6) okresla skutki stresu

ELM.06.7.6) doskonali umiejetnosci 1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczgce
zawodowe przemystu z réznych zrédet

2) okresla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezbednych w wykonywaniu zawodu

3) analizuje wtasne kompetencje

4) wyznacza wtasne cele rozwoju zawodowego

5) planuje droge rozwoju zawodowego

6) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

ELM.06.7.7) stosuje zasady komunikacji 1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
interpersonalnej 2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

ELM.06.7.8) negocjuje warunki porozumiern | 1) charakteryzuje pozgdang postawe podczas
prowadzenia negocjacji

2) wskazuje sposdb prowadzenia negocjacji
warunkéw porozumienia

Il. TRESCI KSZTALCENIA

1.Stownictwo zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych.

2. Obstuga klientéw w jezyku angielskim.

. Rozmowa kontrahencka.

. Zastosowanie zwrotéw grzecznosciowych.

. Wydawanie polecen.

. Negocjowanie warunkow zakupu.

. Udziat w dyskusji.

. Rozmowa z przetozonym i podwtadnym.

. Prowadzenie notatek.

10. Korespondencja zawodowa w jezyku angielskim.

11. Sfownictwo zwigzane z zawodem technika mechatronika.

12.Informacje zawarte w zamdwieniach publicznych, instrukcjach obstugi oraz dokumentacjach
technicznych.

13.Zrédta informacji o instalacjach i urzadzeniach mechatronicznych.

14.Wiedza o instalacjach i urzgdzeniach mechatronicznych znajdujaca sie w zasobach
internetowych.

15.0ferty szkoleniowe dla branzy mechatronicznej.

Tresci ksztatcenia realizowane na w/w przedmiocie odnoszg sie do nastepujgcych dziedzin nauki:
- humanistycznych

- inzynieryjno-technicznych,

- spotecznych

O o0 NOU &~ W

1Il. PLANOWANE CWICZENIA/ZADANIA
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COMPLETE THE CROSSWORD USING CHAPTER VOCABULARY, LEAVE A SPACE BETWEEN WORDS.

| 11
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H] EEEE 10 )
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 emm— —Ae
Cl 1]
2.2 [ 1Y 1 1 I T
Across Down
2. allat surface that s higher at one end 1. a straight bar moving on a fixed point
4. an inclined plane wrapped into a spral 3. a simple machine using a wheel and rope to lift a
9. the ability 1o do work load
10. two or more Simple machines put 1ogether 5. a simple maching that rasses waler from a wed
11, noges of a screw 6. & whee! that tums on a post (axle}
12. two inclined planes placed back 10 back 7. when a force changes the motion of an object
13. a tool that makes work casier 8. tools with few or no moving parts

14, another woed for mmp

Y homweschooling-rocks . blogspot.com

Il \

Adapted from: http://homeschooling-rocks.blogspot.com

IV. LITERATURA

1.Praca zbiorowa: Sfownik naukowo techniczny angielsko — polski, WNT, 2012
2. Praca zbiorowa: Wielki stownik angielsko-polski, polsko-angielski WNT Pendrive, PWN, 2019
3. Praca zbiorowa: Wielki stownik polsko — angielski PWN Oxford, PWN, 2004

V. PROCEDURY OSIAGNIECIA ZALtOZONYCH CELOW

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia

Zajecia mozna realizowac w sali lekcyjnej z podziatem na grupy do 17 osdb.

Srodki dydaktyczne
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Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali wyposazonej w:

1. Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw, karty pracy dla
uczniéw.

2. Katalogi, filmy i prezentacje multimedialne w jezyku angielskim o tematyce dotyczacej pracy
technika mechatronika.

3. Komputer (notebook) dla nauczyciela i projektor multimedialny.

4. Podtaczenie do sieci lokalnej z dostepem do Internetu.

5. Tablica i kreda.

Zalecane metody dydaktyczne

Aktywizujgce metody ksztatcenia, ze szczegélnym uwzglednieniem metody problemowej (metoda
przypadkdw, sytuacyjna, burza mézgdéw, gry dydaktyczne, metoda projektu).

Podajgca (wyktad, opis, pogadanka).

Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny byé metody aktywizujace, ze szczegdlnym
uwzglednieniem metody ¢éwiczen, dyskusji dydaktyczne;j.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form:
- indywidualna praca jednolita,

- indywidualna praca zréznicowana,

- zbiorowa praca jednolita (praca z catg klasg, praca w grupach),

- zbiorowa praca zréznicowana.

Propozycje kryteriow oceny

Szczegdtowe kryteria oceny ustali prowadzacy zajecia:

- tres¢ konieczna, odpowiadajgca ocenie ,,dopuszczajgcej”;

- tres$¢ podstawowa, dodatkowo wymagana na ocene ,,dostateczng”;
- tres¢ rozszerzajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,dobrg”;

- tre$¢ dopetniajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,bardzo dobrg”;
- tres$¢ wykraczajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,celujgcy”.

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

1. Odpowiedzi ustne

2. Prace pisemne

- kartkéwki

- testy

- sprawdziany

- prace klasowe

3. Prezentacja multimedialna.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Indywidualizacja pracy ucznidw polegaé¢ moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz czasu
ich wykonywania do potrzeb i mozliwosci ucznidéw. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowacd
instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcje do pracy indywidualnej,
udzielanie konsultacji indywidualnych. W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat
zadan pomiedzy cztonkéw zespotu, by kazdy wykonywat te czesc zadania, ktérej podota, jesli
charakter zadania to umozliwia. Uczniom szczegélnie zdolnym i posiadajgcym okreslone
zainteresowania zawodowe nalezy zaplanowac zadania o wiekszym stopniu ztozonosci,
proponowac samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.

VI. WPROWADZENIE INNOWACYJNOSCI W NAUCZANYM PRZEDMIOCIE

Propozycja wspoétpracy szkoty z uczelnig wyzszg

Szkota moze wspotpracowac z uczelnig wyzszg odpowiadajgca profilowi szkoty.
Wariant 1
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Uczestniczenie w prelekcjach, wyktadach, ¢wiczeniach zwigzanych z tematyka mechatroniki i
budowy maszyn odbywajgcych w jezyku angielskim.

Propozycja wspotpracy szkoty z pracodawcami

Wariant 1

Uczestniczenie w spotkaniach organizowanych z pracodawcami odbywajgcych sie w jezyku
angielskim.

Wariant 2

Przeprowadzenie przez pracodawce przyktadowej rozmowy kwalifikacyjnej w jezyku angielskim.
Wariant 3

Uczestniczenie w projekcie Erasmus i wykorzystywanie podczas praktyk zawodowych zwigzanych
z branzg technika mechatronika fachowego stownictwa w ramach wykonywanych zadan oraz
podczas komunikacji z danym pracodawca.

Zastosowanie nowych technologii w nauczaniu

W przypadku zawodowego jezyka obcego najwazniejsze jest praktyczne wykorzystywanie
uprzednio przyswojonego fachowego stownictwa. W tym celu jak najczesciej nalezy wykorzystywac
zasoby Internetowe, fiszki, korzysta¢ z medidw spoteczni osciowych, platform e-learningowych,
platformy moodle. Uczniowie mogg réwniez wykorzystac drukarke 3-D.

Przyktad realizacji wspotpracy szkoty z uczelnig wyzszg i pracodawca

Szkota:

Zajecia polegajace na zapoznaniu sie ze stownictwem dang technologig produkcji i uzytymi tam
maszynami, np. zwigzanymi z frezowaniem.

Uczelnia wyisza:

Wyktady w jezyku angielskim zwigzane z w/w technologig obrébki skrawaniem.

Pracodawca:

Korzystanie z wczesniej zdobytej wiedzy na przyktad podczas uczestniczenia w praktykach
zawodowych poza granicami kraju, na przyktad podczas projektu Erasmus.

9. Pracownia montazu urzadzen mechatronicznych

9.1. Montaz mechaniczny
9.2. Montaz elektryczny
9.3. Montaz elektroniczny

Efekty i tresci ksztatcenia wspodlne dla dziatow 9.1. — 9.3.

I. EFEKTY KSZTALCENIA, USZCZEGOLOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA / KRYTERIA WERYFIKACJI
TYCH EFEKTOW OPRACOWANE NA PODSTAWIE PODSTAWY PROGRAMOWE)J

ELM.03.Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systemow mechatronicznych.

ELM.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia Uszczegbtowione efekty ksztatcenia /

Uczen ... przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.1.1) rozréznia pojecia zwigzane 1) rozpoznaje symbole zwigzane z

z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong | bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong antystatyczng, | przeciwpozarowg, ochrong srodowiska, ochrong
ochrong srodowiska i ergonomia antystatyczng
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2) rozpoznaje znaki nakazu, zakazu, ostrzegawcze,
ewakuacyjne i ochrony przeciwpozarowej

3) wskazuje przepisy prawa zwigzane z
bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong antystatyczng, ochrong
srodowiska

4) wymienia podstawowe pojecia zwigzane

z bezpieczeristwem i higieng pracy, ochrong
antystatyczng, ochrong przeciwpozarowgq oraz
ochrong srodowiska

5) wskazuje rozwigzania ergonomiczne podczas
doboru narzedzi i organizacji stanowiska pracy

ELM.03.1.2) rozréznia zadania i uprawnienia
instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie
ochrony pracy i ochrony srodowiska

1) wymienia instytucje i stuzby dziatajgce w
zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska

2) wymienia zadania i uprawnienia instytucji i stuzb
dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony
Srodowiska

ELM.03.1.3) okresla prawa i obowigzki
pracownika oraz pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

1) wymienia obowigzki pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

2) wymienia obowigzki pracownikéw w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

3) wskazuje prawa i obowigzki pracownika, ktory
ulegt wypadkowi przy pracy, wynikajace z
przepisow

prawa

4) wskazuje rodzaje swiadczen z tytutu wypadku

przy pracy

ELM.03.1.4) stosuje zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej,
ochrony antystatycznej i ochrony srodowiska

1) rozpoznaje zagrozenia dla srodowiska zwigzane
z praca w zawodzie

2) wymienia sposoby postepowania w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego

3) przestrzega zasad postepowania w przypadku
zagrozenia pozarowego

ELM.03.1.5) okresla zagrozenia zwigzane
z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw
w Srodowisku pracy

1) wymienia czynniki szkodliwe wystepujgce

w Srodowisku pracy dziatajgce na organizm
cztowieka

2) wskazuje zrédta czynnikow szkodliwych w
miejscu pracy

3) rozrdznia sposoby przeciwdziatania czynnikom
szkodliwym

ELM.03.1.6)  stosuje  Srodki
indywidualnej i zbiorowej
wykonywania zadan zawodowych

ochrony
podczas

1) wymienia $rodki ochrony indywidualnej

i zbiorowej stosowane podczas wykonywania
zadan zawodowych

2) dobiera srodki ochrony indywidualne;j i
zbiorowej do rodzaju wykonywanej pracy

3) wykorzystuje Srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej na stanowisku pracy
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ELM.03.1.7) udziela pierwszej pomocy | 1) opisuje podstawowe symptomy wskazujace

w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego

na stany nagtego zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawdéw obserwowanych

u poszkodowanego

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
5) powiadamia odpowiednie stuzby

6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy

w urazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

7) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy

w nieurazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

8) wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg
na fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji

ELM.03.9. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /

Uczen ... przewidywane osiggniecia uczniéow
Uczen ...
ELM.06.7.1) przestrzega zasad kultury | 1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie

osobistej i etyki zawodowe;j

przyjete normy zachowania w srodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone
informacje zawodowe

3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z nauczanym zawodem

i miejscem pracy

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie

5) wskazuje przyktady zachowan etycznych

w zawodzie

ELM.03.9.2) planuje wykonanie zadania

1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu
pracy

2) okresla czas realizacji zadan

3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

ELM.03.9.3) ponosi
za podejmowane dziatania

odpowiedzialnos¢

1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w
tym skutki prawne

2) wykazuje swiadomos¢ odpowiedzialnosci

za wykonywang prace

3) ocenia podejmowane dziatania

4) przewiduje konsekwencje niewtasciwego
wykonywania czynnosci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym postugiwania sie
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niebezpiecznymi substancjami i niewtasciwej
eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku

pracy

ELM.03.9.4) wykazuje
i otwartoscig na zmiany

sie kreatywnoscig

1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne
sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego

2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany

i ocenia skutki jej wprowadzenia

3) proponuje sposoby rozwigzywania probleméw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach

ELM.03.9.5) stosuje techniki radzenia sobie
ze stresem

1) rozpoznaje zrédta stresu podczas wykonywania
zadan zawodowych

2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji

3) wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji
stresowych w pracy zawodowej

4) przedstawia rézne formy zachowan asertywnych
jako sposoby radzenia sobie ze stresem

5) rozrdznia techniki rozwigzywania konfliktow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
6) okresla skutki stresu

ELM.03.9.6)
zawodowe

doskonali umiejetnosci

1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace
przemystu z réznych zrédet

2) okresla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezbednych w wykonywaniu zawodu

3) analizuje wtasne kompetencje

4) wyznacza wiasne cele rozwoju zawodowego

5) planuje droge rozwoju zawodowego

6) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetenc;ji
zawodowych, osobistych i spotecznych

ELM.03.9.7) stosuje
interpersonalnej

zasady komunikacji

1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

ELM.03.9.8) stosuje metody i techniki

rozwigzywania probleméw

1) opisuje sposdb przeciwdziatania problemom
w zespole realizujgcym zadania

2) opisuje techniki rozwigzywania problemoéw
3) wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody
i techniki rozwigzywania problemu

ELM.06.7.9) wspdtpracuje w zespole

1) pracuje w zespole, ponoszgc odpowiedzialnos¢
za wspolnie realizowane zadania

2) przestrzega podziatu rél, zadan

i odpowiedzialnosci w zespole

3) angazuje sie w realizacje wspdlnych dziatan
zespotu

4) modyfikuje sposdb zachowania, uwzgledniajac
stanowisko wypracowane wspdlnie z innymi
cztonkami zespotu

ELM.06.8 Organizacja pracy matych zespotow
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Efekty ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /

Uczen ... przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...
ELM.06.8.1) planuje i organizuje prace | 1) przygotowuje zadania zespotu do realizacji

zespotu w celu wykonania przydzielonych
zadan

2) przydziela zadania cztonkom zespotu
3) kontroluje wykonanie zadan przez zespot

ELM.06.8.2) dobiera osoby do wykonania
przydzielonych zadan

1) ocenia predyspozycje poszczegdlnych cztonkdw
zespotu do wykonania zadania

2) okresla kryteria przydziatu zadan

3) wyjasnia kryteria przydziatu zadan cztonkom
zespotu

4) rozdziela zadania wedtug przyjetych kryteriéw

ELM.06.8.3) kieruje
przydzielonych zadan

wykonaniem

1) ustala z zespotem lub osobiscie kolejnos¢
wykonywania zadan

2) wspodtpracuje z osobami wykonujgcym
poszczegdlne zadania

ELM.06.8.4) monitoruje i ocenia jakos¢

wykonania przydzielonych zadan

1) kontroluje jako$¢ dziatan wykonywanych przez
cztonkdéw zespotu

2) omawia z zespotem prace poszczegdlnych
cztonkdéw zespotu i zespotu jako catosci

3) udziela informacji zwrotnej w celu
prawidtowego wykonania przydzielonych zadan

ELM.05.7.5) wprowadza rozwigzania
techniczne i organizacyjne wptywajgce na
poprawe warunkow i jakosci pracy

1) dokonuje analizy z zespotem rozwigzan
technicznych i organizacyjnych warunkow i jakosci
pracy

2) organizuje dyskusje i analizy rozwigzan
technicznych i organizacyjnych majace na celu
poprawe warunkow i jakosci pracy

3) wypracowuje z zespotem modernizacje
stanowisk pracy

4) monitoruje proces wykonywania zadan

1. TRESCI KSZTALCENIA

Na kazdym dziale programowym pracowni, podczas realizowania materiatu ksztatcenia

realizowane s3 tresci:

1) BHP w zakresie:

a) montazu mechanicznego urzadzen,
b) obrébki recznej i maszynowej,

c) montazu elektrycznego,

d) montazu elektronicznego.

2) Pierwsza pomoc w wypadkach zwigzanych z:

a) montazem mechanicznym,

b) obrébka reczng i maszynowg,
¢) montazem elektrycznym,

d) montazem elektronicznym.

3) Organizacja stanowiska do:

a) montazu mechanicznego,

b) obrébki recznej i maszynowej,
c) montazu elektrycznego,

d) montazu elektronicznego.
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4) Okreslanie zagrozen wystepujacych podczas:

a) montazu mechanicznego urzadzen,

b) obrébki recznej i maszynowej,

c) montazu elektrycznego,

d) montazu elektronicznego.

5) Czynniki szkodliwe dla cztowieka podczas:

a) montazu mechanicznego urzadzen,

b) obrdbki recznej i maszynowej,

¢) montazu elektrycznego,

d) montazu elektronicznego.

W kazdym dziale programowym pracowni, podczas realizowania materiatu ksztatcenia
ksztattowane sg rowniez kompetencje spoteczne.

W kazdym dziale programowym pracowni, podczas realizowania materiatu ksztatcenia realizowana
jest organizacja pracy matych zespotéw.

Wyzej wymienione tresci ksztatcenia odnoszg sie do dziedziny nauk spotecznych.

9.1.Montaz mechaniczny

I. EFEKTY KSZTALCENIA, USZCZEGOtOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA / KRYTERIA WERYFIKACII
TYCH EFEKTOW OPRACOWANE NA PODSTAWIE PODSTAWY PROGRAMOWE]

ELM.03.3. Montaz elementdéw, podzespotéw i zespotéw mechanicznych

Efekty ksztatcenia Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
Uczen ... przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...
ELM.03.3.1) charakteryzuje elementy, 1) rozpoznaje elementy, podzespoty i zespoty
podzespoty i zespoty mechaniczne mechaniczne, np. waty, osie, tozyska, sprzegta,

przekfadnie, mechanizmy, elementy sprezynujace
2) opisuje budowe elementéw, podzespotow

i zespotdéw mechanicznych, np. watéw, osi, tozysk,
sprzegiet, przektadni, mechanizmoéw, elementéw
sprezynujgcych

3) wyjasnia zasade dziatania elementow,
podzespotéw i zespotdw mechanicznych, tj. waty,
osie, tfozyska, sprzegta, przektadnie, mechanizmy,
elementy sprezynujace

4) okresla zastosowanie elementéw, podzespotow
i zespotdéw mechanicznych, np. tj. waty, osie,
tozyska, sprzegta, przektadnie, mechanizmy,
elementy sprezynujace

5) dobiera elementy, podzespoty i zespoty
mechaniczne do montazu urzadzen i systeméw
mechatronicznych.

ELM.03.3.2) charakteryzuje czesci maszyn 1) wymienia czesci maszyn i urzagdzen, np. tj.

i urzadzen tozyska, sprzegta, przektadnie, hamulce, napedy
2) rozpoznaje czesci maszyn i urzadzen, np.
tozyska, sprzegta, przektadnie, hamulce, napedy,
na podstawie symboli, wygladu

3) okresla zastosowanie czesci maszyn i urzadzen,
np. tozysk, sprzegiet, przektadni, napedow,
hamulcéw
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4) dobiera czesci maszyn i urzadzen, np. tozyska,
sprzegta, przektadnie, napedy, hamulce.

ELM.03.3.3) wykonuje pomiary wielkosci
geometrycznych elementéw maszyn

1) rozréznia przyrzady kontrolno-pomiarowe do
pomiaréw wielkosci geometrycznych elementéw
maszyn

2) dobiera przyrzady kontrolno-pomiarowe do
pomiaréw wielkosci geometrycznych elementéw
maszyn

3) stosuje zasady wykonywania pomiardw
wielkos$ci geometrycznych czesci maszyn

4) dobiera metody pomiaréw wielkosci
geometrycznych elementéw maszyn

ELM.03.3.4) charakteryzuje narzedzia
stosowane podczas obrébki recznej
i maszynowej

1) charakteryzuje rodzaje i metody obrébki recznej
i maszynowej

2) dobiera metody obrdbki recznej i maszynowej
3) rozpoznaje narzedzia do obrébki recznej,

np. narzedzia traserskie, narzedzia do ciecia, giecia,
prostowania, pilniki, narzynki, gwintowniki i nity,
wiertta

4) wskazuje wtasciwe przeznaczenie narzedzi
traserskich, narzedzi do ciecia, giecia, prostowania,
pilnikdw, narzynek, gwintownikdéw i wiertet

5) dobiera narzedzia do obrdbki recznej,

np. narzedzia traserskie, narzedzia do ciecia, giecia,
prostowania, pilniki, narzynki, gwintowniki, nity

i wiertfa

6) rozpoznaje narzedzia do obrébki maszynowej,
np. noze, wiertta i frezy

7) wskazuje wtasciwe przeznaczenie narzedzi do
obrobki maszynowej, np. nozy, wiertet i frezéw

8) dobiera narzedzia do obrébki maszynowej,

np. noze, wiertta i frezy

ELM.03.3.5) planuje prace z zakresu obroébki
recznej i maszynowej

1) opisuje rodzaje prac z zakresu obrébki recznej,
np. trasowanie, ciecie, pitowanie, prostowanie,
giecie, wiercenie, rozwiercanie i gwintowanie

2) planuje prace z zakresu obrdbki recznej, np.
trasowanie, ciecie, pitowanie, prostowanie, giecie,
wiercenie, rozwiercanie i gwintowanie

3) wykonuje prace z zakresu obrébki recznej,

np. trasowanie, ciecie, pitowanie, prostowanie,
giecie, wiercenie, rozwiercanie i gwintowanie

4) opisuje rodzaje prac z zakresu obrobki
maszynowej, np. toczenie, frezowanie, wiercenie
i szlifowanie

5) planuje prace z zakresu obrébki maszynowej,
np. toczenie, frezowanie, wiercenie i szlifowanie
6) wykonuje prace z zakresu obrébki maszynowej,
np. toczenie, frezowanie, wiercenie i szlifowanie

97




Wiedza Edukacja Rozwdj serce Polski

2 Eunduse Mazowsze,

rﬁ’_d d D I | I UNIA EUROPEISKA
sita w p re[yzji FUNDUSZESggE:CEém!

ELM.03.3.6) ocenia stan techniczny
elementow, podzespotéw i zespotéw
mechanicznych do montazu

1) okresla metody oceny stanu technicznego
elementéw, podzespotdw i zespotow
mechanicznych

2) dobiera metody weryfikacji stanu technicznego
elementéw, podzespotdw i zespotow
mechanicznych

3) dokonuje oceny stanu technicznego elementow,
podzespotéw i zespotdw mechanicznych

ELM.03.3.7) dobiera metody tgczenia metali
i ich stopow

1) planuje kolejnos¢ wykonywanych operacji
podczas wykonywania potgczen

2) przygotowuje materiaty przeznaczone do
wykonania roztgcznych i nieroztgcznych

3) wykonuje potfaczenia roztgczne

4) wykonuje potgczenia nieroztgczne

ELM.03.3.8) dobiera narzedzia i przyrzady
do montazu i demontazu podzespotow
i zespotow mechanicznych

1) wskazuje narzedzia do montazu podzespotéw

i zespotdéw mechanicznych, np. narzedzia
traserskie, narzedzia do ciecia, pitowania,
wiercenia, gwintowania, narzedzi $lusarskich,
kluczy ptaskich, wkretakéw

2) rozrdznia narzedzia do demontazu podzespotow
i zespotéw mechanicznych, np. narzedzia
traserskie, narzedzia do ciecia, pitowania,
wiercenia, gwintowania, narzedzi $lusarskich,
kluczy ptaskich, wkretakéw

3) dobiera narzedzia do montazu podzespotéw

i zespotdéw mechanicznych, np. narzedzia
traserskie, narzedzia do ciecia, pitowania,
wiercenia, gwintowania, narzedzi Slusarskich,
kluczy ptaskich, wkretakéw

4) dobiera narzedzia do demontazu podzespotéw
i zespotdéw mechanicznych, tj. narzedzia traserskie,
narzedzia do ciecia, pitowania, wiercenia,
gwintowania, narzedzi $lusarskich, kluczy ptaskich,
wkretakow

5) rozrdznia przyrzady np. przymiary, suwmiarki,
mikrometry, mikroskopy, lupy, przyrzady
pomocnicze, uchwyty i urzadzenia do wykonania
prac naprawczych

6) dobiera przyrzady np. przymiary, suwmiarki,
mikrometry, mikroskopy, lupy, przyrzady
pomocnicze, uchwyty i urzagdzenia do wykonania
prac naprawczych

ELM.03.3.9) wykonuje montaz i demontaz
podzespotéw i zespotéw mechanicznych

1) stosuje i przestrzega zasady montazu ze wzgledu
na tolerancje wykonania czesci

2) stosuje i przestrzega zasady montazu ze wzgledu
na rodzaj produkgji

3) przestrzega i stosuje zasady demontazu
podzespotéw i zespotdw mechanicznych
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4) organizuje stanowisko robocze do montazu

i demontazu podzespotéw i zespotdw
mechanicznych

5) planuje czynnosci montazowe podzespotéw
i zespotdéw mechanicznych

6) wykonuje montaz potgczen wciskowych

7) wykonuje montaz potagczen gwintowych

8) wykonuje montaz potaczen ksztattowych

9) wykonuje montaz elementdw slizgowych
tocznych i podatnych

10) planuje demontaz podzespotéw i zespotéw
mechanicznych

11) wykonuje demontaz potgczen wciskowych
12) wykonuje demontaz potgczen gwintowych
13) wykonuje demontaz potaczen ksztattowych
14) wykonuje demontaz elementow slizgowych,
tocznych i podatnych

ELM.03.3.10) charakteryzuje metody 1) okresla cele kontroli jakosci wykonanych prac
kontroli wykonania montazu podzespotdw i montazu
zespotdéw mechanicznych 2) opisuje metody kontroli jakosci wykonanych

prac montazu

3) dobiera metody stosowane do kontroli jakosci
wykonanych prac montazu

4) rozrdznia metody kontroli jakosci wykonanych
prac montazu

5) dobiera narzedzia, przyrzady i urzagdzenia do
przeprowadzenia kontroli wykonanej pracy

6) przeprowadza podstawowe pomiary podczas
wykonywania montazu

7) stosuje obowigzujgce procedury zwigzane

z kontrolg jakosci na stanowisku pracy

8) sprawdza jakos¢ wykonania prac montazu
podzespotéw mechanicznych

Il. TRESCI KSZTALCENIA

- Pomiary wielkosci mechanicznych.

- Rysunek techniczny.

- Obrébka reczna i maszynowa metali i tworzyw sztucznych (trasowanie, punktowanie, wiercenie,
ciecie, pitowanie, toczenie, frezowanie).

- Obrébka reczna przewoddw elektrycznych (ciecie, zdejmowanie powtok izolacyjnych, czyszczenie
mechaniczne).

- Montaz i demontaz elementéw mechanicznych urzadzen.

- Potgczenia mechaniczne roztaczne i nieroztaczne.

- Montaz mechaniczny elementéw instalacji elektrycznych.

- Montaz mechaniczny urzadzen elektrycznych i elektronicznych.

- Montaz, naprawa konstrukcji mechanicznych urzadzen.

- Ocena jakosci wykonywanych prac.

Tresci ksztatcenia realizowane na w/w przedmiocie odnoszg sie do nastepujgcych dziedzin nauki:
- inzynieryjno-technicznych,

- Scistych i przyrodniczych.
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1Il. PLANOWANE CWICZENIA/ZADANIA

Uczniowie bedg wykonywali zadania z zakresu:

1) Wykonywania pomiaréw elementéw mechanicznych;

2) Planowania i trasowania;

3) Obrébki metali i tworzyw sztucznych;

4) Wykonywania potfaczen roztgczalnych;

5) Montazu i demontazu mechanicznego elementow;

Przyktadowe zadania (éwiczenia)

. Planowanie montazu mechanicznego, rysunek techniczny, bhp.

. Obrébka reczna i maszynowa metali, tworzyw sztucznych, przewodéw elektrycznych, bhp.
. Wykonywanie potgczern mechanicznych, bhp.

. Montaz, naprawa elementdéw i urzgdzen mechanicznych, bhp.

. Wycieczka do zaktadu pracy.

. Montaz mechaniczny elementdéw i urzagdzen elektrycznych, bhp.

. Montaz mechaniczny elementdw i urzadzen elektrycznych, bhp.

. Montaz mechaniczny elementdéw i urzgdzen elektronicznych, bhp.
. Montaz mechaniczny elementdéw i urzgdzen elektronicznych, bhp.
10. Montaz mechaniczny - ¢wiczenie kontrolne.

W celu wykonania ¢wiczenia uczniowie powinni:

- zapoznad sie z zadaniem do wykonania,

- sporzadzi¢ wykaz elementéw, materiatéw, narzedzi i przyrzaddw,

- zorganizowac stanowisko pracy,

- przygotowac materiat do wykonania zadania,

- wykona¢ zadanie zgodnie z instrukcja,

- sprawdzi¢ i oceni¢ wykonang prace,

- zaprezentowac wykonang prace,

- uporzgdkowac stanowisko.

O 0O NOOUL A WN R

IV. LITERATURA

1. Sierny S.: Montaz elementdow, podzespofdw i zespotdw mechanicznych, WSiP, 2016
2. Chomczyk W.: Podstawy konstrukcji maszyn, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2017

V. PROCEDURY OSIAGNIECIA ZALtOZONYCH CELOW

Warunki osiggania efektow ksztatcenia

Ksztatcenie praktyczne moze odbywac sie w:

- pracowniach szkolnych,

- placéwkach ksztatcenia ustawicznego,

- placéwkach ksztatcenia praktycznego,

- podmiotach stanowigcych potencjalne miejsca zatrudnienia absolwentow szkét ksztatcgcych

w zawodzie.

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne, powinny sie znajdowac zbiory
przepiséw prawa w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, filmy i prezentacje multimedialne.
Pracownia montazu urzgdzen mechatronicznych powinna byé wyposazona w:

- stanowiska do mechanicznego, elektrycznego i elektronicznego montazu i demontazu
podzespotéw, elementdw, uktaddéw, urzadzen, obwoddéw drukowanych, modutéw elektronicznych
(jedno stanowisko dla jednego lub dwdch ucznidw),

- przyrzady pomiarowe uniwersalne,

- stanowisko komputerowe dla nauczyciela podfgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
z drukarka, skanerem oraz z projektorem multimedialnym.

Srodki dydaktyczne
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Zestawy ¢wiczeniowe, elementy, urzadzenia elektryczne i elektroniczne, przewody i kable
elektryczne, mechaniczne i elektryczne elementy instalacyjne, narzedzia i przyrzady do montazu i
demontazu elektrycznego, narzedzia do montazu mechanicznego i obrébki recznej, przyrzady
pomiarowe, instrukcje do ¢wiczen, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne,
czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe, urzgdzenia multimedialne.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ktére pozwolg

na osiggniecie efektdw ksztatcenia przygotowujac ucznia do wykonywania zadan zawodowych
technika mechatronika.

Zajecia nalezy prowadzi¢ metoda ¢wiczen praktycznych.

Woycieczka przedmiotowa do zakfadu pracy pozwoli uczniom na zapoznanie sie z rozwigzaniami
technicznymi stosowanymi w przemysle. Bedzie réwniez okazjg do zaprezentowania rynku pracy
oraz moze by¢ dodatkowg motywacjg do podnoszenia swoich kompetencji zawodowych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupach o maksymalnej liczbie 10 osdb.
Uczniowie powinni pracowac¢ indywidualnie oraz w dwuosobowych sekcjach.

Propozycje kryteridw oceny

Szczegdtowe kryteria oceny ustali prowadzacy zajecia:

Tres¢ konieczna, odpowiadajgca ocenie ,,dopuszczajgcej”;

Tres¢ podstawowa, dodatkowo wymagana na ocene ,dostateczng”;
Tres¢ rozszerzajgca, dodatkowo wymagana na ocene ,dobrg”;

Tres¢ dopetniajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,bardzo dobrg”;
Tres¢ wykraczajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,celujgcy”.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

1. Test praktyczny,
2. Ocena z realizacji powierzonego zadania.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy ucznidw uwzgledniajace:
- dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia;
- dostosowanie warunkéw, srodkdw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

VI. WPROWADZENIE INNOWACYJNOSCI W NAUCZANYM PRZEDMIOCIE

Propozycja wspoétpracy szkoty z uczelnig wyzszg

Szkota moze wspodtpracowac z uczelnig wyzszg odpowiadajgca profilowi szkoty.

Wariant 1

W ramach wspotpracy / porozumienia z uczelnig wyzszg zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone
przez pracownikéw dydaktycznych z uczelni. Mogg one dotyczy¢ obrébki maszynowej roznych
materiatéw i odbywac sie w laboratorium technik wytwarzania (lub podobnym).

Wariant 2

Uczniowie mogg uczestniczyé w wyktadach, prelekcjach, pokazach dotyczacych technik
wytwarzania i montazu mechanicznego organizowanych na uczelni.

Wariant 3

Na zajecia w szkole mogg zostac zapraszani pracownicy naukowi z uczelni wyzszej,

Propozycja wspoétpracy szkoty z pracodawcami

Szkota moze wspodtpracowac z pracodawcami, ktdrych specyfika pracy odpowiada profilowi szkoty.
Wariant 1

Woycieczki przedmiotowe do zaktaddéw pracy w ktérym wykonuje sie obrébke mechaniczng

oraz montaz elementéw i zespotéw mechanicznych.

Wariant 2
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mechanicznym.

Zajecia przeprowadzane w zakfadzie pracy, podczas ktérych uczniowie mogg zostaé zapoznani
z procesem technologicznym i wyposazeniem stanowiska produkcyjnego przy montazu

Zastosowanie nowych technologii w nauczaniu

Zajecia z nauczanego przedmiotu moga by¢ prowadzone w oparciu o nowoczesny sprzet
do wykonywania pomiaréow geometrycznych elementéw mechanicznych, sprawdzania i okreslania
jakosci powierzchni oraz modeli elementdéw i zespotéw mechanicznych.

9.2.Montaz elektryczny

I. EFEKTY KSZTALCENIA, USZCZEGOtOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA / KRYTERIA WERYFIKACII
TYCH EFEKTOW OPRACOWANE NA PODSTAWIE PODSTAWY PROGRAMOWE)J

ELM.03.5. Montaz elementdéw | podzespotéw elektrycznych i elektronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia ucznidow
Uczen ...

ELM.03.5.1) charakteryzuje funkcje
elementdw i podzespotéw elektrycznych
i elektronicznych

1) omawia funkcje elementéw elektrycznych,
np. stycznikéw, przekaznikow, elementéw
operatorskich

2) omawia funkcje podzespotéw elektrycznych
np.: zabezpieczen przecigzeniowych i
przeciwzwarciowych, osprzetu elektrycznego

ELM.03.5.2) wyjasnia dziatanie uktadéw
sterowania elektrycznego i elektronicznego

1) rozrdznia elementy uktadéw sterowania
elektrycznego tj. faczniki, styczniki, przekazniki
2) opisuje zasade dziatania elementéw uktadéw
sterowania elektrycznego tj. tgczniki, styczniki

i przekazniki

3) przestrzega zasad rysowania schematow
uktaddéw elektrycznych

4) stosuje zasady rysowania schematéow uktadow
elektrycznych

5) projektuje proste uktady sterowania
elektrycznego z wykorzystaniem elementéw
stykowych

6) interpretuje dziatanie uktadéw sterowania
elektrycznego.

ELM.03.5.3) dobiera elementy i podzespoty
elektryczne i elektroniczne do montazu

w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

1) rozrdznia podzespoty elektryczne na podstawie
wygladu, parametréow

2) dobiera podzespoty elektryczne do montazu

w urzadzeniach i systemach mechatronicznych
zgodnie ze schematem

3) dobiera podzespoty elektryczne do montazu

w urzadzeniach i systemach mechatronicznych
zgodnie z przeznaczeniem

ELM.03.5.4) charakteryzuje narzedzia
do montazu i demontazu elementéw
i podzespotow elektrycznych i
elektronicznych

1) rozrdznia narzedzia do montazu elementéw

i podzespotow elektrycznych tj. szczypce boczne,
szczypce do $ciggania izolacji, szczypce ptaskie

i okragte, sciggacz izolacji, nozyce do ciecia
przewododw i kabli, klucze, wkretaki
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2) dobiera narzedzia do montazu elementéw

i podzespotdéw elektrycznych, tj. szczypce boczne,
szczypce do $ciggania izolacji, szczypce ptaskie

i okragte, sciggacz izolacji, nozyce do ciecia
przewoddw i kabli, klucze, wkretaki

3) uzywa narzedzi zgodnie z ich przeznaczeniem

ELM.03.5.5) stosuje przyrzady pomiarowe
wykorzystywane podczas montazu
elementow i podzespotéw elektrycznych i
elektronicznych

1) rozréznia przyrzady pomiarowe do montazu
elementow i podzespotéw elektrycznych, tj.
amperomierze, woltomierze, multimetry cyfrowe,
2) dobiera przyrzady pomiarowe do montazu
elementow i podzespotéw elektrycznych, tj.
amperomierze, woltomierze, multimetry cyfrowe,
3) postuguje sie przyrzgdami pomiarowymi do
montazu elementdw elektrycznych

4) uzywa przyrzagddw pomiarowych zgodnie z ich
przeznaczeniem

ELM.03.5.6) ocenia stan techniczny
elementow i podzespotéw elektrycznych
i elektronicznych przygotowanych do
montazu

1) okresla metody oceny stanu technicznego
elementow i podzespotéw elektrycznych
przygotowanych do montazu

2) dobiera metody oceny stanu technicznego
elementdw i podzespotdéw elektrycznych
przygotowanych do montazu

3) okresla stan techniczny elementéw

i podzespotdw elektrycznych przygotowanych do
montazu

4) okresla sposoby lokalizacji usterek elementéw
i podzespotow elektrycznych

5) lokalizuje usterki elementéw i podzespotow
elektrycznych

ELM.03.5.7) wykonuje montaz i demontaz
elementow i podzespotéw elektrycznych
i elektronicznych

1) wykonuje montaz elementow i podzespotéw
elektrycznych

2) wykonuje demontaz elementéw i podzespotéw
elektrycznych

3) wykonuje montaz mechaniczny elementéw

i podzespotow elektrycznych, np. zarabia
przewody koncowkami tulejkowymi, oczkowym,
stosuje metode ztacze na ztgczu

ELM.03.5.8) stosuje metody kontroli
montazu elementéw i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych

1) omawia metody kontroli jakosci montazu
elementow i podzespotéw elektrycznych

2) ocenia jako$¢ montazu elementdw i
podzespotéw elektrycznych

3) kontroluje jakos¢ montazu elementéw

i podzespotow elektrycznych

4) rozpoznaje btedy w montazu elementéw
i podzespotow elektrycznych

ELM.03.5.9) sprawdza zgodno$¢ montazu
elementow i podzespotéw elektrycznych
i elektronicznych z dokumentacjg techniczna

1) rozrdéznia dokumentacje dotyczacg montazu
elementow i podzespotéw elektrycznych

2) stosuje dokumentacje techniczng podczas
montazu elementdéw i podzespotdéw elektrycznych
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3) sprawdza dziatania elementdéw, podzespotow
i zespotéw elektrycznych na podstawie
dokumentacji technicznej

ELM.03.06. Rozruch urzadzen i systemoéw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.6.1) opisuje zasade dziatania
elementdéw urzadzen i systemow
mechatronicznych

1) rozpoznaje czujniki i przetworniki pomiarowe,
tj. czujniki kontaktronowe, rezystancyjne,
pojemnosciowe, indukcyjne, optyczne,
ultradzwiekowe, wytgczniki kranncowe

ELM.03.6.2) opisuje uktady zasilajgce
urzadzenia i systemy mechatroniczne

1) charakteryzuje uktady zasilajgce elementow,
podzespotéw i zespotdw elektrycznych
wchodzacych w sktad urzadzen i systemoéw
mechatronicznych, tj. zasilacze

2) rozpoznaje ukfady zasilajgce elementdw,
podzespotéw i zespotdw elektrycznych
wchodzacych w sktad urzadzen i systemoéw
mechatronicznych, tj. zasilacze

3) podtagcza urzadzenia i systemy mechatroniczne
do uktadéw zasilania elektrycznego

ELM.03.6.3) charakteryzuje parametry
elementdow urzadzen i systeméw
mechatronicznych

1) rozrdznia dane znamionowe czujnikow

i przetwornikéw pomiarowych, tj. czujnikéw
kontaktronowych, rezystancyjnych,
pojemnosciowych, indukcyjnych, optycznych,
ultradzwiekowych, wytgcznikéw kraficowych

ELM.03.6.5) sprawdza urzadzenia i systemy
mechatroniczne

1) charakteryzuje metody sprawdzania uktadéw
elektrycznych

2) dobiera metody sprawdzania uktadow
elektrycznych

3) stosuje metody sprawdzania uktadéw
elektrycznych

ELM.03.6.6) uruchamia urzadzenia i systemy
mechatroniczne zgodnie z instrukcjg

1) uruchamia bloki funkcjonalne prostych uktadow
elektrycznych

2) uruchamia proste uktady elektryczne zgodnie

z dokumentacja

3) sprawdza poprawnos¢ dziatania prostych
uktaddéw elektrycznych

4) stosuje zasady bezpieczenstwa podczas
uruchamiania uktadow elektrycznych

ELM.03.6.7) reguluje urzadzenia i systemy
mechatroniczne

1) przeprowadza regulacje w prostych uktadach
elektrycznych

2) stosuje zasady bezpieczenstwa podczas
przeprowadzania regulacji parametrow uktadéw
elektrycznych

1. TRESCI KSZTALCENIA

- Organizacja stanowiska do montazu elektrycznego.

- Zasady, rodzaje montazu elektrycznego.

- Schematy uktadow elektrycznych (symbole graficzne).
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- Dokumentacja techniczna uktadéw i urzadzen.

- Elementy i urzadzenia elektryczne.

- Pomiary urzadzen i uktadow elektrycznych.

- Przygotowanie przewoddw elektrycznych do montazu (obrébka przewoddw elektrycznych).
- Wykonywanie potaczen elektrycznych lutowanych i nielutowanych.

- Montaz uktaddw elektrycznych.

- Uruchamianie i naprawa uktadéw i urzagdzen elektrycznych.

- Ocena jakosci montazu elektrycznego.

Tresci ksztatcenia realizowane na w/w przedmiocie odnoszg sie do nastepujgcych dziedzin nauki:
- inzynieryjno-technicznych,

- Scistych i przyrodniczych.

Il. PLANOWANE CWICZENIA/ZADANIA

Uczniowie bedg wykonywali zadania (¢wiczenia) z zakresu:

1) Okreslania funkcji elementéw na podstawie wygladu i oznaczen;

2) Dobierania elementéw elektrycznych do uktadu;

3) Doboru i przygotowania przewodéw do montazu uktadu elektrycznego;

4) Montazu i demontazu elementdéw uktadu elektrycznego;

5) Wykonywania potgczen w uktadzie elektrycznym;

Przyktadowe zadania (¢wiczenia)

1. Planowanie montazu elektrycznego, schematy, materiaty, narzedzia, bhp.
2. Wykonywanie potaczen elektrycznych, bhp.

3. Montaz i uruchomienie uktadéw realizujgcych podstawowe funkcje logiczne na elementach
stykowych, bhp.

4. Montaz, uruchomienie, naprawa ukfadéw przekaznikowo-stycznikowych, bhp.
5. Wycieczka przedmiotowa do zakfadu pracy.

6. Montaz uktadéw sterowania i sygnalizacji, bhp.

7. Montaz uktadéw przekaznikowo-stycznikowych ze sterownikiem PLC, bhp.
8. Montaz ukfadéw zasilania i zabezpieczenia, bhp.

9. Montaz uktadéw automatyki, bhp.

10. Montaz elektryczny - éwiczenie kontrolne.

W celu wykonania ¢wiczenia uczniowie powinni:

- zapoznac sie z zadaniem do wykonania,

- sporzadzi¢ wykaz elementéw, materiatéw, narzedzi i przyrzadéw,

- zorganizowac stanowisko pracy,

- przygotowac materiat do wykonania zadania,

- wykonadé zadanie zgodnie z instrukcja,

- sprawdzi¢ i oceni¢ wykonang prace,

- zaprezentowac wykonang prace,

- uporzgdkowa¢ stanowisko.

IV. LITERATURA

1. Kotodziejczak S.: Instalacje elektryczne, WKit, 2016
2. Praca zbiorowa: Praktyczna elektrotechnika ogdlna, REA, 2009

V. PROCEDURY OSIAGNIECIA ZALtOZONYCH CELOW

Warunki osiggania efektow ksztatcenia

Ksztatcenie praktyczne moze odbywac sie w:
- pracowniach szkolnych,

- placéwkach ksztatcenia ustawicznego,

- placéwkach ksztatcenia praktycznego,
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- podmiotach stanowigcych potencjalne miejsca zatrudnienia absolwentéw szkét ksztatcgcych

w zawodzie.

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie znajdowac zbiory
przepiséw prawa w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, filmy i prezentacje multimedialne.
Pracownia montazu urzadzen mechatronicznych powinna byé wyposazona w:

-stanowiska do mechanicznego, elektrycznego i elektronicznego montazu i demontazu
podzespotéw, elementdw, uktadéw, urzadzen, obwoddéw drukowanych, modutéw elektronicznych
(jedno stanowisko dla jednego lub dwdch uczniéw),

-przyrzady pomiarowe uniwersalne,

- stanowisko komputerowe dla nauczyciela podfgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
z drukarka, skanerem oraz z projektorem multimedialnym.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢éwiczeniowe, elementy, urzagdzenia elektryczne i elektroniczne, przewody i kable
elektryczne, mechaniczne i elektryczne elementy instalacyjne, narzedzia i przyrzady do montazu
i demontazu elektrycznego, narzedzia do montazu mechanicznego i obrébki recznej, przyrzady
pomiarowe, instrukcje do ¢wiczen, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne,
czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe, urzgdzenia multimedialne.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ktére pozwolg na
osiggniecie efektéw ksztatcenia przygotowujgc ucznia do wykonywania zadan zawodowych
technika mechatronika.

Zajecia nalezy prowadzi¢ metodg ¢wiczen praktycznych.

Wycieczka przedmiotowa do zaktadu pracy pozwoli uczniom na zapoznanie sie z rozwigzaniami
technicznymi stosowanymi w przemysle. Bedzie réwniez okazjg do zaprezentowania rynku pracy
oraz moze by¢ dodatkowg motywacjg do podnoszenia swoich kompetencji zawodowych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupach o maksymalnej liczbie 10 oséb.
Uczniowie powinni pracowac indywidualnie oraz w dwuosobowych sekcjach.

Propozycje kryteriow oceny

Szczegdtowe kryteria oceny ustali prowadzacy zajecia:

Tres¢é konieczna, odpowiadajaca ocenie ,,dopuszczajgcej”;

Tres$é podstawowa, dodatkowo wymagana na ocene ,dostateczng”;
Tre$é rozszerzajgca, dodatkowo wymagana na ocene ,dobrg”;

Tres$¢ dopetniajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,bardzo dobrg”;
Tres$¢ wykraczajgca, dodatkowo wymagana na ocene ,,celujgcy”.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

1. Test praktyczny,
2. Ocena z realizacji powierzonego zadania.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
- dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia;
- dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

VI. WPROWADZENIE INNOWACYJNOSCI W NAUCZANYM PRZEDMIOCIE

Propozycja wspoétpracy szkoty z uczelnig wyzszg

Szkota moze wspodtpracowac z uczelnig wyzszg odpowiadajacg profilowi szkoty.

Wariant 1

W ramach wspétpracy / porozumienia z uczelnig wyzszg zajecia edukacyjne moga by¢ prowadzone
w Laboratorium Sterowania i Diagnostyki Uktadéw Napedowych (lub podobnym). Uczniowie
zapoznajg sie z budowg nowoczesnych uktadéw sterowania elektrycznego.
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Wariant 2

Uczniowie mogg uczestniczyé w wyktadach, prelekcjach, pokazach dotyczacych nowoczesnych
rozwigzan systemow sterowania elektrycznego, organizowanych na uczelni.

Wariant 3

Na zajecia w szkole mogg by¢ zapraszani pracownicy dydaktyczni z uczelni.

Propozycja wspotpracy szkoty z pracodawcami

Szkota moze wspodtpracowaé z pracodawcami, ktorych specyfika pracy odpowiada profilowi szkoty.
Wariant 1

Woycieczki przedmiotowe do zaktaddéw pracy lub na targi branzowe w celu zapoznania
Z nowoczesnhymi rozwigzaniami stosowanymi w przemysle.

Wariant 2
Zajecia przeprowadzane w zaktadzie pracy, podczas ktérych uczniowie moga zostaé zapoznani
z procesem technologicznym i wyposazeniem stanowiska produkcyjnego do montazu

elektrycznego.

Zastosowanie nowych technologii w nauczaniu

Zajecia z nauczanego przedmiotu moga by¢ prowadzone w oparciu o nowoczesny sprzet do
demonstracji dziatania i symulacji uktadéw elektrycznych. Pozwoli to uczniom fatwiejsze
zapoznanie sie z dziataniem, diagnostykg, symulacje, testowanie uktadéw elektrycznych w réznych
wariantach, w tym takze awaryjnych.

9.3.Montaz elektroniczny

I. EFEKTY KSZTALCENIA, USZCZEGOtOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA / KRYTERIA WERYFIKACII
TYCH EFEKTOW OPRACOWANE NA PODSTAWIE PODSTAWY PROGRAMOWE)J

ELM.03.5. Montaz elementdéw | podzespotéw elektrycznych i elektronicznych

Efekty ksztatcenia Uszczegétowione efekty ksztatcenia /

Uczen ... przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.5.1) charakteryzuje funkcje 1) omawia funkcje elementéw elektronicznych, tj.

elementow i podzespotéw elektrycznych rezystoréw, kondensatoréw, cewek, diod,

i elektronicznych tranzystorow, tyrystorow, elementéw
optoelektronicznych i przetgczajgcych, bramek
logicznych
2) opisuje funkcje podzespotéw elektronicznych.

ELM.03.5.2) wyjasnia dziatanie uktadéw 1) rozrdznia elementy uktadéw sterowania

sterowania elektrycznego i elektronicznego elektronicznego np. faczniki, styczniki, przekazniki
elektroniczne

2) wyjasnia zasade dziatania elementéw uktadow
sterowania elektronicznego tj. faczniki, styczniki

i przekazniki

3) stosuje zasady rysowania schematéw uktadéw
elektronicznych

4) przestrzega zasad rysowania schematow
uktaddéw elektronicznych

4) projektuje proste uktady elektroniczne

5) interpretuje dziatanie prostych uktadéw
elektronicznych.

ELM.03.5.3) dobiera elementy i podzespoty 1) rozrdznia podzespoty elektroniczne na
elektryczne i elektroniczne do montazu podstawie wygladu, parametrow (THD, SMD)
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w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

2) dobiera podzespoty elektroniczne do montazu
w urzadzeniach i systemach mechatronicznych
zgodnie ze schematem (THD, SMD)

3) dobiera podzespoty elektroniczne do montazu
w urzadzeniach i systemach mechatronicznych
zgodnie z przeznaczeniem (THD, SMD)

ELM.03.5.4) charakteryzuje narzedzia
do montazu i demontazu elementéw
i podzespotow elektrycznych i
elektronicznych

1) rozrdznia narzedzia do montazu elementéw

i podzespotow elektronicznych tj. szczypce boczne,
szczypce do $ciggania izolacji, szczypce ptaskie

i okragte, sciggacz izolacji, nozyce do ciecia
przewododw i kabli, klucze, wkretaki

2) dobiera narzedzia do montazu elementéw

i podzespotow elektronicznych, tj. szczypce
boczne, szczypce do $ciggania izolacji, szczypce
ptaskie i okragte, Sciggacz izolacji, nozyce do ciecia
przewododw i kabli, klucze, wkretaki

3) uzywa narzedzi zgodnie z ich przeznaczeniem

ELM.03.5.5) stosuje przyrzady pomiarowe
wykorzystywane podczas montazu
elementdw i podzespotéw elektrycznych

i elektronicznych

1) rozrdznia przyrzady pomiarowe do montazu
elementow i podzespotdw elektronicznych, tj.
amperomierze, woltomierze, multimetry cyfrowe,
oscyloskopy,

2) dobiera przyrzady pomiarowe do montazu
elementow i podzespotdow elektronicznych, tj.
amperomierze, woltomierze, multimetry cyfrowe,
oscyloskopy,

3) postuguje sie przyrzagdami pomiarowymi przy
montazu elementéw elektronicznych

4) uzywa przyrzaddéw pomiarowych zgodnie z ich
przeznaczeniem

ELM.03.5.6) ocenia stan techniczny
elementow i podzespotéw elektrycznych
i elektronicznych przygotowanych do
montazu

1) okresla metody oceny stanu technicznego
elementow i podzespotéw elektronicznych
przygotowanych do montazu (THD, SMD)

2) dobiera metody oceny stanu technicznego
elementow i podzespotéw elektronicznych
przygotowanych do montazu (THD, SMD)

3) okresla stan techniczny elementéw i
podzespotéw elektronicznych przygotowanych do
montazu (THD, SMD)

4) okresla sposoby lokalizacji usterek elementow
i podzespotow elektronicznych (THD, SMD)

5) lokalizuje usterki elementéw i podzespotéw
elektronicznych (THD, SMD)

ELM.03.5.7) wykonuje montaz i demontaz
elementow i podzespotéw elektrycznych
i elektronicznych

1) wykonuje montaz elementéw i podzespotéw
elektronicznych THT

2) wykonuje montaz elementdw i podzespotéw
elektronicznych SMT

3) wykonuje demontaz elementéw i podzespotéw
elektronicznych THT

108




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Mazowsze.

serce Polski

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

(=I=]=Ing

sita w precyzji

4)wykonuje demontaz elementéw i podzespotow
elektronicznych SMT

3) wykonuje montaz mechaniczny elementéw

i podzespotdw elektronicznych, np. zarabia
przewody, montuje ztacza i gniazda na ptytkach
drukowanych

ELM.03.5.8) stosuje metody kontroli
montazu elementéw i podzespotéw
elektrycznych i elektronicznych

1) omawia metody kontroli jakosci montazu
elementow i podzespotéw elektronicznych (THD,
SMD)

2) ocenia jako$¢ montazu elementdéw

i podzespotow elektronicznych (THD, SMD)

3) kontroluje jakos¢ montazu elementéw

i podzespotow elektronicznych (THD, SMD)

4) rozpoznaje btedy w montazu elementéw

i podzespotow elektronicznych (THD, SMD)

ELM.03.5.9) sprawdza zgodnos$¢ montazu
elementow i podzespotéw elektrycznych
i elektronicznych z dokumentacjg techniczng

1) rozréznia dokumentacje dotyczgcg montazu
elementow i podzespotéw elektronicznych

2) stosuje dokumentacje techniczng podczas
montazu elementdéw i podzespotow
elektronicznych

3) sprawdza dziatania elementdéw, podzespotow
i zespotéw elektronicznych na podstawie
dokumentacji technicznej

ELM.03.06. Rozruch urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.6.2) opisuje uktady zasilajgce
urzadzenia i systemy mechatroniczne

1) charakteryzuje uktady zasilajgce elementéw,
podzespotéw i zespotdw elektronicznych
wchodzacych w skfad urzadzen i systemow
mechatronicznych, np. zasilacze

2) rozpoznaje uktady zasilajgce elementéw,
podzespotéw i zespotdw elektronicznych
wchodzacych w sktad urzadzen i systemow
mechatronicznych, tj. zasilacze

3) podtgcza urzadzenia i systemy mechatroniczne
do uktaddéw zasilania elektrycznego

ELM.03.6.5) sprawdza urzadzenia i systemy
mechatroniczne

1) charakteryzuje metody sprawdzania uktadow
elektronicznych

2) dobiera metody sprawdzania uktadéw
elektronicznych

3) stosuje metody sprawdzania uktadow
elektronicznych

ELM.03.6.6) uruchamia urzadzenia i systemy
mechatroniczne zgodnie z instrukcja

1) uruchamia bloki funkcjonalne uktadéw
elektronicznych

2) uruchamia uktady elektroniczne zgodnie
z dokumentacja

3) sprawdza poprawnos$¢ dziatania uktadow
elektronicznych
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4) stosuje zasady bezpieczenstwa podczas
uruchamiania ukfadéw elektronicznych

ELM.03.6.7) reguluje urzadzenia i systemy 1) przeprowadza regulacje uktadow
mechatroniczne elektronicznych

2) stosuje zasady bezpieczenstwa podczas
przeprowadzania regulacji parametréw uktadow
elektronicznych

1. TRESCI KSZTALCENIA

1) Organizacja stanowiska do montazu elektronicznego THT i SMT.

2) Zasady, rodzaje montazu elektronicznego THT i SMT.

3) Schematy uktadéw elektronicznych (symbole graficzne).

4) Elementy elektroniczne THD i SMD.

5) Pomiary elementéw elektronicznych THD i SMD.

6) Przygotowanie przewodow elektrycznych, elementéw elektronicznych do montazu.

7) Lutowanie miekkie (technika, przyrzady).

8) Lutowanie elementdw elektronicznych, przewodow.

9) Montaz THT i SMT uktaddéw elektronicznych (analogowych i cyfrowych), obwodéw
drukowanych.

10) Uruchamianie i naprawa uktadéw elektronicznych wykonanych w technice THT i SMT.
11) Ocena jakosci montazu elektronicznego THT i SMT.

Tresci ksztatcenia realizowane na w/w przedmiocie odnoszg sie do nastepujgcych dziedzin nauki:
- inzynieryjno-technicznych,

- Scistych i przyrodniczych.

IIl. PLANOWANE CWICZENIA/ZADANIA

Uczniowie bedg wykonywali zadania (¢wiczenia) z zakresu:

1) Rozpoznawania elementéw elektronicznych (THD i SMD);

2) Okreslania parametrow elementéw elektronicznych;

3) Montazu elektronicznego THT;

4) Montazu elektronicznego SMT;

5) Uruchamiania prostych uktadéw elektronicznych;

Przyktadowe zadania (éwiczenia)

. Planowanie montazu elektronicznego THT i SMT, dokumentacja, materiaty, narzedzia, bhp.
. Montaz elementéw i uktadéw elektronicznych THD, bhp. Kontrola jakosci montazu.
. Montaz elementéw i uktadow elektronicznych SMD, bhp. Kontrola jako$ci montazu.
. Montaz, uruchamianie, pomiar parametréw prostych uktadéw elektronicznych THT, SMT, bhp.
. Wycieczka przedmiotowa do zaktadu pracy.

. Montaz i uruchamianie prostych uktadéw analogowych, THT+SMT, bhp.

. Montaz i uruchamianie prostych uktadéw cyfrowych, THT+SMT, bhp.

. Montaz i uruchamianie uktadéw analogowo-cyfrowych, bhp.

. Montaz i uruchamianie uktadéw cyfrowo-analogowych, bhp.

10. Montaz elektroniczny - ¢wiczenie kontrolne.

W celu wykonania ¢wiczenia uczniowie powinni:

- zapoznac sie z zadaniem do wykonania,

- sporzadzi¢ wykaz elementéw, materiatéw, narzedzi i przyrzadéw,

- zorganizowac stanowisko pracy,

- przygotowac materiat do wykonania zadania,

- wykonaé zadanie zgodnie z instrukcja,

- sprawdzi¢ i oceni¢ wykonang prace,

- zaprezentowac wykonang prace,

OO0 NOULLSA WN B
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- uporzadkowac stanowisko.

IV. LITERATURA

1. Borkowski P.: Przygoda z elektronikg, Helion, 2013
2. Praca zbiorowa: Praktyczna elektrotechnika ogdlna, REA, 2009

V. PROCEDURY OSIAGNIECIA ZALtOZONYCH CELOW

Warunki osiggania efektow ksztatcenia

Ksztatcenie praktyczne moze odbywac sie w:

- pracowniach szkolnych,

- placéwkach ksztatcenia ustawicznego,

- placéwkach ksztatcenia praktycznego,

- podmiotach stanowigcych potencjalne miejsca zatrudnienia absolwentéw szkét ksztatcgcych

w zawodzie.

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie znajdowac zbiory
przepiséw prawa w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, filmy i prezentacje multimedialne.
Pracownia montazu urzgdzen mechatronicznych powinna byé wyposazona w:

- stanowiska do mechanicznego, elektrycznego i elektronicznego montazu i demontazu
podzespotéw, elementdw, uktadéw, urzadzen, obwoddéw drukowanych, modutéw elektronicznych
(jedno stanowisko dla jednego lub dwdch uczniéw),

- przyrzady pomiarowe uniwersalne,

- stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
z drukarka, skanerem oraz z projektorem multimedialnym.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢éwiczeniowe, elementy, urzadzenia elektryczne i elektroniczne, przewody i kable
elektryczne, mechaniczne i elektryczne elementy instalacyjne, narzedzia i przyrzady do montazu
i demontazu elektrycznego, narzedzia do montazu mechanicznego i obrébki recznej, przyrzady
pomiarowe, instrukcje do ¢wiczen, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne,
czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe, urzgdzenia multimedialne.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ktére pozwolg na
osiggniecie efektéw ksztatcenia przygotowujgc ucznia do wykonywania zadan zawodowych
technika mechatronika.

Zajecia nalezy prowadzi¢ metoda éwiczen praktycznych.

Woycieczka przedmiotowa do zakfadu pracy pozwoli uczniom na zapoznanie sie z rozwigzaniami
technicznymi stosowanymi w przemysle. Bedzie rowniez okazjg do zaprezentowania rynku pracy
oraz moze by¢ dodatkowa motywacjg do podnoszenia swoich kompetencji zawodowych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupach o maksymalnej liczbie 10 oséb.
Uczniowie powinni pracowac indywidualnie oraz w dwuosobowych sekcjach.

Propozycje kryteriow oceny

Szczegdtowe kryteria oceny ustali prowadzacy zajecia:

Tres¢ konieczna, odpowiadajaca ocenie ,dopuszczajgcej”;

Tresé podstawowa, dodatkowo wymagana na ocene ,dostateczng”;
Tresé rozszerzajgca, dodatkowo wymagana na ocene ,dobrg”;

Tres¢ dopetniajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,bardzo dobrg”;
Tresé wykraczajgca, dodatkowo wymagana na ocene ,,celujgcy”.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

1. Test praktyczny,
2. Ocena z realizacji powierzonego zadania.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw
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Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
- dostosowanie warunkdw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia;
- dostosowanie warunkéw, srodkdw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

VI. WPROWADZENIE INNOWACYJNOSCI W NAUCZANYM PRZEDMIOCIE

Propozycja wspoétpracy szkoty z uczelnig wyzszg

Szkota moze wspotpracowac z uczelnig wyzszg odpowiadajacg profilowi szkoty.

Wariant 1

W ramach wspodtpracy / porozumienia z uczelnig wyzszg zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone
w Laboratorium Elektroniki przez pracownikéw dydaktycznych z uczelni. Mogga one dotyczy¢ oceny
jakosci montazu elektronicznego.

Wariant 2

Uczniowie mogg uczestniczy¢ w wyktadach, prelekcjach, pokazach dotyczgcych nowoczesnych
rozwigzan i technologii stosowanych w urzgdzeniach i systemach elektronicznych, organizowanych
na uczelni.

Wariant 3

Na zajecia w szkole mogg by¢ zapraszani pracownicy dydaktyczni z uczelni.

Propozycja wspoétpracy szkoty z pracodawcami

Szkota moze wspodtpracowac z pracodawcami, ktorych specyfika pracy odpowiada profilowi szkoty.
Wariant 1

Woycieczki przedmiotowe do zaktaddéw pracy zajmujacych sie montazem elektronicznym uktaddéw
i urzadzen. Oprdcz tego mogy by¢ wyjazdy na targi branzowe, gdzie uczniowie zapoznajg sie
z nowymi technologiami stosowanymi w przemysle elektronicznym.

Wariant 2

Zajecia przeprowadzane w zaktadzie pracy, podczas ktdrych uczniowie mogg zosta¢ zapoznani
z procesem technologicznym oraz wyposazeniem produkcyjnego stanowiska do montazu
elektronicznego.

Zastosowanie nowych technologii w nauczaniu

Zajecia z nauczanego przedmiotu mogg by¢ prowadzone w oparciu o nowoczesny sprzet

do demonstracji i symulacji uktadéw elektronicznych. Pozwoli to uczniom na zapoznanie sie
diagnostyka, symulacjg oraz bezpiecznym testowaniem uktadéw elektrycznych i elektronicznych
w réznych wariantach, w tym takze awaryjnych.

10. Pracownia rysunku technicznego

10.1. Komputerowe wspomaganie projektowania.
10.2. Schematy urzadzen i systeméw mechatronicznych.
10.3. Rysunek techniczny 2D.

Efekty i tresci ksztatcenia wspdlne dla dziatow 10.1. — 10.3.

I. EFEKTY KSZTALCENIA, USZCZEGOtOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA / KRYTERIA WERYFIKACII
TYCH EFEKTOW OPRACOWANE NA PODSTAWIE PODSTAWY PROGRAMOWE)J

ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych.

ELM.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
Uczen ... przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...
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ELM.03.1.1) rozrdznia pojecia zwigzane

z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong antystatyczng,
ochrong srodowiska i ergonomia

1) rozpoznaje symbole zwigzane z
bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong srodowiska, ochrong
antystatyczng

2) rozpoznaje znaki nakazu, zakazu, ostrzegawcze,
ewakuacyjne i ochrony przeciwpozarowej

3) wskazuje przepisy prawa zwigzane

z bezpieczeristwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowa, ochrong antystatyczng, ochrong
Srodowiska

4) wymienia podstawowe pojecia zwigzane

z bezpieczenistwem i higieng pracy, ochrong
antystatyczng, ochrong przeciwpozarowgq oraz
ochrong srodowiska

5) wskazuje rozwigzania ergonomiczne podczas
doboru narzedzi i organizacji stanowiska pracy

ELM.03.1.3) okresla prawa i obowigzki
pracownika oraz pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

1) wymienia obowigzki pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

2) wymienia obowigzki pracownikéw w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

ELM.03.1.4) stosuje zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej,
ochrony antystatycznej i ochrony srodowiska

1) rozpoznaje zagrozenia dla srodowiska zwigzane
z pracg w zawodzie

2) wymienia sposoby postepowania w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego

3) przestrzega zasad postepowania w przypadku
zagrozenia pozarowego

ELM.03.1.5) okresla zagrozenia zwigzane
z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw
w Srodowisku pracy

1) wymienia czynniki szkodliwe wystepujgce

w Srodowisku pracy dziatajgce na organizm
cztowieka

2) wskazuje zrédta czynnikéw szkodliwych w
miejscu pracy

3) rozrdznia sposoby przeciwdziatania czynnikom
szkodliwym

ELM.03.1.7) udziela pierwszej pomocy
w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego

1) opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na
stany nagtego zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawéw obserwowanych

u poszkodowanego

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce

wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
5) powiadamia odpowiednie stuzby

ELM.03.9. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.9.1) przestrzega zasad kultury
osobistej i etyki zawodowej

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie
przyjete normy zachowania w srodowisku pracy
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2) przyjmuje odpowiedzialnos¢ za powierzone
informacje zawodowe

3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z nauczanym zawodem

i miejscem pracy

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie

5) wskazuje przyktady zachowan etycznych

w zawodzie

ELM.03.9.2) planuje wykonanie zadania

1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu
pracy

2) okredla czas realizacji zadan

3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

ELM.03.9.3) ponosi odpowiedzialnos$¢ za
podejmowane dziatania

1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w
tym skutki prawne

2) wykazuje swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za
wykonywang prace

3) ocenia podejmowane dziatania

4) przewiduje konsekwencje niewtasciwego
wykonywania czynnosci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym postugiwania sie
niebezpiecznymi substancjami i niewtasciwej
eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku
pracy

ELM.03.9.4) wykazuje sie kreatywnoscig
i otwartoscig na zmiany

1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne
sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego

2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany

i ocenia skutki jej wprowadzenia

3) proponuje sposoby rozwigzywania probleméw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach

ELM.03.9.5) stosuje techniki radzenia sobie
ze stresem

1) rozpoznaje zrddta stresu podczas wykonywania
zadan zawodowych

2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji

3) wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji
stresowych w pracy zawodowej

4) przedstawia rézne formy zachowan asertywnych
jako sposoby radzenia sobie ze stresem

5) rozrdznia techniki rozwigzywania konfliktéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
6) okresla skutki stresu

ELM.03.9.6) doskonali umiejetnosci
zawodowe

1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace
przemystu z réznych zrédet

2) okresla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezbednych w wykonywaniu zawodu
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3) analizuje wtasne kompetencje

4) wyznacza wilasne cele rozwoju zawodowego

5) planuje droge rozwoju zawodowego

6) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

ELM.03.9.7) stosuje zasady komunikacji
interpersonalnej

1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

ELM.03.9.8) stosuje metody i techniki
rozwigzywania probleméw

1) opisuje sposdb przeciwdziatania problemom
w zespole realizujgcym zadania

2) opisuje techniki rozwigzywania problemoéw
3) wskazuje, na wybranym przykfadzie, metody
i techniki rozwigzywania problemu

ELM.03.9.9) wspdtpracuje w zespole

1) pracuje w zespole, ponoszgc odpowiedzialnos¢
za wspolnie realizowane zadania

2) przestrzega podziatu rél, zadan

i odpowiedzialnosci w zespole

3) angazuje sie w realizacje wspdlnych dziatan
zespotu

4) modyfikuje sposdb zachowania, uwzgledniajac
stanowisko wypracowane wspdlnie z innymi
cztonkami zespotu

ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych

ELM.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.1.1) okresla zagrozenia zwigzane
z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw
w Srodowisku pracy

1) wymienia czynniki szkodliwe wystepujgce

w Srodowisku pracy dziatajgce na organizm
cztowieka

2) wskazuje zrédta czynnikéw szkodliwych w
miejscu pracy

3) rozrdznia sposoby przeciwdziatania czynnikom
szkodliwym

ELM.06.1.2) stosuje zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony srodowiska

1) rozpoznaje zagrozenia dla Srodowiska zwigzane
z pracg w zawodzie

2) wymienia sposoby postepowania w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego

3) przestrzega zasad postepowania w przypadku
zagrozenia pozarowego

ELM.06.1.3) organizuje stanowisko pracy
zgodnie z wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska

1) wymienia zasady tworzenia ergonomicznego
stanowiska pracy

2) dobiera wyposazenie stanowiska pracy w
zakresie wymagan dotyczgcych ergonomii,
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony sSrodowiska

3) omawia wptyw wprowadzanych zmian na prace
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ELM.06.1.5) udziela pierwszej pomocy
w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego

1) opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na
stany nagtego zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawdéw obserwowanych

u poszkodowanego

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce

wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
5) powiadamia odpowiednie stuzby

ELM.06.7. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.7.1) przestrzega zasad kultury
osobistej i etyki zawodowej

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie
przyjete normy zachowania w srodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialnos¢ za powierzone
informacje zawodowe

3) respektuje zasady dotyczgce przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z nauczanym zawodem

i miejscem pracy

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie

5) wskazuje przyktady zachowan etycznych

w zawodzie

ELM.06.7.2) planuje wykonanie zadania

1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu
pracy

2) okresla czas realizacji zadan

3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

ELM.06.7.3) ponosi odpowiedzialnosé
za podejmowane dziatania

1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan,
w tym skutki prawne

2) wykazuje swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wykonywang prace

3) ocenia podejmowane dziatania

4) przewiduje konsekwencje niewtasciwego
wykonywania czynnosci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym postugiwania sie
niebezpiecznymi substancjami i niewtasciwej
eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku
pracy

ELM.06.7.4) wykazuje sie kreatywnoscia
i otwartoscig na zmiany

1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne
sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego

2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany

i ocenia skutki jej wprowadzenia

3) proponuje sposoby rozwigzywania problemdw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach
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ELM.06.7.5) stosuje techniki radzenia sobie
ze stresem

1) rozpoznaje zrédta stresu podczas wykonywania
zadan zawodowych

2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji

3) wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji
stresowych w pracy zawodowej

4) przedstawia rézne formy zachowan asertywnych
jako sposoby radzenia sobie ze stresem

5) rozrdznia techniki rozwigzywania konfliktéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
6) okresla skutki stresu

ELM.06.7.6) doskonali umiejetnosci
zawodowe

1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace
przemystu z réznych zrédet

2) okredla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezbednych w wykonywaniu zawodu

3) analizuje wtasne kompetencje

4) wyznacza wtasne cele rozwoju zawodowego

5) planuje droge rozwoju zawodowego

6) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

ELM.06.7.7) stosuje zasady komunikacji
interpersonalnej

1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

ELM.06.7.8) negocjuje warunki porozumien

1) charakteryzuje pozgdang postawe podczas
prowadzenia negocjacji

2) wskazuje sposdb prowadzenia negocjacji
warunkéw porozumienia

ELM.06.7.9) stosuje metody i techniki
rozwigzywania probleméw

1) opisuje sposéb przeciwdziatania problemom
w zespole realizujgcym zadania

2) opisuje techniki rozwigzywania problemoéw
3) wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody
i techniki rozwigzywania problemu

ELM.06.7.10) wspdtpracuje w zespole

1) pracuje w zespole, ponoszgc odpowiedzialnos¢
za wspolnie realizowane zadania

2) przestrzega podziatu rél, zadan

i odpowiedzialnosci w zespole

3) angazuje sie w realizacje wspélnych dziatan
zespotu

4) modyfikuje sposdb zachowania, uwzgledniajac
stanowisko wypracowane wspdlnie z innymi
cztonkami zespotu

ELM.06.8. Organizacja pracy matych zespotow

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.8.1) planuje i organizuje prace
zespotu w celu wykonania przydzielonych
zadan

1) okresla zadania do realizacji dla zespotu
2) przydziela zadania cztonkom zespotu
3) kontroluje wykonanie zadan przez zesp6t
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ELM.06.8.2) dobiera osoby do wykonania 1) ocenia predyspozycje poszczegdlnych cztonkdw
przydzielonych zadan zespotu do wykonania zadania

2) okresla kryteria przydziatu zadan

3) wyjasnia kryteria przydziatu zadan cztonkom

zespotu

4) rozdziela zadania wedtug przyjetych kryteriéw
ELM.06.8.3) kieruje wykonaniem 1) ustala z zespotem lub osobiscie kolejnos¢
przydzielonych zadan wykonywania zadan

2) wspotpracuje z osobami wykonujgcym
poszczegdblne zadania

ELM.06.8.4) monitoruje i ocenia jakos¢ 1) kontroluje jakos¢ dziatann wykonywanych przez
wykonania przydzielonych zadan cztonkdéw zespotu

2) omawia z zespotem prace poszczegdlnych
cztonkéw zespotu i zespotu jako catosci

3) udziela informacji zwrotnej w celu
prawidtowego wykonania przydzielonych zadan

ELM.06.8.5) wprowadza rozwigzania 1) dokonuje analizy z zespotem rozwigzan
techniczne i organizacyjne wptywajace technicznych i organizacyjnych warunkow i jakosci
na poprawe warunkow i jakosci pracy pracy

2) organizuje dyskusje i analizy rozwigzan
technicznych i organizacyjnych majgce na celu
poprawe warunkdéw i jakosSci pracy

3) wypracowuje z zespotem modernizacje
stanowisk pracy

4) monitoruje proces wykonywania zadan

1. TRESCI KSZTALCENIA

Na kazdym dziale programowym pracowni, podczas realizowania materiatu ksztatcenia
realizowane s3 tresci:

1) BHP w zakresie pracy na stanowisku z komputerem, monitorem i drukarka

2) Pierwsza pomoc w wypadkach zwigzanych z wykonywanym zadaniem na stanowisku

z komputerem, monitorem i drukarka

3) Organizacja stanowiska pracy

4) Okreslanie zagrozen wystepujgcych podczas pracy na stanowisku z komputerem, monitorem
i drukarka

5) Czynniki szkodliwe dla cztowieka podczas pracy na stanowisku z komputerem, monitorem

i drukarka

W kazdym dziale programowym pracowni, podczas realizowania materiatu ksztatcenia
ksztattowane sg rowniez kompetencje spoteczne.

W kazdym dziale programowym pracowni, podczas realizowania materiatu ksztatcenia realizowana
jest organizacja pracy matych zespotéw.

Wyzej wymienione tresci ksztatcenia odnoszg sie do dziedziny nauk spotecznych.

10.1. Komputerowe wspomaganie projektowania.

I. EFEKTY KSZTALCENIA, USZCZEGOtOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA / KRYTERIA WERYFIKACII
TYCH EFEKTOW OPRACOWANE NA PODSTAWIE PODSTAWY PROGRAMOWE]

ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych.

ELM.03.2. Podstawy mechatroniki
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Efekty ksztatcenia

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /

Uczen ... przewidywane osiggniecia uczniéw
Uczen ...
ELM.03.2.8) postuguje sie dokumentacjg | 1) rozrézinia rodzaje dokumentacji technicznej

techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi

dotyczacej uzytkowania maszyn i urzadzen, obstugi
codziennej i konserwacji

2) postuguje sie katalogami dotyczgcymi urzadzen
i systemdéw mechatronicznych

3) postuguje sie instrukcjami obstugi urzadzen

i systemdéw mechatronicznych

ELM.03.2.13) stosuje programy
komputerowe wspomagajgce wykonywanie
zadan zawodowych

1) rozrdznia programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych
2) wykonuje zadania zawodowe korzystajac

z programéw komputerowych

ELM.03.2.14) rozpoznaje wtasciwe normy
i procedury oceny zgodnosci podczas
realizacji zadan zawodowych

1) rozrdznia oznaczenie normy miedzynarodowej,
europejskiej i krajowej

2) korzysta ze zrédet informacji dotyczgcych norm
i procedur oceny zgodnosci

ELM.03.3. Montaz elementdéw, podzespotow i

zespotow mechanicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia ucznidow
Uczen ...

ELM.03.3.3) wykonuje pomiary wielkosci
geometrycznych elementéw maszyn

1) rozrdznia przyrzady kontrolno-pomiarowe
do pomiaréw wielkosci geometrycznych
elementow maszyn

2) dobiera przyrzady kontrolno-pomiarowe
do pomiaréw wielkosci geometrycznych
elementéw maszyn

3) stosuje zasady wykonywania pomiaréw
wielkosci geometrycznych elementéw maszyn
4) dobiera metody pomiarow wielkosci
geometrycznych elementéw maszyn

ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systemow mechatronicznych

ELM.06.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.2.8) postuguje sie dokumentacjg
techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi

1) rozrdznia rodzaje dokumentacji technicznej
dotyczacej uzytkowania maszyn i urzadzen, obstugi
codziennej, konserwacji

2) postuguje sie katalogami dotyczacymi urzagdzen
i systemow mechatronicznych

3) postuguje sie instrukcjami obstugi urzadzen

i systemow mechatronicznych

ELM.06.2.13) stosuje programy
komputerowe wspomagajace wykonywanie
zadan zawodowych

1) rozrdznia programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych
2) wykonuje zadania zawodowe, korzystajgc

z programéw komputerowych

119




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Mazowsze.

serce Polski

2

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

(=I=]=Ing

sita w precyzji

ELM.06.2.14) rozpoznaje wtasciwe normy
i procedury oceny zgodnosci podczas
realizacji zadan zawodowych

1) rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej,
europejskiej i krajowej

2) korzysta ze zrodet informacji dotyczgcych norm
i procedur oceny zgodnosci

ELM.06.4. Tworzenie dokumentacji technicznej urzadzen i systemow mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegbtowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.4.4) sporzgdza dokumentacje
techniczng urzadzen i systemow
mechatronicznych z wykorzystaniem
programow komputerowych
wspomagajacych projektowanie i
wytwarzanie CAD

1) rozréznia programy komputerowe
wspomagajace projektowanie i wytwarzanie CAD
2) uzytkuje programy komputerowe wspomagajgce
projektowanie i wytwarzanie CAD

3) tworzy dokumentacje techniczng urzadzen

i systemow mechatronicznych z wykorzystaniem
programow komputerowych wspomagajgcych
projektowanie i wytwarzanie CAD

1. TRESCI KSZTALCENIA

1) Organizacja stanowiska pracy, BHP.

2) Zapoznanie z oprogramowaniem do komputerowego wspomagania projektowania i

wytwarzania CAD

3) Uzytkowanie oprogramowania do komputerowego wspomagania projektowania i wytwarzania

CAD

4) Korzystanie z dokumentacji technicznej maszyn, urzadzen i systeméw mechatronicznych

)
6)
7)

)

5) Postugiwanie sie katalogami dotyczgcymi urzadzen i systemdw mechatronicznych
Postugiwanie sie instrukcjami obstugi urzadzen i systemdéw mechatronicznych
Postugiwanie sie oznaczeniami norm: miedzynarodowej, europejskiej i krajowej
8) Korzystanie ze zrdédet informacji dotyczacych norm i procedur oceny zgodnosci

9) Korzystanie z przyrzaddéw kontrolno-pomiarowych do pomiaréw wielkosci geometrycznych
elementdw maszyn, urzadzen i systemdéw mechatronicznych

10) Tworzenie dokumentacji technicznej urzadzen i systemdéw mechatronicznych z
wykorzystaniem programéw komputerowych wspomagajacych projektowanie i wytwarzanie CAD
Tresci ksztatcenia realizowane na w/w przedmiocie odnosza sie do nastepujacych dziedzin nauki:

- inzynieryjno-technicznych,
- Scistych i przyrodniczych.

IIl. PLANOWANE CWICZENIA/ZADANIA

Planowane zadania (¢wiczenia)

1. Omoéwienie ¢wiczen. Zapoznanie z interfejsem oprogramowania wspomagajgcego

projektowanie CAD, BHP.

2. Wykonanie modelu 3D cze$ci maszyn / urzadzen i systemdw mechatronicznych na podstawie

dokumentacji ptaskie;j.

3. Wykonanie modelu 3D czesci maszyn / urzadzen i systemdw mechatronicznych na podstawie

elementu.

4. Sporzadzenie dokumentacji ptaskiej cze$ci maszyn / urzadzen i systemdw mechatronicznych

na podstawie modelu 3D.
5. Wykonanie modelu 3D czesci blaszanej.

6. Sporzadzenie dokumentacji ptaskiej czesci blaszane;j.

7. Wykonanie modelu 3D ztozenia.

8. Sporzadzenie dokumentacji ptaskiej ztozenia.

9. Zaprojektowanie i wydruk tréjwymiarowych elementdéw na drukarce 3D.
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10. Cwiczenie kontrolne

Podczas ¢wiczenia kontrolnego uczniowie wykonujg samodzielnie jedno lub kilka zadan
realizowanych podczas ¢wiczen.

W celu wykonania ¢wiczenia uczniowie powinni:

- zapoznac sie z zadaniem do wykonania,

- zorganizowac stanowisko pracy,

- przygotowac przyrzady pomiarowe do wykonania zadania (o ile bedg w ¢wiczeniu niezbedne),
- wykonaé zadanie zgodnie z instrukcja,

- sprawdzi¢ i oceni¢ wykonang prace,

- zaprezentowac wykonang prace,

- uporzgdkowa¢ stanowisko.

IV. LITERATURA

1. Burcan J.: Podstawy rysunku technicznego, PWN, 2019, ISBN:9788301186081

2. Potrykus J. (red.): Poradnik mechanika, REA, 2018, ISBN: 9788379933938

3. Lewandowski T: Rysunek techniczny dla mechanikow. Podrecznik, \WSiP, 2018, ISBN:
9788302098925

4. Skupnik D., Markiewicz R.: Rysunek techniczny maszynowy i komputerowy zapis konstrukcji,
Nauka i Technika, Warszawa, 2014, ISBN: 9788364014017

5. Dobrzanski T.: Rysunek techniczny maszynowy, PWN, Warszawa, 2019, ISBN: 9788301192921
6. Romanowicz P.: Rysunek techniczny w mechanice i budowie maszyn, PWN, Warszawa, 2019,
ISBN: 9788301199012

V. PROCEDURY OSIAGNIECIA ZAtOZONYCH CELOW

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia

Ksztatcenie praktyczne moze odbywac sie w:

- pracowniach szkolnych,

- placéwkach ksztatcenia ustawicznego,

- placéwkach ksztatcenia praktycznego,

- podmiotach stanowigcych potencjalne miejsca zatrudnienia absolwentéw szkét ksztatcgcych w
zawodzie.

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie znajdowac zbiory
przepisdw prawa w zakresie bezpieczeristwa i higieny pracy, filmy i prezentacje multimedialne.
Pracownia rysunku technicznego powinna byé wyposazona w:

- stacje robocze CAD lub stanowiska komputerowe (dla kazdego ucznia) z zainstalowanym
oprogramowaniem wspomagajacym projektowanie i wytwarzanie CAD,

- przyrzady pomiarowe uniwersalne,

- drukarka 3D,

- stanowisko komputerowe dla nauczyciela, z zainstalowanym oprogramowaniem wspomagajgcym
projektowanie i wytwarzanie CAD, podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z
drukarka, skanerem oraz z projektorem multimedialnym.

Srodki dydaktyczne

Zalecane srodki dydaktyczne:

- dokumentacja techniczna maszyn / urzadzen i systeméw mechatronicznych,

- katalogi,

- czasopisma branzowe,

- dokumentacja ptaska czesci maszyn / urzadzen i systemdéw mechatronicznych,
- instrukcje obstugi czes$ci maszyn / urzadzen i systemdw mechatronicznych,

- instrukcje do ¢wiczen,
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- elementy maszyn / urzadzen i systemow mechatronicznych,

- przyrzady pomiarowe,

- stacje robocze CAD lub komputery spetniajgce minimalne wymagania dla oprogramowania
stuzgcego do komputerowego wspomagania i wytwarzania CAD,

- oprogramowanie stuzgce do komputerowego wspomagania i wytwarzania CAD,

- urzadzenia multimedialne.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ktére pozwolg na
osiggniecie efektéw ksztatcenia przygotowujac ucznia do wykonywania zadan zawodowych
technika mechatronika.

Zajecia nalezy prowadzi¢ metoda ¢wiczen praktycznych oraz pokazu z objasnieniem.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupach o maksymalnej liczbie 10 osdb.
Uczniowie powinni pracowacd indywidualnie.

Propozycje kryteriow oceny

Szczegbtowe kryteria oceny ustali prowadzacy zajecia:

Tres¢ konieczna, odpowiadajgca ocenie ,,dopuszczajgcej”;

Tres¢ podstawowa, dodatkowo wymagana na ocene ,dostateczng”;
Tres¢ rozszerzajgca, dodatkowo wymagana na ocene ,dobrg”;

Tres¢ dopetniajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,bardzo dobrg”;
Tres¢ wykraczajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,celujgcy”.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

1. Ocena z realizacji powierzonego zadania.
2. Test praktyczny,

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
- dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia;
- dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

VI. WPROWADZENIE INNOWACYJNOSCI W NAUCZANYM PRZEDMIOCIE

Propozycja wspoétpracy szkoty z uczelnig wyzszg

Szkota moze wspodtpracowac z uczelnig wyzszg odpowiadajgcg profilowi szkoty.

Wariant 1

W szkole uczniowie zostajg zapoznani z oprogramowaniem wspomagajgcym projektowanie. Tworzg
projekty 3D o nieskomplikowanej budowie. Na uczelni projektujg obiekty 3D, ktore nastepnie
drukujg na drukarce 3D.

Wariant 2

W szkole uczniowie zostaja zapoznani z oprogramowaniem wybranego producenta,
wspomagajacym projektowanie, natomiast na uczelni wyzszej poznajg oprogramowanie
wspomagajace projektowanie innego producenta.

Propozycja wspoétpracy szkoty z pracodawcami

Szkota moze wspodtpracowac z pracodawcami, ktorych specyfika pracy odpowiada profilowi szkoty.
Wariant 1

W szkole uczniowie poznajg zasady projektowania elementdw 3D. U pracodawcy zostajg zapoznani
z dziatem projektowania i konstrukcji urzadzen mechatronicznych. Podczas zajeé realizowanych
w zaktadzie pracy aktywnie uczestniczg w procesie powstawania nowych urzadzen
mechatronicznych, zbudowanych na podstawie projektéw 3D.

Wariant 2

W szkole podczas kilku ¢wiczen uczniowie poznajg zasady projektowania elementéw 3D, a nastepnie
projektujg elementy 3D urzadzen mechatronicznych zlecone przez zaktad pracy. Podczas kolejnych
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zaje¢ realizowanych u pracodawcy zostaja zapoznani z dziatem konstrukcji urzadzen
mechatronicznych. Nastepnie pod opieka specjalisty z zaktadu pracy wytwarzajg zaprojektowane
elementy 3D.

Zastosowanie nowych technologii w nauczaniu

Zajecia z nauczanego przedmiotu powinny by¢ prowadzone w oparciu 0 nowoczesne
oprogramowanie stuzgce do projektowania obiektéw 3D. Zaprojektowane elementy urzadzen
mechatronicznych mogg zostaé wydrukowane na réznych typach drukarek 3D.

Przyktad realizacji wspotpracy szkoty z uczelnig wyzszg i pracodawca

Szkota:

W szkole uczniowie poznajg podstawy projektowania obiektéw 3D.

Uczelnia wyisza:

Na wuczelni wyzszej uczniowie uczestniczg w procesie wytwarzania elementéw 3D na
specjalistycznych drukarkach.

Pracodawca:

W zaktadzie pracy uczniowie uczestniczg w procesie projektowania i wytwarzania elementéw
urzadzen mechatronicznych na maszynach CNC.

10.2.Schematy urzadzen i systemoéw mechatronicznych.

I. EFEKTY KSZTALCENIA, USZCZEGOtOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA / KRYTERIA WERYFIKACII
TYCH EFEKTOW OPRACOWANE NA PODSTAWIE PODSTAWY PROGRAMOWE)J

ELM.06.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia Uszczegétowione efekty ksztatcenia /

Uczen ... przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.2.7) stosuje zasady sporzadzania 1) sporzadza schematy uktadéw zgodnie

i czytania rysunku technicznego z obowigzujgcymi normami i zasadami

2) odrdznia rysunek techniczny montazowy

od schematycznego i wykonawczego

7) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem
technik komputerowych

ELM.06.2.13) stosuje programy 1) rozrdznia programy komputerowe
komputerowe wspomagajgce wykonywanie | wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych
zadan zawodowych 2) wykonuje zadania zawodowe, korzystajgc

z programow komputerowych
ELM.06.2.14) rozpoznaje wtasciwe normy 1) wymienia cele normalizacji krajowej
i procedury oceny zgodnosci podczas 2) podaje definicje i cechy normy
realizacji zadan zawodowych 3) rozrdéznia oznaczenie normy miedzynarodowej,

europejskiej i krajowej
4) korzysta ze zrédet informacji dotyczacych norm
i procedur oceny zgodnosci

ELM.06.4. Tworzenie dokumentacji technicznej urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
Uczen ... przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...
ELM.06.4.2) rysuje schematy uktadow 1) rozrdznia symbole stosowane na schematach
elektrycznych i elektronicznych urzadzen ideowych uktadow elektronicznych urzadzen
i systemdéw mechatronicznych i systemdéw mechatronicznych,
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2) rozréznia symbole stosowane na schematach
funkcjonalnych i montazowych uktadéw
elektronicznych urzadzen i systemow
mechatronicznych

3) interpretuje informacje zawarte na schematach
ideowych uktadéw elektronicznych urzadzen

i systemdéw mechatronicznych,

4) interpretuje informacje zawarte na schematach
funkcjonalnych i montazowych uktadéw
elektronicznych urzadzen i systemow
mechatronicznych

5) rysuje schematy ideowe uktadéw
elektronicznych urzadzen i systemow
mechatronicznych

6)rysuje schematy funkcjonalne i montazowe
uktaddéw elektronicznych urzadzen i systemoéw
mechatronicznych

7) rozréznia symbole stosowane na schematach
ideowych uktadéw elektronicznych urzadzen

i systemow mechatronicznych,

8) rozrdznia symbole stosowane na schematach
funkcjonalnych i montazowych uktadéw
elektronicznych urzadzen i systemow
mechatronicznych

9) interpretuje informacje zawarte na schematach
ideowych uktadow elektronicznych urzadzen

i systemow mechatronicznych,

10) interpretuje informacje zawarte na schematach
funkcjonalnych i montazowych uktadéw
elektronicznych urzadzen i systemow
mechatronicznych

11) rysuje schematy ideowe uktadéw
elektronicznych urzadzen i systemow
mechatronicznych

12) rysuje schematy funkcjonalne i montazowe
uktadéw elektronicznych urzadzen i systemow
mechatronicznych

ELM.06.4.3) rysuje schematy uktadow
pneumatycznych i hydraulicznych urzadzen
i systemdéw mechatronicznych

1) rozréznia symbole stosowane na schematach
pneumatycznych urzadzen i systemoéw
mechatronicznych

2) interpretuje informacje zawarte na schematach
pneumatycznych urzadzen i systemoéw
mechatronicznych

3) rysuje schematy elektropneumatyczne urzadzen
i systemdéw mechatronicznych

4) rozrdznia symbole stosowane na schematach
elektropneumatycznych urzadzen i systemow
mechatronicznych
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5) interpretuje informacje zawarte na schematach
elektropneumatycznych urzadzen i systemow
mechatronicznych

6) rysuje schematy elektropneumatyczne urzadzen
i systeméw mechatronicznych

7) rozrdznia symbole stosowane na schematach
hydraulicznych urzadzen i systeméw
mechatronicznych

8) interpretuje informacje zawarte na schematach
hydraulicznych urzadzen i systeméw
mechatronicznych

9) rysuje schematy hydrauliczne urzadzen

i systemow mechatronicznych

10) rozrdznia symbole stosowane na schematach
elektrohydraulicznych urzadzen i systemoéw
mechatronicznych

11) interpretuje informacje zawarte na schematach
elektrohydraulicznych urzadzen i systeméw
mechatronicznych

12) rysuje schematy elektrohydraulicznych
urzadzen i systemdédw mechatronicznych

ELM.06.4.4) sporzadza dokumentacje
techniczng urzadzen i systemow
mechatronicznych z wykorzystaniem
programow komputerowych
wspomagajacych projektowanie

i wytwarzanie CAD

1) rozrdznia programy komputerowe
wspomagajgce

projektowanie CAD uktaddéw elektronicznych

2) rozrdznia programy komputerowe
wspomagajgce

projektowanie CAD uktadow elektrycznych

3) rozrdznia programy komputerowe
wspomagajgce

projektowanie CAD uktadéw pneumatycznych

i elektropneumatycznych,

4) rozrdznia programy komputerowe
wspomagajgce

projektowanie CAD uktaddow hydraulicznych

i elektrohydraulicznych,

5) uzytkuje programy komputerowe wspomagajace
projektowanie CAD

3) tworzy dokumentacje techniczng urzadzen

i systeméw mechatronicznych z wykorzystaniem
programow komputerowych wspomagajgcych
projektowanie CAD

Il. TRESCI KSZTALCENIA

1) Program komputerowy do projektowania uktadéw elektronicznych.
2) Program komputerowy do projektowania instalacji elektrycznych i elektronicznych.
3) Program komputerowy do projektowania schematéw uktadéw pneumatycznych, hydraulicznych

4) Zasady rysowania schematow uktadow elektronicznych.
5) Zasady rysowania schematéw instalacji elektrycznych i elektronicznych.
6) Zasady rysowania schematéw urzadzen i systemdow mechatronicznych

)
)
)
urzadzen i systemow mechatronicznych.
)
)
)
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7) Zasady rysowania schematéw uktadow pneumatycznych, hydraulicznych urzadzen i systemow
mechatronicznych.

8) Dokumentacja techniczna elementéw i urzadzen.

9) Katalogi elementow.

10) Rysunek techniczny.

11) Normy ISO i PN.

12) Symbole graficzne elementéw elektronicznych.

13) Symbole graficzne elementéw elektrycznych.

14) Symbole graficzne elementéw pneumatycznych.

15)Symbole graficzne elementéw elektropneumatycznych.

16) Symbole graficzne elementéw hydraulicznych

17)Symbole graficzne elementdéw elektrohydraulicznych

Tresci ksztatcenia realizowane na w/w przedmiocie odnoszg sie do nastepujgcych dziedzin nauki:
- inzynieryjno-technicznych,

- Scistych i przyrodniczych.

IIl. PLANOWANE CWICZENIA/ZADANIA

Uczniowie otrzymujg do wykonania zadania z zakresu:

1) wykonania dokumentacji technicznej uktadéw elektronicznych urzadzen i systemow
mechatronicznych;

2) wykonania dokumentacji technicznej uktadow elektrycznych urzadzen i systemow
mechatronicznych;

3) wykonania dokumentacji technicznej uktadéw pneumatycznych urzadzen i systemoéw
mechatronicznych;

4) wykonania dokumentacji technicznej uktadéw elektropneumatycznych urzadzen i systeméw
mechatronicznych;

5) wykonania dokumentacji technicznej uktadéw hydraulicznych urzadzen i systemoéw
mechatronicznych;

6) wykonania dokumentacji technicznej uktadéw elektrohydraulicznych urzadzen i systeméw
mechatronicznych;

Przyktadowe zadania (¢wiczenia):

1) Wykonanie schematu ideowego uktadu elektronicznego z pétprzewodnikowymi elementami
sterowanymi.

2) Wykonanie schematu ukfadu elektronicznego z elementami cyfrowymi.

3) Wykonanie projektu ptytki drukowanej w technice THT.

4) Wykonanie projektu ptytki drukowanej w technice SMT.

) Wykonanie schematu uktadu elektrycznego sterowania przekaznikowo-stycznikowego.

)

)

)

Ul

6) Wykonanie schematu uktadu elektrycznego wykonawczego.

7) Wykonanie schematu uktadu sterowania pneumatycznego w funkcji drogi/czasu/cisnienia.
8) Wykonanie schematu uktadu sterowania elektropneumatycznego.

9. Wykonanie schematu uktadu sterowania hydraulicznego.

10) Wykonanie schematu uktadu elektrohydraulicznego.

W celu wykonania ¢wiczenia uczniowie powinni:

- zapoznac sie z zadaniem do wykonania,

- zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z wymogami bhp i ergonomii,
- dobrac elementy do rysowanego schematu uktadu,

- wykonaé zadanie zgodnie z instrukcja,

- sprawdzi¢ i oceni¢ wykonang prace,

- zaprezentowa¢ wykonang prace,

- uporzgdkowac stanowisko.
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IV. LITERATURA

1. Szejnach W.: Naped i sterowanie pneumatyczne, WNT, 2015
2. Olszewski M.:Urzgdzenia i systemy mechatroniczne czesc¢ 1 i 2, Rea, Warszawa 2009
3. Olszewski M.: Podstawy mechatroniki, Rea, Warszawa 2006

V. PROCEDURY OSIAGNIECIA ZAtOZONYCH CELOW

Warunki osiggania efektow ksztatcenia

Ksztatcenie praktyczne moze odbywac sie w:

- pracowniach szkolnych,

- placéwkach ksztatcenia ustawicznego,

- placoéwkach ksztatcenia praktycznego,

- podmiotach stanowigcych potencjalne miejsca zatrudnienia absolwentéw szkét ksztatcgcych
w zawodzie.

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie znajdowac zbiory
przepiséw prawa w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, filmy i prezentacje multimedialne.
Pracownia powinna by¢ wyposazona w:

- stanowiska komputerowe z odpowiednim srodowiskiem (jedno stanowisko dla jednego lub
dwéch uczniow),

- katalogi elementéw,

- normy i zasady dotyczgce wykonywania schematdw uktadéw urzadzen mechatronicznych,

- stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
z drukarka, skanerem oraz z projektorem multimedialnym.

Srodki dydaktyczne

1) Stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw) z oprogramowaniem
umozliwiajgcym zaprojektowanie schematéw uktadéw urzadzen i systemdw mechatronicznych;
2) Stanowisko komputerowe z drukarkg dla nauczyciela, z dostepem do Internetu;

3) Rzutnik multimedialny;

4) Instrukcje do ¢wiczen;

5) Literatura fachowa, katalogi i normy.

Zalecane metody dydaktyczne

Cwiczenia praktyczne

Praca indywidualna lub w zespotach.

Wykonanie schematdow uktadéw urzadzen i systemow mechatronicznych metodg projektu;
Woycieczka przedmiotowa do zaktadu pracy pozwoli uczniom na zapoznanie sie z rozwigzaniami
technicznymi stosowanymi w przemysle. Bedzie réwniez okazjg do zaprezentowania rynku pracy
oraz moze by¢ dodatkowg motywacjg do podnoszenia swoich kompetencji zawodowych.

Formy organizacyjne

Z uwagi na bezpieczenstwo uczniéw oraz spodziewane efekty ksztatcenia zajecia nie moga
odbywac sie w grupach powyzej 12 osdb. Dopuszcza sie realizacje zajec z podziatem klasy na
grupy. W takim przypadku zajecia sg prowadzone jednoczesnie przez nauczycieli, z zachowaniem
podziatu 1 nauczyciel — max. 12 uczniow.

Podczas wykonywania ¢wiczenia uczniowie powinny byé podzieleni na 1-2-osobowe zespoty,

w zaleznosci od zatozonych przez nauczyciela celdw

Propozycje kryteriow oceny

Szczegdtowe kryteria oceny ustali prowadzacy zajecia:

Tresé konieczna, odpowiadajaca ocenie ,,dopuszczajgcej”’;

Tres¢ podstawowa, dodatkowo wymagana na ocene ,dostateczng”;
Tres¢ rozszerzajgca, dodatkowo wymagana na ocene ,dobrg”;

Tres$¢ dopetniajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,bardzo dobrg”;
Tres$¢ wykraczajgca, dodatkowo wymagana na ocene ,,celujgcy”.
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Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Uczniowie za kazde éwiczenie otrzymujg ocene. Na ocene z ¢wiczenia ma wptyw przygotowanie
teoretyczne ucznia do ¢wiczenia, przebieg ¢wiczenia, jakosé wykonanego projektu. Po serii ¢wiczen
uczniowie przystepujg do tzw. ¢wiczenia kontrolnego, w czasie ktérego otrzymujg losowo do
realizacji zadanie zblizone do wykonanych éwiczer. Cwiczenie kontrolne uczniowie wykonujg
samodzielnie.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

- dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia;

- dostosowanie warunkéw, srodkdw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

We wszystkich formach sprawdzania wiadomosci i umiejetnosci nalezy formutowaé pytania,
zadania i zagadnienia o zréznicowanym stopniu trudnosci. Umozliwi to stymulacje rozwoju ucznia
na miare jego mozliwosci i potrzeb.

VI. WPROWADZENIE INNOWACYJNOSCI W NAUCZANYM PRZEDMIOCIE

Propozycja wspotpracy szkoty z uczelnig wyisza

Szkota moze wspodtpracowac z uczelnig wyzszg odpowiadajgcg profilowi szkoty.

Wariant 1

Po poznaniu podstaw projektowania schematow uktadéw mechatronicznych w szkole, zajecia
moga odbywac sie na uczelni wyzszej, gdzie uczniowie bedg mogli projektowac ztozone uktady,
pod opieka pracownikéw naukowych.

Wariant 2

Woyjscia uczniéw na wyktady, prelekcje organizowane przez uczelnie wyzszg dotyczace
nowoczesnych rozwigzan konstrukcyjnych uktadéw mechatronicznych.

Wariant 3

Zajecia na uczelni wyzszej prowadzone przez wyktadowcéw, podczas ktdrych uczniowie moga
zosta¢ zapoznani z metodyka projektowania uktadéw mechatronicznych dla przemystu.

Propozycja wspoétpracy szkoty z pracodawcami

Szkota moze wspodtpracowac z pracodawcami, ktdrych specyfika pracy odpowiada profilowi szkoty.
Wariant 1

Wycieczki przedmiotowe do zaktadéw pracy /targi branzowe, podczas ktérych uczniowie
zapoznajg sie z najnowszymi metodami i narzedziami projektowymi uktadéw i urzadzen
mechatronicznych.

Wariant 2

Zajecia przeprowadzane w zakfadzie pracy, podczas ktérych uczniowie mogg zosta¢ zapoznani

z praktycznym procesem projektowania uktadéw i urzgdzen mechatronicznych.

Zastosowanie nowych technologii w nauczaniu

Uczniowie wykonajg projekty uktadéw elektronicznych w technice mieszanej (THT+SMT).
Wykorzystanie animacji dziatania elementéw elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych w
celu wybrania odpowiedniego rozwigzania konstrukcyjnego uktadu.

Przyktad realizacji wspotpracy szkoty z uczelnig wyzszg i pracodawca

Szkota:

W szkole uczniowie poznaja podstawy projektowania schematéw ukfadéw systeméw
mechatronicznych.

Uczelnia wyisza:

Na uczelni wyzszej uczniowie uczestniczg w zajeciach z projektowania schematéw uktaddéw
systemdéw mechatronicznych wykorzystywanych w przemysle.

Pracodawca:

W zakfadzie pracy uczniowie odbywajg zajecia z praktycznego budowania uktaddéw i urzadzen
systeméw mechatronicznych.
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I. EFEKTY KSZTALCENIA, USZCZEGOtOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA / KRYTERIA WERYFIKACII
TYCH EFEKTOW OPRACOWANE NA PODSTAWIE PODSTAWY PROGRAMOWE)

ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych.

ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /

Uczen ... przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...
ELM.03.2.8) postuguje sie dokumentacjg | 1) rozréznia rodzaje dokumentacji technicznej

techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi

dotyczacej uzytkowania maszyn i urzadzen, obstugi
codziennej i konserwacji

2) postuguje sie katalogami dotyczgcymi urzadzen
i systemow mechatronicznych

3) postuguje sie instrukcjami obstugi urzadzen

i systemow mechatronicznych

ELM.03.2.13) stosuje programy
komputerowe wspomagajgce wykonywanie
zadan zawodowych

1) rozrdznia programy komputerowe
wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych
2) wykonuje zadania zawodowe korzystajac

z programéw komputerowych

ELM.03.2.14) rozpoznaje wiasciwe normy
i procedury oceny zgodnosci podczas
realizacji zadan zawodowych

1) rozrdznia oznaczenie normy miedzynarodowej,
europejskiej i krajowej

2) korzysta ze zrodet informacji dotyczgcych norm
i procedur oceny zgodnosci

ELM.03.3. Montaz elementdéw, podzespotow i

zespotéw mechanicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.3.3) wykonuje pomiary wielkosci
geometrycznych elementéw maszyn

1) rozréznia przyrzady kontrolno-pomiarowe do
pomiaréw wielkosci geometrycznych elementéw
maszyn

2) dobiera przyrzady kontrolno-pomiarowe do
pomiaréw wielkosci geometrycznych elementéw
maszyn

3) stosuje zasady wykonywania pomiaréw
wielkosci geometrycznych elementéw maszyn

4) dobiera metody pomiaréw wielkosci
geometrycznych elementéw maszyn

ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systemdéw mechatronicznych

ELM.06.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.2.8) postuguje sie dokumentacjg
techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi

1) rozrdznia rodzaje dokumentacji technicznej
dotyczacej uzytkowania maszyn i urzadzen, obstugi
codziennej, konserwacji

2) postuguje sie katalogami dotyczgcymi urzadzen
i systemow mechatronicznych
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3) postuguje sie instrukcjami obstugi urzadzen
i systeméw mechatronicznych

ELM.06.2.13) stosuje programy 1) rozrdznia programy komputerowe
komputerowe wspomagajace wykonywanie | wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych
zadan zawodowych 2) wykonuje zadania zawodowe, korzystajgc

z programéw komputerowych
ELM.06.2.14) rozpoznaje wiasciwe normy 1) rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej,
i procedury oceny zgodnosci podczas europejskiej i krajowej
realizacji zadan zawodowych 2) korzysta ze zrédet informacji dotyczgcych norm

i procedur oceny zgodnosci

ELM.06.4. Tworzenie dokumentacji technicznej urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia Uszczegbtowione efekty ksztatcenia /
Uczen ... przewidywane osiggniecia uczniow

Uczen ...
ELM.06.4.4) sporzgdza dokumentacje 1) rozrdznia programy komputerowe
techniczng urzadzen i systemow wspomagajace projektowanie i wytwarzanie CAD
mechatronicznych z wykorzystaniem 2) uzytkuje programy komputerowe wspomagajgce
programow komputerowych projektowanie i wytwarzanie CAD
wspomagajacych projektowanie i 3) tworzy dokumentacje techniczng urzadzen
wytwarzanie CAD i systemow mechatronicznych z wykorzystaniem

programow komputerowych wspomagajgcych
projektowanie i wytwarzanie CAD

Il. TRESCI KSZTALCENIA

1) Organizacja stanowiska pracy, BHP.

2) Zapoznanie z narzedziami rysunkowymi programu do komputerowego wspomagania
projektowania CAD

3) Zapoznanie z narzedziami modyfikacji programu do komputerowego wspomagania
projektowania CAD

4) Zasady pracy podczas tworzenia dokumentacji z wykorzystaniem programu typu CAD

5) Korzystanie z dokumentacji technicznej maszyn, urzagdzen i systemdéw mechatronicznych

6) Postugiwanie sie katalogami dotyczgcymi urzadzen i systemoéw mechatronicznych

7) Rozréznianie i postugiwanie sie normami: miedzynarodowymi, europejskimi i krajowymi

8) Korzystanie ze zrodet informacji dotyczgcych norm i procedur oceny zgodnosci

9) Korzystanie z przyrzagdéw kontrolno-pomiarowych do pomiaréw wielkosci geometrycznych
elementéw maszyn, urzadzen i systeméw mechatronicznych

10) Tworzenie dokumentacji technicznej urzadzen i systemdéw mechatronicznych z
wykorzystaniem programéw komputerowych wspomagajacych projektowanie i wytwarzanie CAD
Tresci ksztatcenia realizowane na w/w przedmiocie odnoszg sie do nastepujgcych dziedzin nauki:
- inzynieryjno-technicznych,

- Scistych i przyrodniczych.

1Il. PLANOWANE CWICZENIA/ZADANIA

Planowane zadania (¢wiczenia)

1. Omoéwienie ¢wiczen. Zapoznanie z interfejsem oprogramowania wspomagajgcego
projektowanie CAD, BHP.

2. Wykonanie dokumentacji 2D na podstawie otrzymanego modelu:

- pomiar modelu

- wykonywanie widokow i ktadéw

- wykonywanie przekrojow
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- opis dokumentacji: wymiarowanie, umieszczanie informacji o doktadnosci wykonania, toleranc;ji
liniowej i geometrycznej.

4. Opracowanie szablonéw formatek rysunkowych.

5. Wykonanie dokumentacji czesci na podstawie otrzymanego detalu:

- pomiar detalu

- wykonywanie widokow i ktadéw

- wykonywanie przekrojow

- opis dokumentacji: wymiarowanie, umieszczanie informacji o doktadnosci wykonania, tolerancji
liniowe] i geometrycznej.

6. Cwiczenie kontrolne

Podczas ¢wiczenia kontrolnego uczniowie wykonujg samodzielnie jedno lub kilka zadan
realizowanych podczas éwiczen.

W celu wykonania ¢wiczenia uczniowie powinni:

- zapoznad sie z zadaniem do wykonania,

- zorganizowac stanowisko pracy,

- przygotowac przyrzady pomiarowe do wykonania zadania (o ile bedg w ¢wiczeniu niezbedne),

- wykonaé zadanie zgodnie z instrukcjg,

- sprawdzi¢ i oceni¢ wykonang prace,

- zaprezentowaé wykonang prace,

- uporzgdkowac stanowisko.

IV. LITERATURA

1. Burcan J.: Podstawy rysunku technicznego, PWN, 2019, ISBN: 9788301186081

2. Potrykus J. (red.): Poradnik mechanika, REA, 2018, ISBN: 9788379933938

3. Lewandowski T: Rysunek techniczny dla mechanikéw. Podrecznik, WSiP, 2018, ISBN:
9788302098925

4. Skupnik D., Markiewicz R.: Rysunek techniczny maszynowy i komputerowy zapis konstrukgji,
Nauka i Technika, Warszawa, 2014, ISBN: 9788364014017

5. Dobrzanski T.: Rysunek techniczny maszynowy, PWN, Warszawa, 2019, ISBN: 9788301192921
6. Romanowicz P.: Rysunek techniczny w mechanice i budowie maszyn, PWN, Warszawa, 2019,
ISBN: 9788301199012

7. Figurski J., Popis S.: Rysunek techniczny zawodowy w branzy mechanicznej i samochodowej,
WSIiP, Warszawa 2019, ISBN: 9788302158155

V. PROCEDURY OSIAGNIECIA ZAtOZONYCH CELOW

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia

Ksztatcenie praktyczne moze odbywac sie w:

- pracowniach szkolnych,

- placéwkach ksztatcenia ustawicznego,

- placéwkach ksztatcenia praktycznego,

- podmiotach stanowigcych potencjalne miejsca zatrudnienia absolwentdw szkét ksztatcgcych
w zawodzie.

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie znajdowac zbiory
przepiséw prawa w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, filmy i prezentacje multimedialne.
Pracownia rysunku technicznego powinna by¢ wyposazona w:

- stacje robocze CAD lub stanowiska komputerowe (dla kazdego ucznia) z zainstalowanym
oprogramowaniem wspomagajacym projektowanie i wytwarzanie CAD,

- przyrzady pomiarowe uniwersalne,

- drukarka 3D,
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- stanowisko komputerowe dla nauczyciela, z zainstalowanym oprogramowaniem wspomagajgcym
projektowanie i wytwarzanie CAD, podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z
drukarka, skanerem oraz z projektorem multimedialnym.

Srodki dydaktyczne

Zalecane srodki dydaktyczne:

- dokumentacja techniczna maszyn / urzadzen i systeméw mechatronicznych,

- katalogi,

- czasopisma branzowe,

- dokumentacja ptaska czesci maszyn / urzadzen i systemow mechatronicznych,

- instrukcje obstugi czesci maszyn / urzadzen i systemdw mechatronicznych,

- instrukcje do ¢wiczen,

- elementy maszyn / urzadzen i systemdw mechatronicznych,

- przyrzady pomiarowe,

- stacje robocze CAD lub komputery spetniajgce minimalne wymagania dla oprogramowania
stuzgcego do komputerowego wspomagania projektowania CAD,

- oprogramowanie stuzgce do komputerowego wspomagania projektowania CAD,
- urzadzenia multimedialne.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ktére pozwolg

na osiggniecie efektdw ksztatcenia przygotowujac ucznia do wykonywania zadan zawodowych
technika mechatronika.

Zajecia nalezy prowadzi¢ metoda ¢wiczen praktycznych oraz pokazu z objasnieniem.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupach o maksymalnej liczbie 10 osdb.
Uczniowie powinni pracowad indywidualnie.

Propozycje kryteriow oceny

Szczegdtowe kryteria oceny ustali prowadzacy zajecia:

Tres¢ konieczna, odpowiadajgca ocenie ,,dopuszczajgcej”;

Tres$é podstawowa, dodatkowo wymagana na ocene ,dostateczng”;
Tre$é rozszerzajgca, dodatkowo wymagana na ocene ,dobrg”;

Tres$¢ dopetniajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,bardzo dobrg”;
Tres$é wykraczajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,celujgcy”.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

1. Ocena z realizacji powierzonego zadania.
2. Test praktyczny,

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
- dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia;
- dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

VI. WPROWADZENIE INNOWACYJNOSCI W NAUCZANYM PRZEDMIOCIE

Propozycja wspoétpracy szkoty z uczelnig wyiszg

Szkota moze wspodtpracowac z uczelnig wyzszg odpowiadajacg profilowi szkoty.

Wariant 1

W ramach wspétpracy / porozumienia z uczelnig wyzszg wybrane jednostki dydaktyczne mogg by¢
prowadzone przez wyktadowcow z uczelni.

Wariant 2

Zorganizowanie przez studentow uczelni dla uczniéw szkoty prezentacji najciekawszych projektow
urzadzen mechatronicznych realizowanych w ramach programu studidw.

Propozycja wspoétpracy szkoty z pracodawcami
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Szkota moze wspotpracowac z pracodawcami, ktdrych specyfika pracy odpowiada profilowi szkoty.
Wariant 1

Opracowanie wspolnie z pracodawca/-cami programu certyfikujgcego zdobytg wiedze i
umiejetnosci podczas zajeé szkolnych polegajgcego na wykonaniu przez uczniéw zadania
projektowego. Na podstawie uzyskanego pozytywnego wyniku, wyposazenie ucznia w certyfikat
potwierdzajgcy jego umiejetnosci w zakresie sporzgdzania dokumentacji technicznej czesci
mechatronicznych z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania.

Wariant 2

Opracowanie programu wycieczki zawodowej do pracodawcy, ktérej celem jest poznanie zasad
przestrzegania przepiséw bhp, stanowisk pracy, organizacji pracy zwigzanej z projektowaniem
urzadzen i systemow mechatronicznych.

Zastosowanie nowych technologii w nauczaniu

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem nowoczesnych systemow rozwijajgcych
ksztattowanie wyobrazni przestrzennej oraz z wykorzystaniem najnowszego oprogramowania
wspomagajgcego komputerowe projektowanie w sporzgdzaniu dokumentacji technicznej.

Przyktad realizacji wspotpracy szkoty z uczelnig wyzszg i pracodawca

Szkota:

Na zajeciach w szkole uczniowie wykonujg dokumentacje detalu zgodnie z obowigzujgcymi
normami.

Uczelnia wyisza:

Zorganizowanie przez studentow uczelni dla uczniéw szkoty prezentacji najciekawszych projektow
urzadzen mechatronicznych realizowanych w ramach programu studiow.

Pracodawca:

Wyijscie studyjne do zaktadu pracy do dziatu konstrukcyjno — technologicznego, prezentacja
wybranej dokumentacji czesci lub uktadu mechatronicznego, omdwienie procesu produkcyjnego i
prezentacja produktu finalnego.

11. Pracownia elektrotechniki i elektroniki

11.1. Obwody prady statego i zmiennego

11.2. Obstuga miernikéw, oscyloskopu

11.3. Badanie elementéw elektronicznych

11.4. Badanie czwdrnikoéw, filtry, obwodow RLC

Efekty i tresci ksztatcenia wspélne dla dziatow 11.1. - 11.4.

I. EFEKTY KSZTALCENIA, USZCZEGOLOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA / KRYTERIA WERYFIKACII
TYCH EFEKTOW OPRACOWANE NA PODSTAWIE PODSTAWY PROGRAMOWE)J

ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systemow mechatronicznych.

ELM.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia Uszczegotowione efekty ksztatcenia /

Uczen ... przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.1.1) rozréznia pojecia zwigzane 1) rozpoznaje symbole zwigzane z

z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong | bezpieczeristwem i higieng pracy, ochrong
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przeciwpozarowg, ochrong antystatyczng,
ochrong srodowiska i ergonomia

przeciwpozarowg, ochrong srodowiska, ochrong
antystatyczng

2) rozpoznaje znaki nakazu, zakazu, ostrzegawcze,
ewakuacyjne i ochrony przeciwpozarowej

3) wskazuje przepisy prawa zwigzane

z bezpieczeristwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowa, ochrong antystatyczng, ochrong
Srodowiska

4) wymienia podstawowe pojecia zwigzane

z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
antystatyczng, ochrong przeciwpozarowgq oraz
ochrong srodowiska

5) wskazuje rozwigzania ergonomiczne podczas
doboru narzedzi i organizacji stanowiska pracy

ELM.03.1.2) rozréznia zadania i uprawnienia
instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie
ochrony pracy i ochrony srodowiska

1) wymienia instytucje i stuzby dziatajgce w
zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska

2) wymienia zadania i uprawnienia instytucji i stuzb
dziatajacych w zakresie ochrony pracy i ochrony
srodowiska

ELM.03.1.3) okresla prawa i obowigzki
pracownika oraz pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

1) wymienia obowigzki pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

2) wymienia obowigzki pracownikow w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

3) wskazuje prawa i obowigzki pracownika, ktéry
ulegt wypadkowi przy pracy, wynikajgce z
przepiséw

prawa

4) wskazuje rodzaje swiadczen z tytutu wypadku

przy pracy

ELM.03.1.4) stosuje zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej,
ochrony antystatycznej i ochrony srodowiska

1) rozpoznaje zagrozenia dla Srodowiska zwigzane
z pracg w zawodzie

2) wymienia sposoby postepowania w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego

3) przestrzega zasad postepowania w przypadku
zagrozenia pozarowego

ELM.03.1.5) okresla zagrozenia zwigzane
z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw
w Srodowisku pracy

1) wymienia czynniki szkodliwe wystepujgce

w Srodowisku pracy dziatajgce na organizm
cztowieka

2) wskazuje zrédta czynnikéw szkodliwych w
miejscu pracy

3) rozrdznia sposoby przeciwdziatania czynnikom
szkodliwym

ELM.03.1.6) stosuje srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadan zawodowych

1) wymienia $rodki ochrony indywidualnej

i zbiorowej stosowane podczas wykonywania
zadan zawodowych

2) dobiera srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej do rodzaju wykonywanej pracy

3) wykorzystuje srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej na stanowisku pracy
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ELM.03.1.7) udziela pierwszej pomocy
w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego

1) opisuje podstawowe symptomy wskazujgce

na stany nagtego zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawdéw obserwowanych

u poszkodowanego

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
5) powiadamia odpowiednie stuzby

6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy

w urazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

7) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy

w nieurazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

8) wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg
na fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji

ELM.03.9. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia ucznidow
Uczen ...

ELM.03.9.1) przestrzega zasad kultury
osobistej i etyki zawodowe;j

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie
przyjete normy zachowania w srodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialnos¢ za powierzone
informacje zawodowe

3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z nauczanym zawodem

i miejscem pracy

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie

5) wskazuje przyktady zachowan etycznych

w zawodzie

ELM.03.9.2) planuje wykonanie zadania

1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu
pracy

2) okresdla czas realizacji zadan

3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

ELM.03.9.3) ponosi odpowiedzialnos$¢ za
podejmowane dziatania

1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w
tym skutki prawne

2) wykazuje swiadomosc odpowiedzialnosci

za wykonywang prace

3) ocenia podejmowane dziatania

4) przewiduje konsekwencje niewtasciwego
wykonywania czynnosci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym postugiwania sie
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niebezpiecznymi substancjami i niewtasciwej
eksploatacji maszyn i urzgdzen na stanowisku
pracy

ELM.03.9.4) wykazuje sie kreatywnoscig
i otwartoscig na zmiany

1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne
sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego

2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany

i ocenia skutki jej wprowadzenia

3) proponuje sposoby rozwigzywania probleméw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach

ELM.03.9.5) stosuje techniki radzenia sobie
ze stresem

1) rozpoznaje zrddta stresu podczas wykonywania
zadan zawodowych

2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji

3) wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji
stresowych w pracy zawodowej

4) przedstawia rézne formy zachowan asertywnych
jako sposoby radzenia sobie ze stresem

5) rozréznia techniki rozwigzywania konfliktéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
6) okresla skutki stresu

ELM.03.9.6) doskonali umiejetnosci
zawodowe

1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace
przemystu z réznych Zzrédet

2) okresla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezbednych w wykonywaniu zawodu

3) analizuje wtasne kompetencje

4) wyznacza wtasne cele rozwoju zawodowego

5) planuje droge rozwoju zawodowego

6) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

ELM.03.9.7) stosuje zasady komunikacji
interpersonalnej

1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

ELM.03.9.8) stosuje metody i techniki
rozwigzywania probleméw

1) opisuje sposdb przeciwdziatania problemom
w zespole realizujgcym zadania

2) opisuje techniki rozwigzywania problemoéw
3) wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody
i techniki rozwigzywania problemu

ELM.03.9.9) wspdtpracuje w zespole

1) pracuje w zespole, ponoszgc odpowiedzialnos¢
za wspolnie realizowane zadania

2) przestrzega podziatu rél, zadan

i odpowiedzialnosci w zespole

3) angazuje sie w realizacje wspdlnych dziatan
zespotu

4) modyfikuje sposdb zachowania, uwzgledniajac
stanowisko wypracowane wspdlnie z innymi
cztonkami zespotu

ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systemow mechatronicznych
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ELM.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.1.1) okresla zagrozenia zwigzane
z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw
w srodowisku pracy

1) wymienia czynniki szkodliwe wystepujgce

w srodowisku pracy dziatajace na organizm
cztowieka

2) wskazuje zrodta czynnikéw szkodliwych w
miejscu pracy

3) rozrdznia sposoby przeciwdziatania czynnikom
szkodliwym

ELM.06.1.2) stosuje zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony srodowiska

1) rozpoznaje zagrozenia dla srodowiska zwigzane
pracg w zawodzie

2) wymienia sposoby postepowania w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego

3) przestrzega zasad postepowania w przypadku
zagrozenia pozarowego

ELM.06.1.3) organizuje stanowisko pracy
zgodnie z wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska

1) wymienia zasady tworzenia ergonomicznego
stanowiska pracy

2) dobiera wyposazenie stanowiska pracy w
zakresie wymagan dotyczacych ergonomii,
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

3) omawia wptyw wprowadzanych zmian na prace

ELM.06.1.4) stosuje Srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadan zawodowych

1) wymienia srodki ochrony indywidualnej

i zbiorowej stosowane podczas wykonywania
zadan zawodowych

2) dobiera $rodki ochrony indywidualne;j i
zbiorowej do rodzaju wykonywanej pracy

3) wykorzystuje $rodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej na stanowisku pracy

ELM.06.1.5) udziela pierwszej pomocy
w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego

1) opisuje podstawowe symptomy wskazujace

na stany nagtego zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawéw obserwowanych

u poszkodowanego

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
5) powiadamia odpowiednie stuzby

6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy

w urazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

7) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy

w nieurazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar
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8) wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg
na fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji

ELM.06.7. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.7.1) przestrzega zasad kultury
osobistej i etyki zawodowe;j

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie
przyjete normy zachowania w srodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialnos¢ za powierzone
informacje zawodowe

3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z nauczanym zawodem

i miejscem pracy

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie

5) wskazuje przyktady zachowan etycznych

w zawodzie

ELM.06.7.2) planuje wykonanie zadania

1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu
pracy

2) okresdla czas realizacji zadan

3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

ELM.06.7.3) ponosi odpowiedzialnos¢
za podejmowane dziatania

1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan,
w tym skutki prawne

2) wykazuje Swiadomosé odpowiedzialnosci
za wykonywang prace

3) ocenia podejmowane dziatania

4) przewiduje konsekwencje niewtasciwego
wykonywania czynnosci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym postugiwania sie
niebezpiecznymi substancjami i niewtasciwej
eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku
pracy

ELM.06.7.4) wykazuje sie kreatywnoscia
i otwartoscig na zmiany

1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne
sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego

2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany

i ocenia skutki jej wprowadzenia

3) proponuje sposoby rozwigzywania probleméw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach

ELM.06.7.5) stosuje techniki radzenia sobie
ze stresem

1) rozpoznaje zrddta stresu podczas wykonywania
zadan zawodowych

2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji

3) wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji
stresowych w pracy zawodowej
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4) przedstawia rézne formy zachowan asertywnych
jako sposoby radzenia sobie ze stresem

5) rozréznia techniki rozwigzywania konfliktéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
6) okresla skutki stresu

ELM.06.7.6) doskonali umiejetnosci
zawodowe

1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace
przemystu z réznych zrédet

2) okredla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezbednych w wykonywaniu zawodu

3) analizuje wtasne kompetencje

4) wyznacza wtasne cele rozwoju zawodowego

5) planuje droge rozwoju zawodowego

6) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

ELM.06.7.7) stosuje zasady komunikacji
interpersonalnej

1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

ELM.06.7.8) negocjuje warunki porozumien

1) charakteryzuje pozadang postawe podczas
prowadzenia negocjacji

2) wskazuje sposdb prowadzenia negocjacji
warunkéw porozumienia

ELM.06.7.9) stosuje metody i techniki
rozwigzywania problemow

1) opisuje sposdb przeciwdziatania problemom
w zespole realizujgcym zadania

2) opisuje techniki rozwigzywania problemow
3) wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody
i techniki rozwigzywania problemu

ELM.06.7.10) wspotpracuje w zespole

1) pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialnos¢
za wspolnie realizowane zadania

2) przestrzega podziatu rél, zadan

i odpowiedzialnosci w zespole

3) angazuje sie w realizacje wspdlnych dziatan
zespotu

4) modyfikuje sposdb zachowania, uwzgledniajac
stanowisko wypracowane wspdlnie z innymi
cztonkami zespotu

ELM.06.8. Organizacja pracy matych zespotow

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.8.1) planuje i organizuje prace
zespotu w celu wykonania przydzielonych
zadan

1) okresla zadania do realizacji dla zespotu
2) przydziela zadania cztonkom zespotu
3) kontroluje wykonanie zadan przez zespot

ELM.06.8.2) dobiera osoby do wykonania
przydzielonych zadan

1) ocenia predyspozycje poszczegdlnych cztonkéw
zespotu do wykonania zadania

2) okresla kryteria przydziatu zadan

3) wyjasnia kryteria przydziatu zadan cztonkom
zespotu

4) rozdziela zadania wedtug przyjetych kryteriéw
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ELM.06.8.3) kieruje wykonaniem
przydzielonych zadan

1) ustala z zespotem lub osobiscie kolejnos¢
wykonywania zadan

2) wspotpracuje z osobami wykonujgcym
poszczegblne zadania

ELM.06.8.4) monitoruje i ocenia jakos$¢
wykonania przydzielonych zadan

1) kontroluje jakos$¢ dziatan wykonywanych przez
cztonkdw zespotu

2) omawia z zespotem prace poszczegdlnych
cztonkéw zespotu i zespotu jako catosci

3) udziela informacji zwrotnej w celu
prawidtowego wykonania przydzielonych zadan

ELM.06.8.5) wprowadza rozwigzania
techniczne i organizacyjne wptywajace
na poprawe warunkow i jakosci pracy

1) dokonuje analizy z zespotem rozwigzan
technicznych i organizacyjnych warunkdéw i jakosci
pracy

2) organizuje dyskusje i analizy rozwigzan
technicznych i organizacyjnych majace na celu
poprawe warunkow i jakosci pracy

3) wypracowuje z zespotem modernizacje
stanowisk pracy

4) monitoruje proces wykonywania zadan

W kazdym dziale programowym pracowni, podczas realizowania materiatu ksztatcenia
realizowana jest organizacja pracy matych zespotéw.

1. TRESCI KSZTALCENIA

Na kazdym dziale programowym pracowni, podczas realizowania materiatu ksztatcenia

realizowane sg tresci:
1) BHP na stanowisku z pracy

2) Pierwsza pomoc w wypadkach zwigzanych z wykonywanym zadaniem na stanowisku pracy

3) Organizacja stanowiska pracy

4) Okreslanie zagrozen wystepujgcych podczas wykonywanych zadan na stanowisku pracy
5) Czynniki szkodliwe dla cztowieka podczas wykonywanych zadan na stanowisku pracy
W kazdym dziale programowym pracowni, podczas realizowania materiatu ksztatcenia
ksztattowane sg rowniez kompetencje spoteczne.

W kazdym dziale programowym pracowni, podczas realizowania materiatu ksztatcenia
realizowana jest organizacja pracy matych zespotéw.

Wyzej wymienione tresci ksztatcenia odnosz3 sie do dziedziny nauk spotecznych.

11.1. Obwody pradu statego

I. EFEKTY KSZTALCENIA, USZCZEGOLOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA / KRYTERIA WERYFIKACJI
TYCH EFEKTOW OPRACOWANE NA PODSTAWIE PODSTAWY PROGRAMOWE)J

ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych

ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.2.1) postuguje sie wielkosciami
fizycznymi stosowanymi w elektrotechnice
i elektronice

1) wymienia wielkosci fizyczne stosowane

w elektrotechnice i elektronice

2) wykorzystuje jednostki wielkosci fizycznych
stosowane w elektrotechnice i elektronice
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3) wyjasnia terminy zwigzane z elektrotechnika

i elektronika, takie jak napiecie elektryczne,
tadunek elektryczny, prad elektryczny, rezystancja,
konduktancja, rezystywnos$é, konduktywnosé,
impedancja i admitancja

4) wyjasnia terminy zwigzane z obwodami
elektrycznymi, np. wezet, oczko i obwdd
elektryczny

5) okresla materiaty stosowane w elektrotechnice
i elektronice

ELM.03.2.2) opisuje zjawiska zwigzane
z pradem statym i przemiennym

1) okresla zjawiska zachodzace podczas przeptywu
pradu statego

2) wyznacza rezystancje zastepczg szeregowego

i rownolegtego potaczenia rezystoréw

ELM.03.2.4) stosuje prawa elektrotechniki
w celu obliczania i szacowania wartosci
wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

1) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania

i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych

w obwodach pradu statego, np. | i Il prawo
Kirchhoffa

2) oblicza obwody pradu statego z zastosowaniem
prawa Ohma i praw Kirchhoffa

3) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania

i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych

w uktadach elektronicznych

ELM.03.2.5) rozpoznaje elementy oraz
uktady elektryczne i elektroniczne

1) rozréznia symbole graficzne elementow
elektrycznych, np. rezystora, kondensatora i cewki
2) rozréznia elementy oraz uktady elektryczne

i elektroniczne na podstawie wygladu i oznaczen
3) rozpoznaje symbole graficzne stosowane na
schematach ideowych i montazowych ukfadéw
elektrycznych i elektronicznych

ELM.03.2.6) rozréznia parametry elementow
oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych

1) wskazuje parametry elementéw oraz uktadow
elektrycznych, np. rezystora, kondensatora i cewki

ELM.03.2.7) stosuje zasady sporzadzania
i czytania rysunku technicznego

1) sporzadza szkice i rysunki techniczne zgodnie

z obowigzujgcymi normami i zasadami

2) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem
technik komputerowych

ELM.03.2.8) postuguje sie dokumentacjg
techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi

1) rozrdznia rodzaje dokumentacji technicznej
dotyczacej uzytkowania urzagdzen pomiarowych,
obstugi codziennej i konserwacji

2) okresla na podstawie dokumentacji technicznej
wiasciwy sposdb uzytkowania urzadzen

3) postuguje sie katalogami elementow
elektronicznych

ELM.03.2.13) stosuje programy
komputerowe wspomagajace wykonywanie
zadan zawodowych

1) rozrdznia programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych
2) wykonuje zadania zawodowe korzystajac

z programéw komputerowych

ELM.03.5. Montaz elementdéw i podzespotow elektrycznych i elektronicznych
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Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.5.5) stosuje przyrzady pomiarowe
wykorzystywane podczas montazu
elementéw i podzespotéw elektrycznych

i elektronicznych

1) rozrdznia przyrzady pomiarowe wykorzystywane
podczas montazu elementdw i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych, np. amperomierze,
woltomierze, watomierze, mierniki uniwersalne
analogowe, multimetry cyfrowe i oscyloskopy
cyfrowe

2) dobiera przyrzady pomiarowe wykorzystywane
podczas montazu elementdw i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych, np. amperomierze,
woltomierze, watomierze, mierniki uniwersalne
analogowe, multimetry cyfrowe i oscyloskopy
cyfrowe

3) postuguje sie przyrzgdami pomiarowymi podczas
montazu elementdéw i podzespotdow elektrycznych

i elektronicznych

ELM.03.7. Konserwacja urzadzen i systemow

mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia ucznidow
Uczen ...

ELM.03.7.4) wykonuje pomiary wielkosci
fizycznych w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

1) rozrdznia przyrzady pomiarowe stosowane do
pomiaréw wielkosci fizycznych urzadzen i
systemdéw mechatronicznych

2) dobiera przyrzgdy pomiarowe do pomiaréw
wielkosci fizycznych w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

3) przygotowuje stanowisko pracy do
przeprowadzania pomiaréw w urzadzeniach

i systemach mechatronicznych

4) przeprowadza pomiary wielkosci fizycznych
w urzadzeniach i systemach mechatronicznych
5) sporzadza protokoty z wykonanych pomiaréw
wielkosci fizycznych w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systemow mechatronicznych

ELM.06.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.2.1) postuguje sie wielko$ciami
fizycznymi stosowanymi w elektrotechnice
i elektronice

1) wymienia wielkosci fizyczne stosowane

w elektrotechnice i elektronice

2) wykorzystuje jednostki wielkosci fizycznych
stosowane w elektrotechnice i elektronice

3) wyjasnia terminy zwigzane z elektrotechnika
i elektronika, takie jak napiecie elektryczne,

tadunek elektryczny, prad elektrycznych,
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rezystancja, konduktancja, rezystywnosé,
konduktywnos$é, impedancja i admitancja

4) wyjasnia terminy zwigzane z obwodami
elektrycznymi, np. wezet, oczko i obwéd
elektryczny

5) okresla materiaty stosowane w elektrotechnice
i elektronice

ELM.06.2.2) opisuje zjawiska zwigzane
z pradem statymi przemiennym

1) okresla zjawiska zachodzace podczas przeptywu
pradu statego

2) wyznacza rezystancje zastepczg szeregowego

i rownolegtego potaczenia rezystoréow

ELM.06.2.4) stosuje prawa elektrotechniki
w celu obliczania i szacowania wartosci
wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

1) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania

i szacowania wielkosci elektrycznych w obwodach
pradu statego, np. | i ll prawo Kirchhoffa

2) oblicza obwody pradu statego z zastosowaniem
prawa Ohma i praw Kirchhoffa

3) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania

i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych

w obwodach elektronicznych

ELM.06.2.5) rozpoznaje elementy oraz
uktady elektryczne i elektroniczne

1) rozrdznia symbole graficzne elementéw
elektrycznych, np. rezystora, kondensatora, cewki
2) rozréznia elementy oraz uktady elektryczne

i elektroniczne na podstawie wygladu i oznaczen
3) rozpoznaje symbole graficzne stosowane na
schematach ideowych i montazowych uktadéw
elektrycznych i elektronicznych

ELM.06.2.6) rozrdznia parametry elementow
oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych

1) wskazuje parametry elementéw oraz uktadéw
elektrycznych, np. rezystora, kondensatora, cewki
5) okresla parametry elementéw oraz uktadéw
elektrycznych takich jak rezystor, kondensator,
cewka

ELM.06.2.7) stosuje zasady sporzadzania
i czytania rysunku technicznego

1) sporzadza szkice i rysunki techniczne zgodnie

z obowigzujgcymi normami i zasadami

2) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem
technik komputerowych

ELM.06.2.8) postuguje sie dokumentacjg
techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi

1) rozrdznia rodzaje dokumentacji technicznej
dotyczacej uzytkowania maszyn i urzadzen, obstugi
codziennej, konserwacji

2) okresla na podstawie dokumentacji technicznej
wiasciwy sposdb uzytkowania maszyn i urzadzen

ELM.06.2.13) stosuje programy
komputerowe wspomagajace wykonywanie
zadan zawodowych

1) rozrdznia programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych
2) wykonuje zadania zawodowe, korzystajgc

z programéw komputerowych

ELM.06.4. Tworzenie dokumentacji technicznej urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...
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ELM.06.4.2) rysuje schematy uktadow 1) rozréznia symbole stosowane na schematach
elektrycznych i elektronicznych urzadzen ideowych, funkcjonalnych i montazowych uktadéw
i systemoéw mechatronicznych elektrycznych i elektronicznych urzadzen

i systeméw mechatronicznych

2) interpretuje informacje zawarte na schematach
ideowych, funkcjonalnych i montazowych uktadéw
elektrycznych i elektronicznych urzadzen

i systemdéw mechatronicznych

3) rysuje schematy ideowe, funkcjonalne

i montazowe uktaddéw elektrycznych

i elektronicznych urzadzen i systemow
mechatronicznych

Il. TRESCI KSZTALCENIA

1) Organizacja stanowiska pracy, BHP

) Wiadomosci z podstaw metrologii, btedy pomiarowe

) Technika wykonywania pomiarow

) Odczytywanie wynikdw pomiardw, ich interpretacja i opracowanie

5) Zapoznanie z wybranymi przyrzgdami pomiarowymi

) Dzielniki pradu i napiecia

) Uktady regulacji pradu

8) Uktady regulacji napiecia

9) Dobér warunkéw pomiarowych i elementéw uktadu

10) Podstawowe prawa obwodow pradu statego (prawo Ohma, prgdowe i napieciowe prawo
Kirchhoffa)

11) Rezystancja zastepcza opornikow potgczonych szeregowo, rownolegle oraz w sposéb mieszany
12) Pomiar rezystancji metodg techniczng i mostkowa

13) Pomiar mocy metodg techniczng oraz watomierzem

12) Tworzenie dokumentacji po zakoriczonym ¢éwiczeniu (sprawozdanie)

Tresci ksztatcenia realizowane na w/w przedmiocie odnoszg sie do nastepujgcych dziedzin nauki:
- inzynieryjno-technicznych,

- Scistych i przyrodniczych.

IIl. PLANOWANE CWICZENIA/ZADANIA

Planowane zadania (¢wiczenia)

1. Oméwienie przepiséw BHP, omdéwienie ¢wiczen, metod pomiarowych. Btedy pomiarowe,
elementy sprawozdania.

2. Badanie dzielnika napiecia

3. Badanie uktadéw regulacji pradu

4. Badanie uktadéw regulacji napiecia

5. Pomiar rezystancji

6. Pomiar mocy

7. Obwody pradu statego - ¢wiczenie kontrolne

Podczas c¢wiczenia kontrolnego uczniowie wykonujg samodzielnie jedno lub kilka zadan
realizowanych podczas éwiczen.

W celu wykonania ¢wiczenia uczniowie powinni:

- zapoznad sie z zadaniem do wykonania,

- zorganizowac stanowisko pracy,

- wykonaé zadanie zgodnie z instrukcjg do ¢wiczenia,

- sprawdzi¢ i oceni¢ wykonang prace,

- zaprezentowac wykonang prace,
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- sporzadzi¢ dokumentacje z ¢wiczenia,
- uporzadkowac stanowisko.

IV. LITERATURA

1. Pilawski M., Winek T., Pracownia elektryczna, Wyd. WSiP, 2011

2. Bolkowski S., Elektrotechnika, Wyd. WSiP, 2019

3. Chwaleba A., Moeschke B., Pilawski M., Pracownia elektroniczna, Wyd. WSiP, 2013
4. Parchanski J., Miernictwo elektryczne i elektroniczne, Wyd. WSiP, 1995

V. PROCEDURY OSIAGNIECIA ZALtOZONYCH CELOW

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia

Ksztatcenie praktyczne moze odbywac sie w:

- pracowniach szkolnych,

- placéwkach ksztatcenia ustawicznego,

- placowkach ksztatcenia praktycznego,

- podmiotach stanowigcych potencjalne miejsca zatrudnienia absolwentéw szkét ksztatcgcych

w zawodzie.

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie znajdowac zbiory
przepiséw prawa w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, filmy i prezentacje multimedialne.
Zajecia powinny odbywad sie w szkolnej pracowni elektrotechniki i elektroniki, wyposazonej w:

- stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw) zasilane napieciem 230V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa, wyposazone w wyfaczniki awaryjne
i wytacznik awaryjny centralny;

- zasilacze stabilizowane napiecia statego;

- przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe;

- zestawy elementdw elektrycznych i elektronicznych (rezystory state, rezystory nastawne —
suwakowe oraz dekadowe);

- przewody elektryczne (pomiarowe).

Ponadto pracownia powinna by¢ wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela
podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka i ze skanerem oraz z projektorem
multimedialnym.

Srodki dydaktyczne

Zalecane srodki dydaktyczne:

- zestawy do ¢wiczen,

- sprzet laboratoryjny,

- instrukcje do ¢wiczen,

- komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne,
- czasopisma branzowe,

- katalogi,

- urzadzenia multimedialne.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ktére pozwolg

na osiggniecie efektdw ksztatcenia przygotowujac ucznia do wykonywania zadan zawodowych
technika elektronika.

Zajecia nalezy prowadzi¢ metoda ¢wiczen praktycznych oraz pokazu z objasnieniem.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupach o maksymalnej liczbie 10 osdb.
Uczniowie powinni pracowad indywidualnie lub w zespotach 2 osobowych.

Propozycje kryteriow oceny

Szczegdtowe kryteria oceny ustali prowadzacy zajecia:
Tresé konieczna, odpowiadajaca ocenie ,,dopuszczajgcej”’;
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Tres¢ podstawowa, dodatkowo wymagana na ocene , dostateczng”;
Tresc rozszerzajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,dobrg”;

Tres¢ dopetniajgca, dodatkowo wymagana na ocene , bardzo dobrg”;
Tres¢ wykraczajgca, dodatkowo wymagana na ocene ,celujgcy”.

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

1. Ocena z realizacji powierzonego zadania.
2. Cwiczenie kontrolne

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
- dostosowanie warunkodw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia;
- dostosowanie warunkéw, srodkdw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

VI. WPROWADZENIE INNOWACYJNOSCI W NAUCZANYM PRZEDMIOCIE

Propozycja wspotpracy szkoty z uczelnig wyisza

Szkota moze wspodtpracowac z uczelnig wyzszg odpowiadajaca profilowi szkoty.

Wariant 1

W ramach wspodtpracy / porozumienia z uczelnig wyzszg zajecia z pracowni mogg by¢ prowadzone
przez wyktadowcédw na uczelni wyzszej. Moze by¢ catos¢ lub tylko czesé zaje¢ prowadzona przez
wyktadowce. W szkole uczniowie badajg proste obwody pradu statego (takie jak: uktady regulacji
pradu, uktady regulacji napiecia), natomiast na uczelni wyzszej poznajg zastosowanie tych uktadéw
jako czesci bardziej ztozonych urzadzen.

Wariant 2

Uczelnia moze na pewien okres udostepnic¢ sprzet dydaktyczny szkole. Uczniowie poczatkowe
zajecia realizujg na sprzecie dostepnym w szkole, podczas ktérych nabywajg umiejetnosci obstugi
przyrzadéw pomiarowych. Koricowa cze$¢ ¢wiczen realizujg na sprzecie udostepnionym przez
uczelnie wyzszg i prowadzone sg przez wyktadowcdw z uczelni wyzsze;j.

Propozycja wspoétpracy szkoty z pracodawcami

Szkota moze wspodtpracowac z pracodawcami, ktdrych specyfika pracy odpowiada profilowi szkoty.
Wariant 1

Kilka poczatkowych zaje¢ uczniowie realizujg w szkole. Reszte zaje¢ odbywajg np. serwisie sprzetu
pomiarowego, gdzie poznajg strukture zaktadu pracy oraz zostajg zapoznani z procesami
wystepujacymi w danej firmie. Pod opieka specjalisty mogg zapozna¢ sie z bodowg sprzetu
pomiarowego oraz dokonaé w praktyce prostych pomiaréow.

Wariant 2

Kilka poczatkowych zajec¢ uczniowie realizujg w szkole. Kolejng cze$¢ realizujg na uczelni wyzszej,
a ostatnig cze$¢ zaje¢ odbywajg w zakftadzie pracy, gdzie zostaja zapoznani z procesami
przemystowymi oraz funkcjonowaniem zaktadu pracy. Nastepnie pod opieka specjalisty ucza sie
dokonywaé pomiardw elektrycznych w warunkach rzeczywistych.

Zastosowanie nowych technologii w nauczaniu

Zajecia z nauczanego przedmiotu mogg by¢ prowadzone w oparciu o nowoczesny sprzet
i nowoczesne oprogramowanie do demonstracji i symulacji uktadéw elektronicznych. Pozwoli to
uczniom na zapoznanie sie diagnostyka, symulacjg oraz bezpiecznym testowaniem uktaddéw
elektrycznych i elektronicznych w réznych wariantach, w tym takze awaryjnych.

Przyktad realizacji wspotpracy szkoty z uczelnig wyzszg i pracodawca

Szkofa:

W szkole uczniowie zapoznajg sie z przyrzgdami pomiarowymi. Dokonujg pomiaru prad, napiecia,
rezystancji.

Uczelnia wyzsza:

Na uczelni wyzszej uczniowie uczestniczg w zajeciach laboratoryjnych, gdzie badajg uktady regulacji
pradu oraz napiecia, sprawdzajg prawa Kirchhoffa.
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Pracodawca:

W zakfadzie pracy uczniowie dokonujg pomiaréw pradu napiecia oraz rezystancji w rzeczywistych

warunkach, pod opieka specjalisty.

11.2. Obwody pradu zmiennego

I. EFEKTY KSZTALCENIA, USZCZEGOtOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA / KRYTERIA WERYFIKACII
TYCH EFEKTOW OPRACOWANE NA PODSTAWIE PODSTAWY PROGRAMOWE)

ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych

ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.2.1) postuguje sie wielko$ciami
fizycznymi stosowanymi w elektrotechnice
i elektronice

1) wymienia wielkosci fizyczne stosowane

w elektrotechnice i elektronice

2) wykorzystuje jednostki wielkosci fizycznych
stosowane w elektrotechnice i elektronice

3) wyjasnia terminy zwigzane z elektrotechnika

i elektronika, takie jak napiecie elektryczne,
tadunek elektryczny, prad elektryczny, rezystancja,
konduktancja, rezystywnos¢, konduktywnosé,
impedancja i admitancja

4) wyjasnia terminy zwigzane z obwodami
elektrycznymi, np. wezet, oczko i obwéd
elektryczny

5) okresla materiaty stosowane w elektrotechnice
i elektronice

ELM.03.2.2) opisuje zjawiska zwigzane
z pragdem statymi przemiennym

3) oblicza parametry obwodoéw pradu
przemiennego: szeregowe potaczenie elementéw
RL, RCi RLC oraz réwnolegte potgczenie
elementow RL, RCi RLC

4) oblicza parametry obwoddw rezonansowych

5) opisuje wytwarzanie napiecia tréjfazowego

6) opisuje wielkosci i parametry obwodow
tréjfazowych

7) okresla zjawiska zachodzgce podczas przeptywu
pradu przemiennego

ELM.03.2.3) charakteryzuje pole elektryczne,
magnetyczne i elektromagnetyczne

1) wyjasnia terminy, np. napiecie elektryczne,
tadunek elektryczny, prad elektryczny

2) wyznacza pojemnosc zastepczg szeregowego
i rownolegtego potaczenia kondensatorow

3) okresla wielkosci charakteryzujace pole
magnetyczne

4) opisuje parametry obwoddéw magnetycznych
5) oblicza parametry obwoddéw magnetycznych
6) okresla zjawisko indukcji elektromagnetycznej

ELM.03.2.4) stosuje prawa elektrotechniki
w celu obliczania i szacowania wartosci
wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

3) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych
w obwodach pradu przemiennego, np. w
obwodach szeregowych i réwnolegtych RLC
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4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych
w ukfadach elektronicznych

ELM.03.2.5) rozpoznaje elementy oraz
uktady elektryczne i elektroniczne

1) rozrdznia symbole graficzne elementéw
elektrycznych, np. rezystora, kondensatora i cewki
5) rozréznia elementy oraz uktady elektryczne

i elektroniczne na podstawie wygladu i oznaczen
6) rozpoznaje symbole graficzne stosowane na
schematach ideowych i montazowych uktadéw
elektrycznych i elektronicznych

ELM.03.2.6) rozréznia parametry elementow
oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych

1) wskazuje parametry elementéw oraz uktadow
elektrycznych, np. rezystora, kondensatora i cewki

ELM.03.2.7) stosuje zasady sporzadzania
i czytania rysunku technicznego

1) sporzadza szkice i rysunki techniczne zgodnie

z obowigzujgcymi normami i zasadami

7) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem
technik komputerowych

ELM.03.2.8) postuguje sie dokumentacjg
techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi

1) rozrdznia rodzaje dokumentacji technicznej
dotyczacej uzytkowania maszyn i urzadzen, obstugi
codziennej i konserwacji

2) okresla na podstawie dokumentacji technicznej
wiasciwy sposdb uzytkowania maszyn i urzadzen

ELM.03.2.13) stosuje programy
komputerowe wspomagajgce wykonywanie
zadan zawodowych

1) rozrdznia programy komputerowe
wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych
2) wykonuje zadania zawodowe korzystajac

z programéw komputerowych

ELM.03.5. Montaz elementdéw i podzespotow

elektrycznych i elektronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.5.5) stosuje przyrzady pomiarowe
wykorzystywane podczas montazu
elementéw i podzespotédw elektrycznych

i elektronicznych

1) rozrdznia przyrzady pomiarowe wykorzystywane
podczas montazu elementdw i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych, np. amperomierze,
woltomierze, watomierze, mierniki uniwersalne
analogowe, multimetry cyfrowe i oscyloskopy
cyfrowe

2) dobiera przyrzgdy pomiarowe wykorzystywane
podczas montazu elementéw i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych, np. amperomierze,
woltomierze, watomierze, mierniki uniwersalne
analogowe, multimetry cyfrowe i oscyloskopy
cyfrowe

3) postuguje sie przyrzgdami pomiarowymi podczas
montazu elementdow i podzespotow elektrycznych

i elektronicznych

ELM.03.7. Konserwacja urzadzen i systemow

mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...
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ELM.03.7.4) wykonuje pomiary wielkosci
fizycznych w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

1) rozrdznia przyrzady pomiarowe stosowane
do pomiaréw wielkosci fizycznych urzadzen

i systeméw mechatronicznych

2) dobiera przyrzady pomiarowe do pomiaréw
wielkosci fizycznych w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

3) przygotowuje stanowisko pracy do
przeprowadzania pomiaréw w urzgdzeniach

i systemach mechatronicznych

4) przeprowadza pomiary wielkosci fizycznych
w urzadzeniach i systemach mechatronicznych
5) sporzadza protokoty z wykonanych pomiaréw
wielkosci fizycznych w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych

ELM.06.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.2.1) postuguje sie wielko$ciami
fizycznymi stosowanymi w elektrotechnice
i elektronice

1) wymienia wielkosci fizyczne stosowane

w elektrotechnice i elektronice

2) wykorzystuje jednostki wielkosci fizycznych
stosowane w elektrotechnice i elektronice

3) wyjasnia terminy zwigzane z elektrotechnika
i elektronika, takie jak napiecie elektryczne,
tadunek elektryczny, prad elektrycznych,
rezystancja, konduktancja, rezystywnos¢,
konduktywnos¢, impedancja i admitancja

4) wyjasnia terminy zwigzane z obwodami
elektrycznymi, np. wezet, oczko i obwdd
elektryczny

5) okresla materiaty stosowane w elektrotechnice
i elektronice

ELM.06.2.2) opisuje zjawiska zwigzane
z pradem statymi przemiennym

3) oblicza parametry obwoddéw pradu
przemiennego: szeregowe potfgczenie elementéw
RL, RCi RLC oraz réwnolegte potgczenie
elementow RL, RCi RLC

4) oblicza parametry obwoddw rezonansowych

5) opisuje wytwarzanie napiecia tréjfazowego

6) opisuje wielkosci i parametry obwodow
tréjfazowych

7) okresla zjawiska zachodzgce podczas przeptywu
pradu przemiennego

ELM.06.2.3) charakteryzuje pole elektryczne,
magnetyczne i elektromagnetyczne

1) wyjasnia terminy, np. napiecie elektryczne,
tadunek elektryczny, prad elektryczny

2) wyznacza pojemnosc zastepczg szeregowego
i rownolegtego potaczenia kondensatorow

3) okresla wielkosci charakteryzujgce pole
magnetyczne
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4) opisuje parametry obwoddw magnetycznych
5) oblicza parametry obwoddéw magnetycznych
6) okresla zjawisko indukcji elektromagnetycznej

ELM.06.2.4) stosuje prawa elektrotechniki
w celu obliczania i szacowania wartosci
wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

3) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
i wielkosci elektrycznych w obwodach pradu
przemiennego, np. w obwodach szeregowych
i rownolegtych RLC

4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych
w obwodach elektronicznych

ELM.06.2.5) rozpoznaje elementy oraz
uktady elektryczne i elektroniczne

1) rozrdznia symbole graficzne elementéw
elektrycznych, np. rezystora, kondensatora, cewki
5) rozrdznia elementy oraz uktady elektryczne

i elektroniczne na podstawie wygladu i oznaczen
6) rozpoznaje symbole graficzne stosowane na
schematach ideowych i montazowych uktadéw
elektrycznych i elektronicznych

ELM.06.2.6) rozréznia parametry elementow
oraz uktaddéw elektrycznych i elektronicznych

1) wskazuje parametry elementéw oraz uktadow
elektrycznych, np. rezystora, kondensatora, cewki
5) okresla parametry elementéw oraz uktadéw
elektrycznych takich jak rezystor, kondensator,
cewka

ELM.06.2.7) stosuje zasady sporzadzania
i czytania rysunku technicznego

1) sporzadza szkice i rysunki techniczne zgodnie

z obowigzujgcymi normami i zasadami

6) odrdznia rysunek techniczny montazowy

od schematycznego i wykonawczego

7) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem
technik komputerowych

ELM.06.2.8) postuguje sie dokumentacja
techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi

1) rozréznia rodzaje dokumentacji technicznej
dotyczacej uzytkowania maszyn i urzadzen, obstugi
codziennej, konserwacji

2) okresla na podstawie dokumentac;ji technicznej
wtasciwy sposdb uzytkowania maszyn i urzadzen

ELM.06.2.13) stosuje programy
komputerowe wspomagajace wykonywanie
zadan zawodowych

1) rozréznia programy komputerowe
wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych
2) wykonuje zadania zawodowe, korzystajgc

z programéw komputerowych

ELM.06.4. Tworzenie dokumentacji technicznej urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.4.2) rysuje schematy uktaddéw
elektrycznych i elektronicznych urzadzen
i systemow mechatronicznych

1) rozrdznia symbole stosowane na schematach
ideowych, funkcjonalnych i montazowych uktadow
elektrycznych i elektronicznych urzadzen

i systemow mechatronicznych

2) interpretuje informacje zawarte na schematach
ideowych, funkcjonalnych i montazowych uktadow
elektrycznych i elektronicznych urzadzen

i systemow mechatronicznych
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3) rysuje schematy ideowe, funkcjonalne
i montazowe ukfadéw elektrycznych

i elektronicznych urzadzen i systeméw
mechatronicznych

1. TRESCI KSZTALCENIA

1) Organizacja stanowiska pracy, BHP

2) Pojemnos¢ zastepcza

3) Indukcyjnosé zastepcza, indukcyjnosé wtasna i wzajemna

4) Metody pomiaru pojemnosci

5) Metody pomiaru indukcyjnosci

6) Analiza obwodéw pradu sinusoidalnego

7) Rezonans praddéw i napie¢ w obwodach RLC

8) Metody pomiaru parametrow obwodu rezonansowego

9) Pomiar mocy czynnej, biernej i pozornej w obwodach pradu przemiennego
10) Transformator - przektadnia, stan jatowy, obcigzenia i zwarcia

11) Tworzenie dokumentacji po zakoriczonym ¢wiczeniu (sprawozdanie)

Tresci ksztatcenia realizowane na w/w przedmiocie odnoszg sie do nastepujgcych dziedzin nauki:

- inzynieryjno-technicznych,
- Scistych i przyrodniczych.

IIl. PLANOWANE CWICZENIA/ZADANIA

Planowane zadania (éwiczenia)

. Omowienie éwiczen, bhp

. Pomiar pojemnosci

. Pomiar indukcyjnosci

. Badanie obwoddéw RLC

. Pomiar mocy w obwodach pragdu zmiennego

. Badanie transformatora jednofazowego

. Obwody prgdu zmiennego - ¢wiczenie kontrolne
Podczas ¢wiczenia kontrolnego uczniowie wykonuja samodzielnie jedno lub kilka
realizowanych podczas éwiczen.

W celu wykonania ¢wiczenia uczniowie powinni:

- zapoznac sie z zadaniem do wykonania,

- zorganizowac stanowisko pracy,

- wykonadé zadanie zgodnie z instrukcjg do ¢wiczenia,
- sprawdzi¢ i oceni¢ wykonang prace,

- zaprezentowac wykonang prace,

- sporzadzi¢ dokumentacje z ¢wiczenia,

- uporzgdkowac stanowisko.

NOoO b wWwWwN e

zadan
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V. PROCEDURY OSIAGNIECIA ZALtOZONYCH CELOW

Warunki osiggania efektow ksztatcenia

Ksztatcenie praktyczne moze odbywac sie w:
- pracowniach szkolnych,

- placéwkach ksztatcenia ustawicznego,

- placéwkach ksztatcenia praktycznego,
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- podmiotach stanowigcych potencjalne miejsca zatrudnienia absolwentéw szkét ksztatcacych
w zawodzie.

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie znajdowac zbiory przepisow
prawa w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, filmy i prezentacje multimedialne.

Zajecia powinny odbywad sie w szkolnej pracowni elektrotechniki i elektroniki, wyposazonej w:

- stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw) zasilane napieciem 230V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa, wyposazone w wytgczniki awaryjne
i wytacznik awaryjny centralny;

- autotransformatory;

- generatory funkcyjne;

- przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe (multimetry uniwersalne, mierniki mocy, mierniki kata
przesuniecia fazowego, czestosciomierze);

- zestawy elementdw elektrycznych i elektronicznych (rezystory state, rezystory nastawne —
suwakowe oraz dekadowe, kondensatory state oraz dekadowe, indukcyjnosci dekadowe);

- stanowisko do badania transformatora jednofazowego,

- stanowisko do pomiaru mocy w obwodach pradu zmiennego;

- przewody elektryczne (pomiarowe);

Ponadto pracownia powinna byé wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela
podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem
multimedialnym.

Srodki dydaktyczne

Zalecane srodki dydaktyczne:

- zestawy do ¢wiczen,

- sprzet laboratoryjny,

- instrukcje do éwiczen,

- komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne,
- czasopisma branzowe,

- katalogi,

- urzadzenia multimedialne.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ktdére pozwola
na osiggniecie efektow ksztatcenia przygotowujgc ucznia do wykonywania zadan zawodowych
technika elektronika.

Zajecia nalezy prowadzi¢ metoda ¢wiczen praktycznych oraz pokazu z objasnieniem.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupach o maksymalnej liczbie 10 osdb.
Uczniowie powinni pracowacd indywidualnie lub w zespotach 2 osobowych.

Propozycje kryteriow oceny

Szczegdtowe kryteria oceny ustali prowadzacy zajecia:

Tres¢ konieczna, odpowiadajgca ocenie ,dopuszczajgcej”;

Tres$¢ podstawowa, dodatkowo wymagana na ocene ,dostateczng”;
Tres¢ rozszerzajgca, dodatkowo wymagana na ocene ,dobrg”;

Tres¢ dopetniajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,bardzo dobrg”;
Tres$¢ wykraczajgca, dodatkowo wymagana na ocene ,,celujgcy”.

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

1. Ocena z realizacji powierzonego zadania
2. Cwiczenie kontrolne

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
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- dostosowanie warunkodw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia;
- dostosowanie warunkéw, srodkdw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

VI. WPROWADZENIE INNOWACYJNOSCI W NAUCZANYM PRZEDMIOCIE

Propozycja wspoétpracy szkoty z uczelnig wyzszg

Szkota moze wspotpracowac z uczelnig wyzszg odpowiadajaca profilowi szkoty.

Wariant 1

W ramach wspodtpracy / porozumienia z uczelnig wyzszg zajecia z pracowni mogg by¢ prowadzone
przez wyktadowcédw na uczelni wyzszej. Moze by¢ catos¢ lub tylko czesé zaje¢ prowadzona przez
wyktadowce. W szkole uczniowie badajg cewki, kondensatory, obwody RLC. Na uczelni wyzszej
badajg transformatory jedno i tréjfazowe, dokonujg pomiaru mocy w obwodach prgdu zmiennego
jedno i tréjfazowych.

Wariant 2

Uczelnia moze na pewien okres udostepni¢ sprzet dydaktyczny szkole. Uczniowie badajg
kondensatory, cewki oraz obwody RLC na sprzecie dostepnym w szkole. Koricowg czes¢ ¢wiczen
realizujg na sprzecie udostepnionym przez uczelnie wyzszg (pomiar mocy w obwodach jedno
i trojfazowych oraz badanie transformatora jedno i tréjfazowego) i prowadzone s3g przez
wyktadowcéw z uczelni wyzsze;j.

Propozycja wspoétpracy szkoty z pracodawcami

Szkota moze wspodtpracowac z pracodawcami, ktorych specyfika pracy odpowiada profilowi szkoty.
Wariant 1

Kilka poczatkowych zajec uczniowie realizujg w szkole. Ostatnie zajecia odbywajg w zaktadzie pracy,
gdzie poznajg strukture zaktadu pracy oraz zostajg zapoznani z procesami przemystowymi
wystepujagcymi w zakftadzie pracy. Pod opiekg specjalisty dokonujg réinych pomiarow
w rzeczywistych warunkach pracy.

Wariant 2

Kilka poczatkowych zaje¢ uczniowie realizujg w szkole. Kolejng czes$¢ realizujg na uczelni wyzszej,
a ostatnig cze$¢ zaje¢ odbywajg w zakftadzie pracy, gdzie zostaja zapoznani z procesami
przemystowymi oraz funkcjonowaniem zaktadu pracy. Nastepnie mogg zapoznaé sie z praktycznym
zastosowaniem elementdw i urzadzen elektronicznych, ktére mieli mozliwo$é wczesniej przebadac
w warunkach laboratoryjnych.

Zastosowanie nowych technologii w nauczaniu

Zajecia z nauczanego przedmiotu moga by¢ prowadzone w oparciu o nowoczesny sprzet
i nowoczesne oprogramowanie do demonstracji i symulacji uktadéw elektronicznych. Pozwoli to
uczniom na zapoznanie sie diagnostyka, symulacjg oraz bezpiecznym testowaniem uktaddw
elektrycznych i elektronicznych w réznych wariantach, w tym takze awaryjnych.

Przyktad realizacji wspotpracy szkoty z uczelnig wyzszg i pracodawca

Szkota:

W szkole uczniowie badajg kondensatory, cewki, obwody RLC.

Uczelnia wyisza:

Na uczelni wyziszej uczniowie uczestniczg w zajeciach laboratoryjnych, gdzie dokonujg pomiaru
mocy réznymi metodami oraz badajg transformatory w réznych stanach pracy.

Pracodawca:

W zaktadzie pracy uczniowie dokonujg pomiaréw w rzeczywistych warunkach, pod opieka
specjalisty.

11.3. Badanie pétprzewodnikowych elementéw elektronicznych

I. EFEKTY KSZTALCENIA, USZCZEGOtOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA / KRYTERIA WERYFIKACII
TYCH EFEKTOW OPRACOWANE NA PODSTAWIE PODSTAWY PROGRAMOWE)J

ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych
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ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczeg6towione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.2.1) postuguje sie wielkosciami
fizycznymi stosowanymi w elektrotechnice
i elektronice

1) wymienia wielkosci fizyczne stosowane

w elektrotechnice i elektronice

2) wykorzystuje jednostki wielkosci fizycznych
stosowane w elektrotechnice i elektronice

3) wyjasnia terminy zwigzane z elektrotechnika

i elektronika, takie jak napiecie elektryczne,
tadunek elektryczny, prad elektryczny, rezystancja,
konduktancja, rezystywnos¢, konduktywnosé,
impedancja i admitancja

4) wyjasnia terminy zwigzane z obwodami
elektrycznymi, np. wezet, oczko i obwadd
elektryczny

5) okresla materiaty stosowane w elektrotechnice
i elektronice

ELM.03.2.2) opisuje zjawiska zwigzane
z pradem statymi przemiennym

1) okresla zjawiska zachodzace podczas przeptywu
pradu statego

7) okresla zjawiska zachodzgce podczas przeptywu
pradu przemiennego

ELM.03.2.4) stosuje prawa elektrotechniki
w celu obliczania i szacowania wartosci
wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

1) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych
w obwodach pradu statego, np. | i Il prawo
Kirchhoffa

4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych
w uktadach elektronicznych

ELM.03.2.5) rozpoznaje elementy oraz
uktady elektryczne i elektroniczne

1) rozréznia symbole graficzne elementow
elektrycznych, np. rezystora, kondensatora i cewki
2) rozrdznia symbole graficzne elementéw
elektronicznych, np. diody, tranzystory, tyrystory,
triaki i diaki

3) rozrdznia symbole graficzne uktadow
elektronicznych, np. uktadéw prostownikowych,
zasilaczy, stabilizatorow i wzmacniaczy

4) rozrdznia symbole graficzne elementéw
optoelektronicznych

5) rozréznia elementy oraz uktady elektryczne

i elektroniczne na podstawie wygladu i oznaczen
6) rozpoznaje symbole graficzne stosowane na
schematach ideowych i montazowych uktadéw
elektrycznych i elektronicznych

ELM.03.2.6) rozrdznia parametry elementow
oraz uktaddéw elektrycznych i elektronicznych

1) wskazuje parametry elementéw oraz uktadéw
elektrycznych, np. rezystora, kondensatora i cewki
2) wskazuje parametry elementéw
elektronicznych, takich jak diody, tranzystory,
tyrystory, triaki i diaki
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3) wymienia parametry elementow
optoelektronicznych

4) wymienia parametry podstawowych uktadéw
elektronicznych, np. uktadéw scalonych, uktadéw
prostownikowych, zasilaczy, stabilizatoréw

i wzmacniaczy

ELM.03.2.7) stosuje zasady sporzadzania
i czytania rysunku technicznego

1) sporzadza szkice i rysunki techniczne zgodnie

z obowigzujgcymi normami i zasadami

6) odrdznia rysunek techniczny montazowy od
schematycznego i wykonawczego

7) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem
technik komputerowych

ELM.03.2.8) postuguje sie dokumentacjg
techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi

1) rozrdznia rodzaje dokumentacji technicznej
dotyczacej uzytkowania maszyn i urzadzen, obstugi
codziennej i konserwacji

2) okresla na podstawie dokumentacji technicznej
wtasciwy sposdb uzytkowania maszyn i urzadzen

ELM.03.2.13) stosuje programy
komputerowe wspomagajgce wykonywanie
zadan zawodowych

1) rozrdznia programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych
2) wykonuje zadania zawodowe korzystajac

z programoéw komputerowych

ELM.03.5. Montaz elementdéw i podzespotéw

elektrycznych i elektronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegbtowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.5.5) stosuje przyrzady pomiarowe
wykorzystywane podczas montazu
elementéw i podzespotédw elektrycznych

i elektronicznych

1) rozréznia przyrzady pomiarowe wykorzystywane
podczas montazu elementéw i podzespotédw
elektrycznych i elektronicznych, np. amperomierze,
woltomierze, watomierze, mierniki uniwersalne
analogowe, multimetry cyfrowe i oscyloskopy
cyfrowe

2) dobiera przyrzady pomiarowe wykorzystywane
podczas montazu elementéw i podzespotéow
elektrycznych i elektronicznych, np. amperomierze,
woltomierze, watomierze, mierniki uniwersalne
analogowe, multimetry cyfrowe i oscyloskopy
cyfrowe

3) postuguje sie przyrzgdami pomiarowymi podczas
montazu elementéw i podzespotow elektrycznych

i elektronicznych

ELM.03.7. Konserwacja urzadzen i systemow

mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegbtowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.7.4) wykonuje pomiary wielkosci
fizycznych w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

1) rozrdznia przyrzady pomiarowe stosowane do
pomiardw wielkosci fizycznych urzadzen i
systemow mechatronicznych
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2) dobiera przyrzady pomiarowe do pomiarow
wielkosci fizycznych w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

3) przygotowuje stanowisko pracy do
przeprowadzania pomiaréw w urzgdzeniach

i systemach mechatronicznych

4) przeprowadza pomiary wielkosci fizycznych
w urzadzeniach i systemach mechatronicznych
5) sporzadza protokoty z wykonanych pomiaréw
wielkos$ci fizycznych w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzgdzen i systeméw mechatronicznych

ELM.06.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniéow
Uczen ...

ELM.06.2.1) postuguje sie wielko$ciami
fizycznymi stosowanymi w elektrotechnice
i elektronice

1) wymienia wielkosci fizyczne stosowane

w elektrotechnice i elektronice

2) wykorzystuje jednostki wielkosci fizycznych
stosowane w elektrotechnice i elektronice

3) wyjasnia terminy zwigzane z elektrotechnika
i elektronika, takie jak napiecie elektryczne,
tadunek elektryczny, prad elektrycznych,
rezystancja, konduktancja, rezystywnosé,
konduktywnos¢, impedancja i admitancja

4) wyjasnia terminy zwigzane z obwodami
elektrycznymi, np. wezet, oczko i obwdd
elektryczny

5) okresla materiaty stosowane w elektrotechnice
i elektronice

ELM.06.2.2) opisuje zjawiska zwigzane
z pragdem statymi przemiennym

7) okresla zjawiska zachodzgce podczas przeptywu
pradu przemiennego

1) okresla zjawiska zachodzace podczas przeptywu
pradu statego

ELM.06.2.4) stosuje prawa elektrotechniki
w celu obliczania i szacowania wartosci
wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

1) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania

i szacowania wielkosci elektrycznych w obwodach
pradu statego, np. | i Il prawo Kirchhoffa

4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania

i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych

w obwodach elektronicznych

ELM.06.2.5) rozpoznaje elementy oraz
uktady elektryczne i elektroniczne

1) rozrdznia symbole graficzne elementéw
elektrycznych, np. rezystora, kondensatora, cewki
2) rozrdznia symbole graficzne elementéw
elektronicznych, takich jak diody, tranzystory,
tyrystory, triaki i diaki

3) rozrdznia symbole graficzne uktadow
elektronicznych, np. uktadéw prostownikowych,
zasilaczy, stabilizatoréw i wzmacniaczy
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4) rozrdznia symbole graficzne elementow
optoelektronicznych

5) rozrdznia elementy oraz uktady elektryczne

i elektroniczne na podstawie wygladu i oznaczen
6) rozpoznaje symbole graficzne stosowane na
schematach ideowych i montazowych uktadéw
elektrycznych i elektronicznych

ELM.06.2.6) rozréznia parametry elementow
oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych

1) wskazuje parametry elementéw oraz uktadéw
elektrycznych, np. rezystora, kondensatora, cewki
2) wskazuje parametry elementéw
elektronicznych, takich jak diody, tranzystory,
tyrystory, triaki, diaki

3) wymienia parametry elementow
optoelektronicznych

4) wymienia parametry podstawowych uktadow
elektronicznych, np. uktadéw scalonych, uktadéw
prostownikowych, zasilaczy, stabilizatorow

i wzmacniaczy

5) okresla parametry elementdw oraz uktadow
elektrycznych takich jak rezystor, kondensator,
cewka

6) okresla parametry elementdow elektronicznych,
takich jak diody, tranzystory, tyrystory, triaki, diaki
7) okresla parametry elementéw
optoelektronicznych

8) okresla parametry uktadéw elektronicznych:
uktaddéw scalonych, uktadéw prostownikowych,
zasilaczy, stabilizatorow i wzmacniaczy

ELM.06.2.7) stosuje zasady sporzadzania
i czytania rysunku technicznego

1) sporzadza szkice i rysunki techniczne zgodnie

z obowigzujgcymi normami i zasadami

2) odrdznia rysunek techniczny montazowy od
schematycznego i wykonawczego

3) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem
technik komputerowych

ELM.06.2.8) postuguje sie dokumentacjg
techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi

1) rozrdznia rodzaje dokumentacji technicznej
dotyczacej uzytkowania maszyn i urzadzen, obstugi
codziennej, konserwacji

2) okresla na podstawie dokumentacji technicznej
wtasciwy sposdb uzytkowania maszyn i urzadzen

ELM.06.2.13) stosuje programy
komputerowe wspomagajace wykonywanie
zadan zawodowych

1) rozrdznia programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych
2) wykonuje zadania zawodowe, korzystajgc

z programoéw komputerowych

ELM.06.4. Tworzenie dokumentacji techniczn

ej urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniéow
Uczen ...
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ELM.06.4.2) rysuje schematy uktadow 1) rozréznia symbole stosowane na schematach
elektrycznych i elektronicznych urzadzen ideowych, funkcjonalnych i montazowych uktadow
i systemoéw mechatronicznych elektrycznych i elektronicznych urzadzen

i systemow mechatronicznych

2) interpretuje informacje zawarte na schematach
ideowych, funkcjonalnych i montazowych uktadow
elektrycznych i elektronicznych urzadzen

i systemow mechatronicznych

3) rysuje schematy ideowe, funkcjonalne

i montazowe uktadéw elektrycznych

i elektronicznych urzadzen i systemow
mechatronicznych

Il. TRESCI KSZTALCENIA

1) Organizacja stanowiska pracy, BHP

2) Budowa, zasada dziatania, parametry i charakterystyki diod pétprzewodnikowych

3) Metody wyznaczania charakterystyk oraz parametréw diod pétprzewodnikowych

4) Budowa, zasada dziatania, parametry i charakterystyki tranzystoréw bipolarnych

5) Metody wyznaczania charakterystyk oraz parametréw tranzystoréw bipolarnych

6) Budowa, zasada dziatania, parametry icharakterystyki potprzewodnikowych elementéw
sterowanych

7) Metody wyznaczania charakterystyk oraz parametrow poétprzewodnikowych elementéw
sterowanych

8) Budowa, zasada dziatania, parametry i charakterystyki elementow optoelektronicznych

9) Metody wyznaczania charakterystyk oraz parametréw elementow optoelektronicznych

10) Uktady prostownicze: budowa, zasada dziatania prostownikow jednopotéwkowych
i dwupotéwkowych

11) Metody wyznaczania parametrow prostownikéw jednopotéwkowych i dwupotéwkowych

12) Tworzenie dokumentacji po zakoriczonym ¢éwiczeniu (sprawozdanie)

Tresci ksztatcenia realizowane na w/w przedmiocie odnoszg sie do nastepujgcych dziedzin nauki:

- inzynieryjno-technicznych,

- Scistych i przyrodniczych.

Il. PLANOWANE CWICZENIA/ZADANIA

Planowane zadania (¢wiczenia)

. Omowienie ¢wiczen, BHP

. Badanie diod pétprzewodnikowych

. Badanie tranzystoréow bipolarnych

. Badanie elementdw optoelektronicznych

. Badanie pétprzewodnikowych elementéw sterowanych
. Badanie uktadéw prostowniczych

. Elementy pétprzewodnikowe - ¢wiczenie kontrolne
Podczas ¢wiczenia kontrolnego uczniowie wykonujg samodzielnie jedno lub kilka zadan
realizowanych podczas éwiczen.

W celu wykonania ¢wiczenia uczniowie powinni:

- zapoznad sie z zadaniem do wykonania,

- zorganizowac stanowisko pracy,

- wykonaé zadanie zgodnie z instrukcjg do ¢wiczenia,

- sprawdzi¢ i oceni¢ wykonang prace,

- zaprezentowac wykonang prace,

- sporzadzi¢ dokumentacje z ¢wiczenia,

NOoOubh wN PR
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- uporzadkowac stanowisko.

IV. LITERATURA

1. Pilawski M., Winek T., Pracownia elektryczna, Wyd. WSiP, 2011

2. Bolkowski S., Elektrotechnika, Wyd. WSiP, 2019

3. Chwaleba A., Moeschke B., Pilawski M., Pracownia elektroniczna, Wyd. WSiP, 2013
4. Parchanski J., Miernictwo elektryczne i elektroniczne, Wyd. WSiP, 1995

V. PROCEDURY OSIAGNIECIA ZALtOZONYCH CELOW

Warunki osiggania efektow ksztatcenia

Ksztatcenie praktyczne moze odbywac sie w:

- pracowniach szkolnych,

- placéwkach ksztatcenia ustawicznego,

- placéwkach ksztatcenia praktycznego,

- podmiotach stanowigcych potencjalne miejsca zatrudnienia absolwentow szkédt ksztatcgcych
w zawodzie.

W pracowni, w ktdrej prowadzone beda zajecia edukacyjne powinny sie znajdowac zbiory przepisow
prawa w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, filmy i prezentacje multimedialne.

Zajecia powinny odbywac sie w szkolnej pracowni elektrotechniki i elektroniki, wyposazonej w:

- stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw) zasilane napieciem 230V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa, wyposazone w wytgczniki awaryjne
i wytacznik awaryjny centralny;

- stanowisko do badania diod p6tprzewodnikowych;

- stanowisko do badania tranzystordw bipolarnych i unipolarnych;

- stanowisko do badania elementéw optoelektronicznych;

- stanowisko do badania pétprzewodnikowych elementéw sterowanych;

- stanowisko do badania prostownikdw;

- zasilacze napiecia statego (regulowane);

- generatory funkcyjne;

- uniwersalne przyrzady pomiarowe (analogowe i cyfrowe);

- oscyloskopy;

- zestawy elementdw elektrycznych i elektronicznych (rezystory oraz kondensatory dekadowe);

- przewody pomiarowe.

Ponadto pracownia powinna by¢ wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela
podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka i ze skanerem oraz z projektorem
multimedialnym.

Srodki dydaktyczne

Zalecane srodki dydaktyczne:

- zestawy do ¢wiczen,

- sprzet laboratoryjny,

- instrukcje do ¢wiczen,

- komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne,
- czasopisma branzowe,

- katalogi,

- urzadzenia multimedialne.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ktére pozwolg

na osiggniecie efektdw ksztatcenia przygotowujac ucznia do wykonywania zadan zawodowych
technika mechatronika.

Zajecia nalezy prowadzi¢ metodg ¢wiczen praktycznych oraz pokazu z objasnieniem.

Formy organizacyjne
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Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupach o maksymalnej liczbie 10 osdb.
Uczniowie powinni pracowac indywidualnie lub w zespotach 2 osobowych.

Propozycje kryteriow oceny

Szczegdtowe kryteria oceny ustali prowadzacy zajecia:

Tres¢ konieczna, odpowiadajaca ocenie ,dopuszczajacej”;

Tres¢ podstawowa, dodatkowo wymagana na ocene , dostateczng”;
Tresc rozszerzajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,dobrg”;

Tres¢ dopetniajgca, dodatkowo wymagana na ocene , bardzo dobrg”;
Tres¢ wykraczajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,celujgcy”.

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

1. Ocena z realizacji powierzonego zadania
2. Cwiczenie kontrolne

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
- dostosowanie warunkodw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia;
- dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

VI. WPROWADZENIE INNOWACYJNOSCI W NAUCZANYM PRZEDMIOCIE

Propozycja wspotpracy szkoty z uczelnig wyisza

Szkota moze wspodtpracowac z uczelnig wyzszg odpowiadajaca profilowi szkoty.

Wariant 1

W ramach wspoétpracy / porozumienia z uczelnig wyzszg zajecia z pracowni mogg by¢ prowadzone
przez wyktadowcdédw na uczelni wyzszej. Moze byc¢ catos¢ lub tylko czesé zajeé¢ prowadzona przez
wyktadowce. W szkole uczniowie poznajg podstawy programowania sterownikow PLC, natomiast
na uczelni wyiszej poznajg przyktady aplikacji sterownikéw PLC do sterowania procesami
przemystowymi.

Wariant 2

Uczelnia moze na pewien okres udostepni¢ sprzet dydaktyczny szkole. Uczniowie poczgtkowe
zajecia realizujg na sprzecie dostepnym w szkole, podczas ktdrych nabywajg umiejetnosci
programowania i komunikacji sterownikdw PLC. Koncowg czes$¢ éwiczen realizujg na sprzecie
udostepnionym przez uczelnie wyzszg i prowadzone s3g przez wyktadowcdédw z uczelni wyzszej.

Propozycja wspotpracy szkoty z pracodawcami

Szkota moze wspodtpracowac z pracodawcami, ktorych specyfika pracy odpowiada profilowi szkoty.
Wariant 1

Kilka poczatkowych zajec¢ uczniowie realizujg w szkole. Kolejng czes$¢ realizujg na uczelni wyzszej,
a ostatnie zajecia odbywajg w zaktadzie pracy, gdzie zostajg zapoznani z procesami przemystowymi
oraz funkcjonowaniem zaktadu pracy. Mogg zobaczy¢ w rzeczywistych warunkach,
jak wykorzystywane sg elementy elektroniczne w praktyce (od projektu po gotowe urzgdzenie).

Zastosowanie nowych technologii w nauczaniu

Zajecia z nauczanego przedmiotu moga by¢ prowadzone w oparciu o nowoczesny sprzet
i nowoczesne oprogramowanie do demonstracji i symulacji uktadéw elektronicznych. Pozwoli
to uczniom na zapoznanie sie z diagnostyka, symulacjg oraz bezpiecznym testowaniem ukfadow
elektrycznych i elektronicznych w réznych wariantach, w tym takze awaryjnych.

Przyktad realizacji wspotpracy szkoty z uczelnig wyzszg i pracodawca

Szkofa:

W szkole uczniowie poznajg elementy takie jak: dioda, tranzystor, fotodioda, fotorezystor, tyrystor,
triak. Wykonuja pomiary podstawowych parametréw, wyznaczajg charakterystyki elementéw.
Uczelnia wyisza:

Na uczelni wyzszej uczniowie uczestniczg w zajeciach laboratoryjnych, gdzie badajg elementy
elektroniczne na nowoczesnym sprzecie pomiarowym.
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Pracodawca:

W zakfadzie pracy uczniowie uczestniczg w procesie projektowania jak i wykonywania urzadzen
elektronicznych, gdzie w realnych warunkach poznajg zastosowanie elementéw elektronicznych.

11.4. Pomiary oscyloskopowe

I. EFEKTY KSZTALCENIA, USZCZEGOtOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA / KRYTERIA WERYFIKACII
TYCH EFEKTOW OPRACOWANE NA PODSTAWIE PODSTAWY PROGRAMOWE!J

ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systemow mechatronicznych

ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegbtowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia ucznidow
Uczen ...

ELM.03.2.1) postuguje sie wielkosciami
fizycznymi stosowanymi w elektrotechnice
i elektronice

1) wymienia wielkosci fizyczne stosowane

w elektrotechnice i elektronice

2) wykorzystuje jednostki wielkosci fizycznych
stosowane w elektrotechnice i elektronice

3) wyjasnia terminy zwigzane z elektrotechnika

i elektronika, takie jak napiecie elektryczne,
tadunek elektryczny, prad elektryczny, rezystancja,
konduktancja, rezystywnos¢, konduktywnosé,
impedancja i admitancja

4) wyjasnia terminy zwigzane z obwodami
elektrycznymi, np. wezet, oczko i obwdd
elektryczny

5) okresla materiaty stosowane w elektrotechnice
i elektronice

ELM.03.2.2) opisuje zjawiska zwigzane
z pradem statymi przemiennym

1) okresla zjawiska zachodzace podczas przeptywu
pradu statego

2) okredla zjawiska zachodzgce podczas przeptywu
pradu przemiennego

ELM.03.2.3) charakteryzuje pole elektryczne,
magnetyczne i elektromagnetyczne

1) wyjasnia terminy, np. napiecie elektryczne,
tadunek elektryczny, prad elektryczny

ELM.03.2.4) stosuje prawa elektrotechniki
w celu obliczania i szacowania wartosci
wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

1) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych
w obwodach pradu statego, np. | i Il prawo
Kirchhoffa

4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych
w uktadach elektronicznych

ELM.03.2.5) rozpoznaje elementy oraz
uktady elektryczne i elektroniczne

1) rozrdznia symbole graficzne elementéw
elektrycznych, np. rezystora, kondensatora i cewki
3) rozréznia symbole graficzne uktadow
elektronicznych, np. uktadéw prostownikowych,
zasilaczy, stabilizatoréw i wzmacniaczy

5) rozréznia elementy oraz uktady elektryczne

i elektroniczne na podstawie wygladu i oznaczen

161




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Mazowsze.

serce Polski

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

(=I=]=Ing

sita w precyzji

6) rozpoznaje symbole graficzne stosowane na
schematach ideowych i montazowych uktadéw
elektrycznych i elektronicznych

ELM.03.2.6) rozréznia parametry elementow
oraz uktaddéw elektrycznych i elektronicznych

1) wskazuje parametry elementéw oraz uktadéw
elektrycznych, np. rezystora, kondensatora i cewki
4) wymienia parametry podstawowych uktadéw
elektronicznych, np. uktadéw scalonych, uktadéw
prostownikowych, zasilaczy, stabilizatorow

i wzmacniaczy

ELM.03.2.7) stosuje zasady sporzadzania
i czytania rysunku technicznego

1) sporzadza szkice i rysunki techniczne zgodnie

z obowigzujgcymi normami i zasadami

6) odrdznia rysunek techniczny montazowy od
schematycznego i wykonawczego

7) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem
technik komputerowych

ELM.03.2.8) postuguje sie dokumentacjg
techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi

1) rozrdznia rodzaje dokumentacji technicznej
dotyczacej uzytkowania maszyn i urzadzen, obstugi
codziennej i konserwacji

2) okresla na podstawie dokumentacji technicznej
wiasciwy sposdb uzytkowania maszyn i urzadzen

ELM.03.2.13) stosuje programy
komputerowe wspomagajgce wykonywanie
zadan zawodowych

1) rozrdznia programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych
2) wykonuje zadania zawodowe korzystajac

z programéw komputerowych

ELM.03.5. Montaz elementéw i podzespotéw

elektrycznych i elektronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.5.5) stosuje przyrzady pomiarowe
wykorzystywane podczas montazu
elementéw i podzespotédw elektrycznych

i elektronicznych

1) rozrdznia przyrzady pomiarowe wykorzystywane
podczas montazu elementéw i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych, np. amperomierze,
woltomierze, watomierze, mierniki uniwersalne
analogowe, multimetry cyfrowe i oscyloskopy
cyfrowe

2) dobiera przyrzagdy pomiarowe wykorzystywane
podczas montazu elementéw i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych, np. amperomierze,
woltomierze, watomierze, mierniki uniwersalne
analogowe, multimetry cyfrowe i oscyloskopy
cyfrowe

3) postuguje sie przyrzgdami pomiarowymi
podczas montazu elementdw i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych

ELM.03.7. Konserwacja urzadzen i systemow mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...
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ELM.03.7.4) wykonuje pomiary wielkosci
fizycznych w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

1) rozrdznia przyrzady pomiarowe stosowane do
pomiaréw wielkosci fizycznych urzadzen i
systeméw mechatronicznych

2) dobiera przyrzady pomiarowe do pomiaréw
wielkosci fizycznych w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

3) przygotowuje stanowisko pracy do
przeprowadzania pomiaréw w urzgdzeniach

i systemach mechatronicznych

4) przeprowadza pomiary wielkosci fizycznych
w urzadzeniach i systemach mechatronicznych
5) sporzadza protokoty z wykonanych pomiaréw
wielkosci fizycznych w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych

ELM.06.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.2.1) postuguje sie wielko$ciami
fizycznymi stosowanymi w elektrotechnice
i elektronice

1) wymienia wielkosci fizyczne stosowane

w elektrotechnice i elektronice

2) wykorzystuje jednostki wielkosci fizycznych
stosowane w elektrotechnice i elektronice

3) wyjasnia terminy zwigzane z elektrotechnika
i elektronika, takie jak napiecie elektryczne,
tadunek elektryczny, prad elektrycznych,
rezystancja, konduktancja, rezystywnos¢,
konduktywnos¢, impedancja i admitancja

4) wyjasnia terminy zwigzane z obwodami
elektrycznymi, np. wezet, oczko i obwdd
elektryczny

5) okresla materiaty stosowane w elektrotechnice
i elektronice

ELM.06.2.2) opisuje zjawiska zwigzane
z pradem statymi przemiennym

1) okresla zjawiska zachodzace podczas przeptywu
pradu statego

7) okresla zjawiska zachodzgce podczas przeptywu
pradu przemiennego

ELM.06.2.4) stosuje prawa elektrotechniki
w celu obliczania i szacowania wartosci
wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

1) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania

i szacowania wielkosci elektrycznych w obwodach
pradu statego, np. | i ll prawo Kirchhoffa

3) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania

i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych

w obwodach elektronicznych pragdu zmiennego

ELM.06.2.5) rozpoznaje elementy oraz
uktady elektryczne i elektroniczne

1) rozrdznia symbole graficzne elementéw
elektrycznych,

2) rozrdéznia elementy oraz uktady elektryczne

i elektroniczne na podstawie wygladu i oznaczen
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3) rozpoznaje symbole graficzne stosowane na
schematach ideowych i montazowych uktadéw
elektrycznych i elektronicznych

ELM.06.2.6) rozréznia parametry elementow
oraz uktaddéw elektrycznych i elektronicznych

1) wskazuje i okresla parametry elementéw oraz
uktaddéw elektrycznych,

2) wymienia parametry podstawowych uktadéw
elektronicznych, np. uktadéw prostownikowych,
zasilaczy, stabilizatoréw i wzmacniaczy

3) okresla parametry elementéw oraz uktadéw
elektrycznych takich jak rezystor, kondensator,
cewka

4) okresla parametry uktadéw elektronicznych:
prostownikowych, zasilaczy, stabilizatoréow i
wzmachiaczy

ELM.06.2.7) stosuje zasady sporzadzania
i czytania rysunku technicznego

1) sporzadza szkice i rysunki techniczne zgodnie

z obowigzujgcymi normami i zasadami

2) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem
technik komputerowych

ELM.06.2.8) postuguje sie dokumentacjg
techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi

1) rozrdznia rodzaje dokumentacji technicznej
dotyczacej uzytkowania maszyn i urzadzen, obstugi
codziennej, konserwacji

2) okresla na podstawie dokumentac;ji technicznej
wiasciwy sposdb uzytkowania maszyn i urzadzen
3) postuguje sie instrukcjami obstugi urzadzen
elektronicznych

ELM.06.2.13) stosuje programy
komputerowe wspomagajace wykonywanie
zadan zawodowych

1) rozréznia programy komputerowe
wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych
2) wykonuje zadania zawodowe, korzystajgc

z programow komputerowych

ELM.06.4. Tworzenie dokumentacji technicznej urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.4.2) rysuje schematy uktadow
elektrycznych i elektronicznych urzadzen
i systeméw mechatronicznych

1) rozrdznia symbole stosowane na schematach
ideowych, funkcjonalnych i montazowych uktadéw
elektrycznych i elektronicznych urzadzen

i systemow mechatronicznych

2) interpretuje informacje zawarte na schematach
ideowych, funkcjonalnych i montazowych uktadow
elektrycznych i elektronicznych

3) rysuje schematy ideowe, funkcjonalne i blokowe

1. TRESCI KSZTALCENIA

1) Organizacja stanowiska pracy, BHP

5) Pomiar napiecia zmiennego
6) Pomiar czestotliwosci

)
)
)
4) Pomiar napiecia statego
)
)
7) Pomiar kata przesuniecia fazowego

2) Budowa, zasada dziatania i parametry oscyloskopu analogowego
3) Elementy regulacyjne znajdujace sie na ptycie czotowej oscyloskopu, oznaczenia
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8) Oscyloskop cyfrowy - obstuga, mozliwosci

9) Tworzenie dokumentacji po zakoriczonym éwiczeniu (sprawozdanie)

Tresci ksztatcenia realizowane na w/w przedmiocie odnoszg sie do nastepujgcych dziedzin nauki:
- inzynieryjno-technicznych,

- Scistych i przyrodniczych.

IIl. PLANOWANE CWICZENIA/ZADANIA

Planowane zadania (¢wiczenia)

. Oméwienie ¢wiczen, BHP

. Obstuga oscyloskopu

. Pomiar napiecia za pomocga oscyloskopu

. Pomiar czestotliwosci

. Pomiar kata przesuniecia fazowego

. Obstuga oscyloskopu cyfrowego

. Pomiary oscyloskopowe - ¢wiczenie kontrolne
Podczas ¢wiczenia kontrolnego uczniowie wykonujg samodzielnie jedno lub kilka zadan
realizowanych podczas ¢éwiczen.

W celu wykonania ¢wiczenia uczniowie powinni:

- zapoznac sie z zadaniem do wykonania,

- zorganizowac stanowisko pracy,

- wykonaé zadanie zgodnie z instrukcjg do ¢wiczenia,
- sprawdzi¢ i ocenié¢ wykonang prace,

- zaprezentowaé wykonang prace,

- sporzadzi¢ dokumentacje z ¢wiczenia,

- uporzgdkowac stanowisko.

NooupbwNR

IV. LITERATURA

1. Pilawski M., Winek T., Pracownia elektryczna, Wyd. WSiP, 2011

2. Bolkowski S., Elektrotechnika, Wyd. WSiP, 2019

3. Chwaleba A., Moeschke B., Pilawski M., Pracownia elektroniczna, Wyd. WSiP, 2013
4. Parchanski J., Miernictwo elektryczne i elektroniczne, Wyd. WSiP, 1995

V. PROCEDURY OSIAGNIECIA ZALtOZONYCH CELOW

Warunki osiggania efektow ksztatcenia

Ksztatcenie praktyczne moze odbywac sie w:

- pracowniach szkolnych,

- placéwkach ksztatcenia ustawicznego,

- placéwkach ksztatcenia praktycznego,

- podmiotach stanowigcych potencjalne miejsca zatrudnienia absolwentéw szkdt ksztatcacych
w zawodzie.

W pracowni, w ktdrej prowadzone beda zajecia edukacyjne powinny sie znajdowac zbiory przepisow
prawa w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, filmy i prezentacje multimedialne.

Zajecia powinny odbywac sie w szkolnej pracowni elektrotechniki i elektroniki, wyposazonej w:

- stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw) zasilane napieciem 230V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa, wyposazone w wytgczniki awaryjne
i wytgcznik awaryjny centralny;

- zasilacze napiecia statego;

- generatory funkcyjne;

- przyrzady pomiarowe (analogowe i cyfrowe);

- oscyloskopy analogowe;

- oscyloskopy cyfrowe;

- zestawy elementdw elektrycznych i elektronicznych (rezystory oraz kondensatory dekadowe);
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- przewody elektryczne (pomiarowe).

Ponadto pracownia powinna by¢ wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela
podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem
multimedialnym.

Srodki dydaktyczne

Zalecane srodki dydaktyczne:

- zestawy do ¢wiczen,

- sprzet laboratoryjny,

- instrukcje do ¢wiczen,

- komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne,
- czasopisma branzowe,

- katalogi,

- urzadzenia multimedialne.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ktére pozwolg

na osiggniecie efektdw ksztatcenia przygotowujgcy ucznia do wykonywania zadan zawodowych
technika mechatronika.

Zajecia nalezy prowadzi¢ metoda ¢wiczen praktycznych oraz pokazu z objasnieniem.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupach o maksymalnej liczbie 10 osdb.
Uczniowie powinni pracowad indywidualnie lub w zespotach 2 osobowych.

Propozycje kryteriow oceny

Szczegbtowe kryteria oceny ustali prowadzacy zajecia:

Tres¢ konieczna, odpowiadajgca ocenie ,dopuszczajgce;j”;

Tres¢ podstawowa, dodatkowo wymagana na ocene ,dostateczng”;
Tres¢ rozszerzajgca, dodatkowo wymagana na ocene ,dobrg”;

Tres¢ dopetniajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,bardzo dobrg”;
Tres¢ wykraczajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,celujgcy”.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

1. Ocena z realizacji powierzonego zadania
2. Cwiczenie kontrolne

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
- dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia;
- dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

VI. WPROWADZENIE INNOWACYJNOSCI W NAUCZANYM PRZEDMIOCIE

Propozycja wspoétpracy szkoty z uczelnig wyzszg

Szkota moze wspodtpracowac z uczelnig wyzszg odpowiadajacg profilowi szkoty.

Wariant 1

W ramach wspétpracy / porozumienia z uczelnig wyzszg zajecia z pracowni mogg by¢ prowadzone
przez wyktadowcdw na uczelni wyzszej. Moze by¢ catos¢ lub tylko czesé zaje¢ prowadzona
przez wyktadowce. W szkole uczniowie poznajg budowe, obstuge oraz zastosowanie oscyloskopu
analogowego, natomiast na uczelni wyzszej poznaja mozliwosci oscyloskopu cyfrowego.

Wariant 2

Uczelnia moze na pewien okres udostepnic¢ sprzet dydaktyczny szkole. Uczniowie poczatkowe
zajecia realizujg na sprzecie dostepnym w szkole, podczas ktérych poznajg oscyloskop analogowy
oraz dokonujg pomiardow przy pomocy w/w urzgdzenia. Korncowg czes¢ ¢wiczen realizujg na sprzecie
udostepnionym przez uczelnie wyzszg. Zajecia sg przez wyktadowcéw z uczelni wyzsze;j.

Propozycja wspoétpracy szkoty z pracodawcami
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Szkota moze wspotpracowac z pracodawcami, ktdrych specyfika pracy odpowiada profilowi szkoty.
Wariant 1

Kilka poczatkowych zaje¢ uczniowie realizujg w szkole. Kolejng czes¢ realizujg na uczelni wyzszej,
a ostatnig cze$¢ zaje¢ odbywajg w zakftadzie pracy, gdzie zostaja zapoznani z procesami
przemystowymi oraz funkcjonowaniem zaktadu pracy. Nastepnie pod opieka specjalisty poznajg
zastosowanie oscyloskopdéw w rzeczywistych warunkach.

Wariant 2

Uczniowie caty dziat pracowni odbywajg w zaktadzie pracy (np. serwisie sprzetu elektronicznego).
Zostajg zapoznani z obstugg rdéinych oscyloskopéw (analogowych i cyfrowych). Mogg w
rzeczywistych warunkach sprawdzi¢ dziatania w/w urzadzen. Pod opiekg specjalisty moga
dokonywaé pomiaréw oraz obserwowac przebiegi czasowe rdéznych sygnatéw. Na koniec zajec
otrzymujg zadanie do wykonania, ktére ocenia przydzielony im opiekun.

Zastosowanie nowych technologii w nauczaniu

Zajecia z nauczanego przedmiotu mogg by¢ prowadzone w oparciu o nowoczesny sprzet
i nowoczesne oprogramowanie do demonstracji i symulacji uktadéw elektronicznych. Pozwoli
to uczniom na zapoznanie sie diagnostyka, symulacjg oraz bezpiecznym testowaniem uktadéw
elektrycznych i elektronicznych w réznych wariantach, w tym takze awaryjnych.

Przyktad realizacji wspotpracy szkoty z uczelnig wyzszg i pracodawca

Szkota:

W szkole uczniowie zapoznajg sie z oscyloskopem analogowym oraz dokonujg pomiaréw pradu,
napiecia, czestotliwosci oraz przesuniecia fazowego.

Uczelnia wyisza:

Na uczelni wyzszej uczniowie uczestniczg w zajeciach laboratoryjnych, gdzie poznajg mozliwosci
oscyloskopu analogowo — cyfrowego oraz cyfrowego.

Pracodawca:

W zaktadzie pracy (np. serwisie sprzetu elektronicznego) uczniowie w rzeczywistych warunkach pod
opieka specjalisty mogg zapoznac sie z zastosowaniem i mozliwosciami oscyloskopu.

12. Pracownia programowania i symulacji urzadzen i uktadow mechatronicznych

12.1. Podstawy programowania sterownikéw PLC
12.2. Projektowanie i symulacja uktadéw mechatronicznych
12.3.Projektowanie sekwencyjnych schematéw funkcjonalnych

Efekty i tresci ksztatcenia wspdlne dla dziatow 12.1. - 12.3.

I. EFEKTY KSZTALCENIA, USZCZEGOtOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA / KRYTERIA WERYFIKACII
TYCH EFEKTOW OPRACOWANE NA PODSTAWIE PODSTAWY PROGRAMOWE)

ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych.

ELM.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
Uczen ... przewidywane osiggniecia ucznidow

Uczen ...
ELM.03.1.1) rozrdznia pojecia zwigzane 1) rozpoznaje symbole zwigzane z
z bezpieczeristwem i higieng pracy, ochrong | bezpieczeistwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong antystatyczng, przeciwpozarowg, ochrong srodowiska, ochrong
ochrong srodowiska i ergonomia antystatyczng
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2) rozpoznaje znaki nakazu, zakazu, ostrzegawcze,
ewakuacyjne i ochrony przeciwpozarowej

3) wskazuje przepisy prawa zwigzane

z bezpieczeristwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong antystatyczng, ochrong
Srodowiska

4) wymienia podstawowe pojecia zwigzane

z bezpieczeristwem i higieng pracy, ochrong
antystatyczng, ochrong przeciwpozarowgq oraz
ochrong srodowiska

5) wskazuje rozwigzania ergonomiczne podczas
doboru narzedzi i organizacji stanowiska pracy

ELM.03.1.2) rozréznia zadania i uprawnienia
instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie
ochrony pracy i ochrony srodowiska

1) wymienia instytucje i stuzby dziatajgce w
zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska

2) wymienia zadania i uprawnienia instytucji i stuzb
dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony
Srodowiska

ELM.03.1.3) okresla prawa i obowigzki
pracownika oraz pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

1) wymienia obowigzki pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

2) wymienia obowigzki pracownikow w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

ELM.03.1.4) stosuje zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej,
ochrony antystatycznej i ochrony srodowiska

1) rozpoznaje zagrozenia dla srodowiska zwigzane
z pracg w zawodzie

2) wymienia sposoby postepowania w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego

3) przestrzega zasad postepowania w przypadku
zagrozenia pozarowego

ELM.03.1.5) okresla zagrozenia zwigzane
z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw
w Srodowisku pracy

1) wymienia czynniki szkodliwe wystepujgce

w Srodowisku pracy dziatajgce na organizm
cztowieka

2) wskazuje zrédta czynnikéw szkodliwych w
miejscu pracy

3) rozrdznia sposoby przeciwdziatania czynnikom
szkodliwym

ELM.03.1.6) stosuje Srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadan zawodowych

1) wymienia srodki ochrony indywidualnej

i zbiorowej stosowane podczas wykonywania
zadan zawodowych

2) dobiera srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej do rodzaju wykonywanej pracy

3) wykorzystuje Srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej na stanowisku pracy

ELM.03.1.7) udziela pierwszej pomocy
w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego

1) opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na
stany nagtego zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawéw obserwowanych

u poszkodowanego

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce

wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
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| 5) powiadamia odpowiednie stuzby

ELM.03.9. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.9.1) przestrzega zasad kultury
osobistej i etyki zawodowe;j

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie
przyjete normy zachowania w srodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialnos¢ za powierzone
informacje zawodowe

3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z nauczanym zawodem

i miejscem pracy

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie

5) wskazuje przyktady zachowan etycznych

w zawodzie

ELM.03.9.2) planuje wykonanie zadania

1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu
pracy

2) okresdla czas realizacji zadan

3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

ELM.03.9.3) ponosi odpowiedzialnosé
za podejmowane dziatania

1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w
tym skutki prawne

2) wykazuje Swiadomosé odpowiedzialnosci za
wykonywang prace

3) ocenia podejmowane dziatania

4) przewiduje konsekwencje niewtasciwego
wykonywania czynnosci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym postugiwania sie
niebezpiecznymi substancjami i niewtfasciwej
eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku
pracy

ELM.03.9.4) wykazuje sie kreatywnoscig
i otwartoscig na zmiany

1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne
sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego

2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany

i ocenia skutki jej wprowadzenia

3) proponuje sposoby rozwigzywania problemow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach

ELM.03.9.5) stosuje techniki radzenia sobie
ze stresem

1) rozpoznaje zrodta stresu podczas wykonywania
zadan zawodowych

2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji

3) wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji
stresowych w pracy zawodowej

4) przedstawia rézne formy zachowan asertywnych
jako sposoby radzenia sobie ze stresem
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5) rozréznia techniki rozwigzywania konfliktéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
6) okresla skutki stresu

ELM.03.9.6) doskonali umiejetnosci
zawodowe

1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace
przemystu z réznych zrédet

2) okresla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezbednych w wykonywaniu zawodu

3) analizuje wtasne kompetencje

4) wyznacza wtasne cele rozwoju zawodowego

5) planuje droge rozwoju zawodowego

6) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

ELM.03.9.7) stosuje zasady komunikacji
interpersonalnej

1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

ELM.03.9.8) stosuje metody i techniki
rozwigzywania probleméw

1) opisuje sposdb przeciwdziatania problemom
w zespole realizujgcym zadania

2) opisuje techniki rozwigzywania problemoéw
3) wskazuje, na wybranym przykfadzie, metody
i techniki rozwigzywania problemu

ELM.03.9.9) wspdtpracuje w zespole

1) pracuje w zespole, ponoszgc odpowiedzialnos¢
za wspolnie realizowane zadania

2) przestrzega podziatu rél, zadan

i odpowiedzialnosci w zespole

3) angazuje sie w realizacje wspdlnych dziatan
zespotu

4) modyfikuje sposéb zachowania, uwzgledniajac
stanowisko wypracowane wspdlnie z innymi
cztonkami zespotu

ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systemow mechatronicznych

ELM.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.1.1) okresla zagrozenia zwigzane
z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw
w Srodowisku pracy

1) wymienia czynniki szkodliwe wystepujgce

w Srodowisku pracy dziatajgce na organizm
cztowieka

2) wskazuje zrédta czynnikéw szkodliwych w
miejscu pracy

3) rozrdznia sposoby przeciwdziatania czynnikom
szkodliwym

ELM.06.1.2) stosuje zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony sSrodowiska

1) rozpoznaje zagrozenia dla srodowiska zwigzane
z pracg w zawodzie

2) wymienia sposoby postepowania w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego

3) przestrzega zasad postepowania w przypadku
zagrozenia pozarowego
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ELM.06.1.3) organizuje stanowisko pracy
zgodnie z wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska

1) wymienia zasady tworzenia ergonomicznego
stanowiska pracy

2) dobiera wyposazenie stanowiska pracy w
zakresie wymagan dotyczgcych ergonomii,
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

3) omawia wptyw wprowadzanych zmian na prace

ELM.06.1.4) stosuje Srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadan zawodowych

1) wymienia srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej stosowane podczas wykonywania zadan
zawodowych

2) dobiera srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej do rodzaju wykonywanej pracy

3) wykorzystuje srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej na stanowisku pracy

ELM.06.1.5) udziela pierwszej pomocy
w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego

1) opisuje podstawowe symptomy wskazujgce

na stany nagtego zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawéw obserwowanych

u poszkodowanego

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce

wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
5) powiadamia odpowiednie stuzby

ELM.06.7. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.7.1) przestrzega zasad kultury
osobistej i etyki zawodowej

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie
przyjete normy zachowania w srodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialnos$¢ za powierzone
informacje zawodowe

3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z nauczanym zawodem

i miejscem pracy

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie

5) wskazuje przyktady zachowan etycznych

w zawodzie

ELM.06.7.2) planuje wykonanie zadania

1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu
pracy

2) okresdla czas realizacji zadan

3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

ELM.06.7.3) ponosi odpowiedzialnos$¢
za podejmowane dziatania

1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan,
w tym skutki prawne

2) wykazuje swiadomos¢ odpowiedzialnosci
za wykonywana prace
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3) ocenia podejmowane dziatania

4) przewiduje konsekwencje niewtasciwego
wykonywania czynnosci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym postugiwania sie
niebezpiecznymi substancjami i niewtasciwej
eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku
pracy

ELM.06.7.4) wykazuje sie kreatywnoscia
i otwartoscig na zmiany

1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne
sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego

2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany

i ocenia skutki jej wprowadzenia

3) proponuje sposoby rozwigzywania probleméw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach

ELM.06.7.5) stosuje techniki radzenia sobie
ze stresem

1) rozpoznaje zrddta stresu podczas wykonywania
zadan zawodowych

2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji

3) wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji
stresowych w pracy zawodowej

4) przedstawia rézne formy zachowan asertywnych
jako sposoby radzenia sobie ze stresem

5) rozréznia techniki rozwigzywania konfliktéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
6) okresla skutki stresu

ELM.06.7.6) doskonali umiejetnosci
zawodowe

1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace
przemystu z réznych zrodet

2) okresla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezbednych w wykonywaniu zawodu

3) analizuje wtasne kompetencje

4) wyznacza wtasne cele rozwoju zawodowego

5) planuje droge rozwoju zawodowego

6) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

ELM.06.7.7) stosuje zasady komunikacji
interpersonalnej

1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

ELM.06.7.8) negocjuje warunki porozumien

1) charakteryzuje pozgdang postawe podczas
prowadzenia negocjacji

2) wskazuje sposdb prowadzenia negocjacji
warunkéw porozumienia

ELM.06.7.9) stosuje metody i techniki
rozwigzywania probleméw

1) opisuje sposdb przeciwdziatania problemom
w zespole realizujgcym zadania

2) opisuje techniki rozwigzywania problemoéw
3) wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody
i techniki rozwigzywania problemu

ELM.06.7.10) wspodtpracuje w zespole

1) pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialnos¢
za wspolnie realizowane zadania
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2) przestrzega podziatu rél, zadan

i odpowiedzialnosci w zespole

3) angazuje sie w realizacje wspdlnych dziatan
zespotu

4) modyfikuje sposdb zachowania, uwzgledniajac
stanowisko wypracowane wspdlnie z innymi
cztonkami zespotu

ELM.06.8. Organizacja pracy matych zespotow

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.8.1) planuje i organizuje prace
zespotu w celu wykonania przydzielonych
zadan

1) okresla zadania do realizacji dla zespotu
2) przydziela zadania cztonkom zespotu
3) kontroluje wykonanie zadan przez zespot

ELM.06.8.2) dobiera osoby do wykonania
przydzielonych zadan

1) ocenia predyspozycje poszczegdlnych cztonkéw
zespotu do wykonania zadania

2) okredla kryteria przydziatu zadan

3) wyjasnia kryteria przydziatu zadan cztonkom
zespotu

4) rozdziela zadania wedtug przyjetych kryteriéw

ELM.06.8.3) kieruje wykonaniem
przydzielonych zadan

1) ustala z zespotem lub osobiscie kolejnos¢
wykonywania zadan

2) wspotpracuje z osobami wykonujacym
poszczegblne zadania

ELM.06.8.4) monitoruje i ocenia jakos¢
wykonania przydzielonych zadan

1) kontroluje jakos¢ dziatann wykonywanych przez
cztonkéw zespotu

2) omawia z zespotem prace poszczegdlnych
cztonkéw zespotu i zespotu jako catosci

3) udziela informacji zwrotnej w celu
prawidtowego wykonania przydzielonych zadan

ELM.06.8.5) wprowadza rozwigzania
techniczne i organizacyjne wptywajace
na poprawe warunkow i jakosci pracy

1) dokonuje analizy z zespotem rozwigzan
technicznych i organizacyjnych warunkdw i jakosci
pracy

2) organizuje dyskusje i analizy rozwigzan
technicznych i organizacyjnych majace na celu
poprawe warunkow i jakosci pracy

3) wypracowuje z zespotem modernizacje
stanowisk pracy

4) monitoruje proces wykonywania zadan

W kazdym dziale programowym pracowni, podczas realizowania materiatu ksztafcenia realizowana

jest organizacja pracy matych zespotéw.

1. TRESCI KSZTALCENIA

Na kazdym dziale programowym pracowni, podczas realizowania materiatu ksztatcenia

realizowane sg tresci:
1) BHP na stanowisku z pracy

2) Pierwsza pomoc w wypadkach zwigzanych z wykonywanym zadaniem na stanowisku pracy

3) Organizacja stanowiska pracy

)
)
4) Okreslanie zagrozen wystepujacych podczas wykonywanych zadan na stanowisku pracy
5) Czynniki szkodliwe dla cztowieka podczas wykonywanych zadan na stanowisku pracy
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W kazdym dziale programowym pracowni, podczas realizowania materiatu ksztatcenia
ksztattowane sg réwniez kompetencje spoteczne.

W kazdym dziale programowym pracowni, podczas realizowania materiatu ksztatcenia realizowana
jest organizacja pracy matych zespotdéw.

Wyzej wymienione tresci ksztatcenia odnoszg sie do dziedziny nauk spotecznych.

12.1. Podstawy programowania sterownikéw PLC

I. EFEKTY KSZTALCENIA, USZCZEGOtOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA / KRYTERIA WERYFIKACII
TYCH EFEKTOW OPRACOWANE NA PODSTAWIE PODSTAWY PROGRAMOWE)

ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systemow mechatronicznych

ELM.06.3. Obstuga urzadzen i systemoéw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia Uszczeg6towione efekty ksztatcenia /

Uczen ... przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.3.1) stosuje zasady dotyczgce prac 1) rozrdznia metody eksploatacji uktadu

eksploatacyjnych urzadzen i systemoéw zawierajgcego sterownik PLC

mechatronicznych 2) opisuje metody eksploatacji uktadu

zawierajgcego sterownik PLC

3) dobiera metody eksploatacji uktadu
zawierajgcego sterownik PLC

4) okresla prace eksploatacyjne przy uktadach
zawierajgcych sterowniki PLC

5) planuje zakres prac eksploatacyjnych uktadu
zawierajgcego sterownik PLC

6) wykonuje prace eksploatacyjne uktadu
zawierajgcego sterownik PLC

ELM.06.3.2) okresla metody obstugi 1) opisuje zasady obstugi uktadu zawierajacego
urzadzen i systemoéw mechatronicznych sterownik PLC

2) wskazuje metody obstugi uktadu zawierajgcego
sterownik PLC

3) opisuje metody obstugi uktadu zawierajgcego
sterownik PLC

4) dobiera metody obstugi uktadu zawierajgcego
sterownik PLC

5) przestrzega zasad obstugi uktadu zawierajgcego
sterownik PLC

6) obstuguje uktad zawierajgcy sterownik PLC

ELM.06.3.3) okresla zasady instalacji 1) wymienia oprogramowanie do programowania
oprogramowania do programowania sterownikéw PLC

uktadéw programowalnych, wizualizacji i 2) stosuje zasady instalowania oprogramowania do
symulacji procesow programowania sterownikéw PLC

3) instaluje oprogramowanie do programowania
sterownikéw PLC

4) sprawdza poprawnos¢ instalacji i dziatania
programow do programowania sterownikow PLC

ELM.06.3.4) uruchamia sieci komunikacyjne | 1) rozréznia sieci komunikacyjne w systemach
w systemach mechatronicznych mechatronicznych
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2) dobiera sieci komunikacyjne w systemach
mechatronicznych

3) uzytkuje, w tym konfiguruje, sieci
komunikacyjne w systemach mechatronicznych

ELM.06.5. Podstawy programowania urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniéow
Uczen ...

ELM.06.5.1) interpretuje instrukcje

w graficznych i tekstowych jezykach
programowania stosowanych w uktadach
sterowania

1) rozréznia graficzne i tekstowe jezyki
programowania stosowane w sterownikach PLC
2) interpretuje instrukcje i funkcje

w znormalizowanych graficznych jezykach
programowania dla sterownikéw PLC

3) interpretuje instrukcje i funkcje

w znormalizowanych sekwencyjnych jezykach
programowania dla sterownikéw PLC

4) przestrzega zasad tworzenia programoéw

w znormalizowanych graficznych jezykach
programowania dla sterownikéw PLC

5) tworzy program w graficznym jezyku
programowania dla urzagdzen programowalnych
stosowanych w uktadach sterowania

6) tworzy program w sekwencyjnym jezyku
programowania dla urzagdzen programowalnych
stosowanych w uktadach sterowania, np.
sekwencyjnym jezyku graficznym (SFC) i jezyku
schematow drabinkowych (LD)

ELM.06.5.2) interpretuje i modyfikuje
programy napisane w graficznych

i sekwencyjnych jezykach programowania
dla urzadzen programowalnych stosowanych
w uktadach sterowani

1) interpretuje dziatanie programoéw zapisanych
w znormalizowanych graficznych jezykach
programowania dla sterownikéw PLC

2) interpretuje programy w znormalizowanych
sekwencyjnych jezykach programowania dla
sterownikdw PLC, np. sekwencyjnym jezyku
graficznym (SFC) i jezyku schematéw drabinkowych
(LD)

3) modyfikuje program do sterowania
urzadzeniami mechatronicznymi przy uzyciu
sterownika PLC na podstawie opisu graficznego
4) modyfikuje program do sterowania
urzgdzeniami mechatronicznymi przy uzyciu
sterownika PLC na podstawie opisu procesu
technologicznego

5) wprowadza zmiany w programach w jezykach
programowania wysokiego poziomu

6) modyfikuje graficzne i sekwencyjne programy
do programowania urzgdzen stosowanych

w uktadach sterowania

7) kontroluje poprawnos¢ wprowadzonych zmian
w programach sterownikéw
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ELM.06.5.3) postuguje sie 1) opisuje oprogramowanie do programowania
oprogramowaniem do programowania urzadzen mechatronicznych
urzgdzen mechatronicznych 2) postuguje sie oprogramowaniem do

programowania sterownikéw PLC

ELM.06.5.4) testuje dziatanie programéw dla | 1) uruchamia programy do programowania

urzgdzen mechatronicznych sterownikéw PLC
2) testuje dziatanie programow dla sterownikow
PLC
ELM.06.5.5) sprawdza parametry proceséw 1) sprawdza parametry procesdw w programach
w programach urzadzen i systemoéw urzadzen i systemow mechatronicznych
mechatronicznych sterowanych sterownikami PLC

2) zmienia parametry proceséw w programach
urzadzen i systemow mechatronicznych
sterowanych sterownikami PLC

Il. TRESCI KSZTALCENIA

1) Organizacja stanowiska pracy, BHP

2) Korzystanie z dokumentacji technicznej sterownika PLC oraz elementdw wchodzgcych w sktad
uktadu zawierajgcego sterownik PLC

3) Instalacja oprogramowania stuzgcego do programowania sterownika PLC

4) Zapoznanie z interfejsem oprogramowania stuzgcego do programowania sterownikéw PLC

5) Uzytkowanie oprogramowania stuzgcego do programowania sterownika PLC

6) Postugiwanie sie instrukcjami do ¢wiczen

7) Konfiguracja sprzetowa i programowa sterownika PLC, komunikacja sterownika PLC z
urzadzeniem programujgcym lub innymi urzadzeniami pracujgcymi w sieci

8) Postugiwanie sie jezykami tekstowymi i graficznymi podczas programowania sterownika PLC

9) Zastosowanie elementdéw z biblioteki (podstawowych i rozszerzonych) podczas programowania
sterownika PLC (funktory AND, NAND, OR, NOR, NOT, EX-OR, EX-NOR oraz bloki czasowe i liczniki)
10) Zastosowanie instrukcji poréwnania i przypisania podczas programowania sterownika PLC

11) Wydruk do pliku PDF programu napisanego dla sterownika PLC

12) Tworzenie dokumentacji po zakoriczonym ¢éwiczeniu

Tresci ksztatcenia realizowane na w/w przedmiocie odnosza sie do nastepujacych dziedzin nauki:
- inzynieryjno-technicznych,

- Scistych i przyrodniczych.

Il. PLANOWANE CWICZENIA/ZADANIA

Planowane zadania (¢wiczenia)

1. Omoéwienie ¢wiczen, BHP. Zapoznanie z interfejsem oprogramowania stuzgcego do
programowania sterownika PLC.

2. Konfiguracja sprzetowa i programowa sterownika PLC. Testowanie wejs¢ i wyjs¢ sterownika PLC.
Podstawy jezyka LADDER DIAGRAM

3. Realizacja funkcji logicznych (zawierajgcych h podstawowe funktory logiczne: AND, NAND, OR,
NOR, NOT, EX-OR, EX-NOR) oraz uktaddéw stykowych na sterowniku PLC

4. Zastosowanie licznikéw i czasomierzy podczas programowania sterownika PLC

5. Zastosowanie instrukcji porownania i przypisania podczas programowania sterownika PLC

6. Wyjasnienie zasady dziatania zbocza narastajgcego i opadajgcego. Zastosowanie réznych blokéw
funkcyjnych na sterowniku PLC

7. Realizacja sekwencyjnego zatgczania oraz uktadéw czasowych na sterowniku PLC

8. Cwiczenie kontrolne

Podczas ¢wiczenia kontrolnego uczniowie wykonujg samodzielnie jedno lub kilka zadan
realizowanych podczas éwiczen.
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W celu wykonania ¢wiczenia uczniowie powinni:

- zapoznad sie z zadaniem do wykonania,

- zorganizowac stanowisko pracy,

- wykonaé zadanie zgodnie z instrukcjg do ¢wiczenia,
- sprawdzi¢ i ocenié¢ wykonang prace,

- zaprezentowac wykonang prace,

- sporzadzi¢ dokumentacje z ¢wiczenia,

- uporzgdkowa¢ stanowisko.

IV. LITERATURA

1. Satat R., Korpysz K., Obstawski P.: Wstep do Programowania Sterownikdéw PLC, WKit, 2010
2. Flaga S.: Programowanie sterownikdéw PLC w jezyku drabinkowym, BTC, 2010
3. Kasprzyk J.: Programowanie sterownikdw przemystowych, PWN, 2017

V. PROCEDURY OSIAGNIECIA ZAtOZONYCH CELOW

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia

Ksztatcenie praktyczne moze odbywac sie w:

- pracowniach szkolnych,

- placéwkach ksztatcenia ustawicznego,

- placéwkach ksztatcenia praktycznego,

- podmiotach stanowigcych potencjalne miejsca zatrudnienia absolwentéw szkét ksztatcgcych
w zawodzie.

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie znajdowac¢ zbiory
przepiséw prawa w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, filmy i prezentacje multimedialne.
Pracownia programowania i symulacji urzadzen i ukladéw mechatronicznych powinna by¢
Wwyposazona w:

- stanowiska komputerowe wyposazone w monitory min. 22” z zainstalowanym
oprogramowaniem stuzgcym do programowania sterownikéw PLC,

- stanowiska zawierajace: sterowniki PLC, przyciski, tgczniki, czujniki (indukcyjne, pojemnosciowe,
optyczne), lampki sygnalizacyjne / elementy wykonawcze

- przyrzady pomiarowe uniwersalne,

- stanowisko komputerowe dla nauczyciela, z zainstalowanym oprogramowaniem stuzgcym

do programowania sterownika PLC, podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z
drukarka oraz projektorem multimedialnym.

Srodki dydaktyczne

Zalecane srodki dydaktyczne:

- dokumentacja techniczna stanowiska zawierajgcego sterownik PLC,

- dokumentacja techniczna sterownika PLC,

- katalogi,

- czasopisma branzowe,

- instrukcje do ¢wiczen,

- komputery spetniajgce minimalne wymagania dla oprogramowania stuzgcego do programowania
sterownika PLC,

- oprogramowanie stuzgce do programowania sterownika PLC,

- urzadzenia multimedialne.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ktére pozwolg na
osiggniecie efektéw ksztatcenia przygotowujgc ucznia do wykonywania zadan zawodowych
technika mechatronika.

Zajecia nalezy prowadzi¢ metodg ¢wiczen praktycznych oraz pokazu z objasnieniem.

Formy organizacyjne
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Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupach o maksymalnej liczbie 10 osdb.
Uczniowie powinni pracowac¢ indywidualnie lub w zespotach 2 osobowych.

Propozycje kryteriow oceny

Szczegdtowe kryteria oceny ustali prowadzacy zajecia:

Tres¢ konieczna, odpowiadajaca ocenie ,,dopuszczajgcej”;

Tres¢ podstawowa, dodatkowo wymagana na ocene , dostateczng”;
Tresc rozszerzajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,dobrg”;

Tres¢ dopetniajgca, dodatkowo wymagana na ocene , bardzo dobrg”;
Tres¢ wykraczajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,celujgcy”.

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

1. Ocena z realizacji powierzonego zadania.
2. Test praktyczny,

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
- dostosowanie warunkodw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia;
- dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

VI. WPROWADZENIE INNOWACYJNOSCI W NAUCZANYM PRZEDMIOCIE

Propozycja wspotpracy szkoty z uczelnig wyisza

Szkota moze wspodtpracowac z uczelnig wyzszg odpowiadajaca profilowi szkoty.

Wariant 1

W ramach wspoétpracy / porozumienia z uczelnig wyzszg zajecia z pracowni mogg by¢ prowadzone
przez wyktadowcow na uczelni wyzszej. Moze by¢ catos¢ lub tylko czesé¢ zaje¢ prowadzona
przez wyktadowce. W szkole uczniowie poznajg podstawy programowania sterownikéw PLC,
natomiast na uczelni wyzszej poznajg przyktady aplikacji sterownikéw PLC do sterowania procesami
przemystowymi.

Wariant 2

Uczelnia moze na pewien okres udostepnic¢ sprzet dydaktyczny szkole. Uczniowie poczatkowe
zajecia realizujg na sprzecie dostepnym w szkole, podczas ktdrych nabywajg umiejetnosci
programowania i komunikacji sterownikdw PLC. Koncowg czes$¢ éwiczen realizujg na sprzecie
udostepnionym przez uczelnie wyzszg i prowadzone sg przez wyktadowcdédw z uczelni wyzszej.

Propozycja wspotpracy szkoty z pracodawcami

Szkota moze wspotpracowac z pracodawcami, ktdrych specyfika pracy odpowiada profilowi szkoty.
Wariant 1

Kilka poczatkowych zajeé uczniowie realizujg w szkole. Reszte zajeé¢ odbywaja w zaktadzie pracy,
gdzie poznajg strukture zaktadu pracy oraz zostajg zapoznani z procesami przemystowymi
wystepujacymi w zaktadzie pracy. Pod opieka specjalisty uczg sie programowad sterowniki PLC
réznych producentéw, wykorzystywane w rzeczywistych warunkach pracy.

Wariant 2

Kilka poczatkowych zaje¢ uczniowie realizujg w szkole. Kolejng czes¢ realizujg na uczelni wyzszej,
a ostatnig czes$¢ zaje¢ odbywajg w zakftadzie pracy, gdzie zostajg zapoznani z procesami
przemystowymi oraz funkcjonowaniem zakfadu pracy. Nastepnie pod opieka specjalisty uczg sie
programowac sterowniki PLC réznych producentdéw, stosowane w rzeczywistych obiektach zaktadu
pracy.

Wariant 3

Uczniowie caty dziat pracowni odbywajg w zaktadzie pracy. Zostajg zapoznani z urzadzeniami
programowalnymi wystepujgcymi w maszynach i urzgdzeniach oraz sposobem ich programowania.
Zostajg przydzieleni do opiekundw/ specjalistow z zakresu programowania sterownikéw PLC i uczg
sie je programowac. Na koniec zaje¢ otrzymujg zadanie do wykonania, ktore ocenia przydzielony im
opiekun.
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Zastosowanie nowych technologii w nauczaniu

Zajecia z nauczanego przedmiotu moga by¢ prowadzone w oparciu 0 nowoczesny sprzet stosowany
w zaktadach przemystowych do sterowania procesami przemystowymi. Stanowiska wyposazone
w najnowsze sterowniki PLC powinny umozliwiaé modelowanie proceséw przemystowych,
wystepujacych w rzeczywistych warunkach pracy. Dodatkowo sprzet powinien by¢ kompatybilny
z oprogramowaniem wirtualnej fabryki, umozliwiajagcym symulacje i wizualizacje proceséw
przemystowych.

Przyktad realizacji wspotpracy szkoty z uczelnig wyzszg i pracodawca

Szkota:

W szkole uczniowie poznajg podstawy programowania sterownikéw PLC.

Uczelnia wyisza:

Na uczelni wyzszej uczniowie uczestniczg w zajeciach laboratoryjnych, gdzie poznajg przyktady
zastosowania sterownikéw PLC w modelowaniu proceséw przemystowych.

Pracodawca:

W zakfadzie pracy uczniowie uczestniczg w procesie programowania urzgdzen mechatronicznych
opartych o sterowniki PLC.

12.2. Projektowanie i symulacja uktadéw mechatronicznych

I. EFEKTY KSZTALCENIA, USZCZEGOtOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA / KRYTERIA WERYFIKACII
TYCH EFEKTOW OPRACOWANE NA PODSTAWIE PODSTAWY PROGRAMOWE)J

ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
Uczen ... przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...
ELM.03.2.1) postuguje sie wielko$ciami 1) wymienia wielkosci fizyczne stosowane
fizycznymi stosowanymi w elektrotechnice w elektrotechnice i elektronice
i elektronice 2) wykorzystuje jednostki wielkosci fizycznych

stosowane w elektrotechnice i elektronice

3) wyjasnia terminy zwigzane z elektrotechnika

i elektronika, takie jak napiecie elektryczne, prad
elektryczny, rezystancja, impedancja i admitancja
4) wyjasnia terminy zwigzane z obwodami
elektrycznymi, np. wezet, oczko i obwdd
elektryczny

ELM.03.2.4) stosuje prawa elektrotechniki 1) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
w celu obliczania i szacowania wartosci i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych
wielkosci elektrycznych w obwodach w obwodach pradu statego, np. | i Il prawo
elektrycznych i uktadach elektronicznych Kirchhoffa

2) oblicza obwody pradu statego z zastosowaniem
prawa Ohma i praw Kirchhoffa

3) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania

i szacowania wartosci wielkosci, parametréw
sygnatéw elektrycznych w obwodach pradu
przemiennego np. amplituda, warto$¢ skuteczna,
wartos¢ chwilowa, czestotliwos¢

4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania

i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych

w uktadach elektrycznych i elektronicznych
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ELM.03.2.5) rozpoznaje elementy oraz
uktady elektryczne i elektroniczne

1) rozréznia symbole graficzne elementow
elektrycznych, np. napedy stykdw, styki
pomocnicze, styki robocze, cewki elementéw,
2) rozrdznia symbole graficzne elementéw
elektronicznych, np. rezystory, kondensatory,
cewki diody, tranzystory, tyrystory, triaki i diaki
3) rozréznia symbole graficzne uktadéw
elektronicznych

4) rozrdznia symbole graficzne uktadéw
elektrycznych

6) rozpoznaje symbole graficzne stosowane
na schematach uktadow elektrycznych,

7) rozpoznaje symbole graficzne stosowane
na schematach uktadéw elektronicznych

ELM.03.2.7) stosuje zasady sporzadzania
i czytania rysunku technicznego

1) sporzadza schematy symulacyjne uktadéw
zgodnie z obowigzujgcymi normami i zasadami

2) sporzadza schematy uktadéw z wykorzystaniem
technik komputerowych

ELM.03.2.8) postuguje sie dokumentacjg
techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi

1) rozréznia schematy uktadéw elektrycznych
2) rozréznia schematy uktadéw elektronicznych
3) rozréznia schematy uktadéw pneumatycznych
i elektropneumatycznych

4) rozrdznia schematy uktadéw hydraulicznych
i elektrohydraulicznych

5) postuguje sie katalogami dotyczacymi
elementdw i uktadow elektronicznych

6) postuguje sie katalogami dotyczgcymi
elementéw i uktadow elektrycznych

7) postuguje sie katalogami dotyczacymi
elementow i uktadéw pneumatycznych

i elektropneumatycznych

8) postuguje sie katalogami dotyczacymi
elementow i uktadéw hydraulicznych i
elektrohydraulicznych

ELM.03.2.13) stosuje programy
komputerowe wspomagajgce wykonywanie
zadan zawodowych

1) rozrdznia programy komputerowe do symulacji
uktaddéw elektrycznych

2)rozrdznia programy komputerowe do symulagji
uktadéw elektronicznych

3) rozrdznia programy komputerowe do symulacji
uktadéw pneumatycznych i
elektropneumatycznych

4) rozrdznia programy komputerowe do symulacji
uktadéw hydraulicznych i elektrohydraulicznych
5) wykonuje zadania zawodowe korzystajac

z odpowiednich programdéw komputerowych

ELM.03.4. Montaz elementéw, podzespotow i

zespotow pneumatycznych i hydraulicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...
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ELM.03.4.1) charakteryzuje budowe
elementow, podzespotéw i zespotéw
pneumatycznych i hydraulicznych

1) rozréznia symbole elementdéw, podzespotéw

i zespotéw pneumatycznych, tj. sprezarki, filtry,
zawory, sitowniki, silniki, zespot przygotowania
powietrza, osuszacz, smarownice, pompy,
chtodnice i nagrzewnice

2) rozréznia symbole elementéw, podzespotow

i zespotow elektropneumatycznych, tj. sprezarki,
filtry, elektrozawory, sitowniki, silniki, zespot
przygotowania powietrza, osuszacz, smarownice,
pompy, chtodnice i nagrzewnice

3) rozrdéznia symbole elementéw, podzespotéw

i zespotow hydraulicznych, tj. akumulatory, pompy,
sitowniki, silniki, zawory, filtry i regulatory

4) rozrdznia symbole elementéw, podzespotéw

i zespotow elektrohydraulicznych, tj. akumulatory,
pompy, sitowniki, silniki, elektrozawory, filtry

i regulatory

5) rozpoznaje elementy, podzespoty i zespoty
pneumatyczne na podstawie symboli

6) rozpoznaje elementy, podzespoty i zespoty
elektropneumatyczne na podstawie symboli

7) rozpoznaje elementy, podzespoty i zespoty
hydrauliczne na podstawie symboli

8) rozpoznaje elementy, podzespoty i zespoty
elektrohydrauliczne na podstawie symboli

9) dobiera elementy, podzespoty i zespoty
pneumatyczne do ukfadu

10) dobiera elementy, podzespoty i zespoty
elektropneumatyczne do uktadu

11) dobiera elementy, podzespoty i zespoty
hydrauliczne do uktadu

12) dobiera elementy, podzespoty i zespoty
elektrohydrauliczne do uktadu

ELM.03.4.2) wyjasnia dziatanie uktadéw
sterowania pneumatycznego i
hydraulicznego

1) rozpoznaje elementy uktadu sterowania
pneumatycznego i hydraulicznego, np. sterowania
recznego, mechanicznego, elektrycznego,
bezposredniego i posredniego

2) opisuje zasade dziatania uktadu sterowania
pneumatycznego i hydraulicznego

3) rysuje schematy uktadéw sterowania
pneumatycznego

4) rysuje schematy uktadéw sterowania
elektropneumatycznego

5) okresla diagramy funkcyjne, np. diagramy
drogowe i diagramy stanéw

6) rysuje diagramy funkcyjne

7) rysuje uktady sterowania hydraulicznego

8) rysuje uktady sterowania elektrohydraulicznego
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ELM.03.4.3) charakteryzuje parametry
i funkcje elementéw, podzespotdw,
zespotow pneumatycznych i hydraulicznych

1) opisuje parametry elementow, podzespotéw
i zespotow pneumatycznych, np. sitownikéw,
zaworoéw, filtrow, pomp, sprezarek i silnikdow

2)) opisuje parametry elementow, podzespotéw
i zespotéw elektropneumatycznych, np.
sitownikéw, elektrozaworéw, filtréw, pomp,
sprezarek i silnikow

3) opisuje parametry elementéw, podzespotéw
i zespotow hydraulicznych, np. sitownikow,
zawordéw i filtrow

4) opisuje parametry elementéw, podzespotéw
i zespotow elektrohydraulicznych, np. sitownikéw,
zaworoéw, filtrow, pomp, sprezarek i silnikdow

5) okresla funkcje elementéw, podzespotow

i zespotow pneumatycznych, np. sitownikéw,
zaworéw, filtrow, pomp, sprezarek i silnikdow
6)okresla funkcje elementow, podzespotéw

i zespotéw elektropneumatycznych, np.
sitownikéw, elektrozaworow, filtrow, pomp,
sprezarek i silnikdw

7) okresla funkcje elementow, podzespotow

i zespotow hydraulicznych, np. sitownikow,
zawordw i filtréw

8)okresla funkcje elementdow, podzespotéw

i zespotow elektrohydraulicznych, np. sitownikéw,
elektrozaworéw, filtrow, pomp, sprezarek i
silnikow

ELM.03.4.4) dobiera przyrzady do pomiaréw
wielkosci w uktadach pneumatycznych
i hydraulicznych

1) rozrdznia symbole przyrzadéw do pomiaréw
wielkosci w uktadach pneumatycznych

i elektropneumatycznych, tj. wskazniki cisnienia,
manometry, termometry, wskazniki przeptywu,
przeptywomierze, przetworniki ci$nienia, czujniki
analogowe i cyfrowe na podstawie symboli,
oznaczen i wygladu

2) rozrdéznia symbole przyrzagdéw do pomiaréow
wielkosci w uktadach hydraulicznych

i elektrohydraulicznych, tj. wskazniki ci$nienia,
manometry, termometry, wskazniki poziomu
cieczy, wskaznik przeptywu, przeptywomierze,
obrotomierze, czujniki analogowe i cyfrowe

na podstawie symboli, oznaczen

3) stosuje symbole przyrzagdéw do pomiaru
wielkosci w symulacyjnych uktadach
pneumatycznych i elektropneumatycznych

4) stosuje symbole przyrzaddéw do pomiaru
wielkosci w symulacyjnych uktadach
hydraulicznych i elektrohydraulicznych

5) odczytuje pomiary wielkosci w symulacyjnych
uktadach pneumatycznych i
elektropneumatycznych
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6) odczytuje pomiary wielkosci w symulacyjnych
uktadach hydraulicznych i elektrohydraulicznych

ELM.03.4.8) kontroluje poprawnos¢
wykonania montazu elementow,
podzespotéw i zespotéw pneumatycznych
i hydraulicznych

1) ocenia poprawnos¢ wykonania schematu
symulacyjnego uktadéw pneumatycznych

i elektropneumatycznych

2) ocenia poprawnos¢ wykonania schematu
symulacyjnego uktadéw hydraulicznych

i elektrohydraulicznych

5) usuwa btedy wystepujgce podczas wykonywania
potaczen na schematach uktadéw pneumatycznych
i elektropneumatycznych

6) usuwa btedy wystepujgce podczas wykonywania
potaczen na schematach hydraulicznych

i elektrohydraulicznych

ELM.03.5. Montaz elementdéw i podzespotéw

elektrycznych i elektronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.5.1) charakteryzuje funkcje
elementow i podzespotéw elektrycznych
i elektronicznych

1) opisuje funkcje elementdéw elektrycznych

2) opisuje funkcje elementéw elektronicznych
3) opisuje funkcje podzespotéw elektrycznych
4) opisuje funkcje podzespotow elektronicznych

ELM.03.5.2) wyjasnia dziatanie uktadéw
sterowania elektrycznego i elektronicznego

1) rozrdznia elementy uktadéw sterowania
elektrycznego

2) rozrdéznia elementy uktadéw sterowania
elektronicznego

3) opisuje zasady dziatania elementéw uktadow
sterowania elektrycznego

4) opisuje zasady dziatania elementéw uktadow
sterowania elektronicznego

3) przestrzega zasad rysowania schematow
uktaddéw elektrycznych i elektronicznych

4) projektuje uktady sterowania elektrycznego
z wykorzystaniem elementow stykowych,
diagraméw standéw i diagraméw drogowych

5) projektuje uktady sterowania elektronicznego
6) interpretuje dziatanie uktadéw sterowania
elektrycznego

7) interpretuje dziatanie uktadéw sterowania
elektronicznego

ELM.03.5.3) dobiera elementy i podzespoty
elektryczne i elektroniczne do montazu

w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

1) rozrdznia elementy i podzespoty elektryczne

i elektroniczne na podstawie parametrow

2) rozrdéznia elementy i podzespoty elektroniczne
na podstawie parametréw

3) dobiera elementy i podzespoty elektryczne

do schematu symulowanego uktadu

4) dobiera elementy i podzespoty elektroniczne
do schematu symulowanego uktadu

ELM.03.6. Rozruch urzadzen i systeméw mechatronicznych
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Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.6.1) opisuje zasade dziatania | 1) rozpoznaje oraz wyjasnia zasade dziatania

elementéw urzadzen i systemow | czujnikdw i przetwornikéw pomiarowych, np.

mechatronicznych czujnikdw kontaktronowych, pojemnosciowych,
indukcyjnych, optycznych i wytgcznikéw
kranicowych

ELM.03.6.2) opisuje uktady zasilajgce | 1) rozpoznaje uktady zasilajgce elementow,

urzadzenia i systemy mechatroniczne

podzespotéw i zespotdw elektrycznych

i elektronicznych wchodzacych w sktad urzadzen
i systemow mechatronicznych, np. zasilacze,

2) rozpoznaje ukfady zasilajgce elementdw,
podzespotéw i zespotdw pneumatycznych

i elektropneumatycznych wchodzacych w skfad
urzadzen i systemow mechatronicznych,

np. sprezarki, zespoty przygotowania powietrza,
osuszacze sprezonego powietrza i magazynowanie
sprezonego powietrza

3) rozpoznaje uktady zasilajgce elementdw,
podzespotdéw i zespotéw hydraulicznych

i elektrohydraulicznych wchodzgcych w sktad
urzadzen i systemdédw mechatronicznych, np.
pompy hydrauliczne, akumulatory hydrauliczne,
filtry cieczy hydraulicznych, zbiorniki cieczy
hydraulicznych

4) rozrdznia parametry uktadéw zasilajacych
elementy, podzespoty i zespoty elektryczne oraz
elektroniczne wchodzace w sktad urzadzen

i systemow mechatronicznych

5) rozréznia parametry uktadow zasilajgcych
elementy, podzespoty i zespoty pneumatyczne
wchodzace w sktad urzadzen i systemow
mechatronicznych

6) rozréznia parametry uktadéw zasilajgcych
elementy, podzespoty i zespoty hydrauliczne
wchodzace w sktad urzadzen i systemow
mechatronicznych

7) podtgcza urzadzenia i systemy mechatroniczne
do uktaddéw zasilania elektrycznego, do uktadéw
sterowania pneumatycznego i do uktadéw
sterowania hydraulicznego

ELM.03.6.3)  charakteryzuje
elementow urzadzen i
mechatronicznych

parametry
systemow

1) rozrdznia dane znamionowe czujnikdéw, np.
czujnikdw kontaktronowych, pojemnosciowych,
indukcyjnych, optycznych i wytgcznikéw
krancowych

2) charakteryzuje dane znamionowe czujnikéw
3) dobiera dane znamionowe czujnikdw
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ELM.03.6.6) uruchamia urzadzenia i systemy
mechatroniczne zgodnie z instrukcja

1) analizuje schematy w zakresie uruchomienia
urzadzen pneumatycznych i hydraulicznych

2) uruchamia bloki funkcjonalne urzadzen
pneumatycznych i hydraulicznych podczas
symulacji w okreslonej kolejnosci

3) uruchamia symulacje urzadzen pneumatycznych
i hydraulicznych zgodnie z dokumentacja

4) sprawdza poprawnosé dziatania symulowanych
urzadzen pneumatycznych i hydraulicznych

ELM.03.6.7) reguluje urzadzenia i systemy
mechatroniczne

1) przeprowadza regulacje symulowanych
urzadzen pneumatycznych i
elektropneumatycznych

2) przeprowadza regulacje symulowanych
urzadzen hydraulicznych i elektrohydraulicznych

ELM.03.7. Konserwacja urzadzen i systemow mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.7.2) monitoruje prace urzadzen
i systemow mechatronicznych

1) na podstawie symulacji okresla sposoby
monitorowania pracy uktadéw elektrycznych,
elektronicznych, pneumatycznych, hydraulicznych
2) na podstawie symulacji dobiera sposoby
monitorowania pracy uktadéw elektrycznych,
elektronicznych, pneumatycznych, hydraulicznych
3) obserwuje prace symulowanych uktadéw
elektrycznych, elektronicznych, pneumatycznych,
hydraulicznych

4) diagnozuje stan uktadu na podstawie
przeprowadzonych symulacji

5) wymienia odpowiednie procedury
postepowania wynikajgce z symulacji pracy
uktadéw mechatronicznych

ELM.03.7.4) wykonuje pomiary wielkosSci
fizycznych w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

1) rozrdéznia symbole przyrzagdéw stosowanych do
pomiaréw wielkosci fizycznych podczas symulacji
pracy uktadéw elektronicznych, elektrycznych,
pneumatycznych i hydraulicznych

2) dobiera symbole przyrzagdéw pomiarowych do
pomiarow wielkosci fizycznych podczas symulacji
pracy uktadéw elektronicznych, elektrycznych,
pneumatycznych i hydraulicznych

3) przeprowadza pomiary wielkosci fizycznych
podczas symulacji pracy uktaddw elektronicznych,
elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych
5) sporzadza dokumentacje wykonanych pomiarow
wielkosci fizycznych podczas symulacji pracy
uktaddéw elektronicznych, elektrycznych,
pneumatycznych i hydraulicznych

1. TRESCI KSZTALCENIA

1) Katalogi elementéw elektronicznych, elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych.
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2) Schematy uktaddéw elektronicznych, elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych.

3) Symbole graficzne elementdéw i podzespotéw elektrycznych.

4) Symbole graficzne elementéw i podzespotdéw elektronicznych.

5) Symbole graficzne elementéw pneumatycznych i elektropneumatycznych.

6) Symbole graficzne elementdw hydraulicznych i elektrohydraulicznych.

7) Symbole polaczen w uktadach elektrycznych,

8) Symbole potaczen w uktadach elektronicznych.

9) Symbole potaczen elementéw uktadéw pneumatycznych —tacza state i szybkoztgczka.

10) Symbole potgczen elementéw uktaddw hydraulicznych —tacza state i szybkoztgczka.

11) Program komputerowy do symulacji dziatania uktadéw elektrycznych.

12) Program komputerowy do symulacji dziatania uktadéw elektronicznych.

13) Program  komputerowy do symulacji dziatania  uktadéw  pneumatycznych
i elektropneumatycznych.

14) Program komputerowy do symulacji dziatania uktadéw hydraulicznych i elektrohydraulicznych.
15) Symulacja dziatania uktadéw elektrycznych.

16) Symulacja dziatania uktaddw elektronicznych.

17) Symulacja dziatania uktadéw pneumatycznych i elektropneumatycznych.

18) Symulacja dziatania uktadow hydraulicznych i elektrohydraulicznych

19) Normy ISO i PN.

Tresci ksztatcenia realizowane na w/w przedmiocie odnoszg sie do nastepujgcych dziedzin nauki:
- inzynieryjno-technicznych,

- Scistych i przyrodniczych.

IIl. PLANOWANE CWICZENIA/ZADANIA

Uczniowie otrzymujg do wykonania zadania (¢wiczenia) z zakresu:

1) Symulacji dziatania analogowego uktadu elektronicznego.

2) Symulacji dziatania cyfrowego uktadu elektronicznego.

3) Symulacji dziatania uktadu sterowania elektrycznego.

4) Symulacji dziatania elektrycznego uktadu wykonawczego.

5) Symulacji dziatania uktadu pneumatycznego i elektropneumatycznego.

6) Symulacji dziatania uktadu hydraulicznego i elektrohydraulicznego

Przyktadowe zadania (¢wiczenia):

1) Obliczanie parametrow elementéw i przeprowadzenie symulacji dziatania ukfadow
przetwornikow A/C i C/A.

2) Symulacja pracy licznika binarnego modulo n.

3) Symulacja pracy uktadéw blokad elektrycznych.

4) Symulacja pracy uktadu nawrotnego silnika tréjfazowego.

5) Symulacja pracy ukfadu pneumatycznego sterowania sitownikiem jednostronnego i
dwustronnego dziatania w funkcji drogi, czasu, ci$nienia.

6) Symulacja pracy ukfadu elektropneumatycznego sterowania sitownikiem jednostronnego
i dwustronnego dziatania w funkcji drogi, czasu, cisnienia;

7) Symulacja pracy uktadu hydraulicznego sterowania siftownikiem jednostronnego i dwustronnego
dziatania w funkcji drogi, czasu, cisnienia.

8) Symulacja pracy uktadu elektrohydraulicznego sterowania sitownikiem jednostronnego
i dwustronnego dziatania w funkcji drogi, czasu, cisnienia.;

W celu wykonania ¢wiczenia uczniowie powinni:

- zapoznac sie z zadaniem do wykonania,

- zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z wymogami bhp i ergonomii,

- dobra¢ odpowiedni program symulacyjny;

- dobrac elementy do rysowanego schematu uktadu,
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- wybrac¢ odpowiedni rodzaj symulacji,
- wykonaé zadanie zgodnie z instrukcja,
- sprawdzi¢ i ocenié¢ wykonang prace,

- zaprezentowaé wykonang prace,

- uporzadkowac stanowisko.

IV. LITERATURA

1.Moczko J., Krél A.: PSpice. Symulacja i optymalizacja uktadow elektronicznych, Nakom, 2000.

2. Walczak J., Pasko M.: Komputerowa analiza obwoddw elektrycznych z wykorzystaniem programu
SPICE: zagadnienia podstawowe. Wyd. 2, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2002.

3. Swider J.: Sterowanie i automatyzacja proceséw technologicznych i uktadéw mechatronicznych,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2006

V. PROCEDURY OSIAGNIECIA ZAtOZONYCH CELOW

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia

Ksztatcenie praktyczne moze odbywac sie w:

- pracowniach szkolnych,

- placéwkach ksztatcenia ustawicznego,

- placéwkach ksztatcenia praktycznego,

- podmiotach stanowigcych potencjalne miejsca zatrudnienia absolwentéw szkét ksztatcgcych

w zawodzie.

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni pneumatyki i hydrauliki lub pracowni
montazu urzadzen i systemdw mechatronicznych, wyposazonej w:

- stanowisko komputerowe (jedno dla dwdch ucznidw) z zainstalowanymi programami do symulacji
pracy uktadéw elektronicznych, elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych.

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni wyposazonej w rzutnik multimedialny,
komputer multimedialny z dostepem do Internetu i drukarka, stanowisko do demonstracji.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, katalogi podzespotéw
elektronicznych, elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych, programy komputerowe

do symulacji uktadéw. W miare mozliwosci: uktady demonstracyjne, plansze pogladowe, filmy
dydaktyczne i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami ksztatcenia w zawodzie technik
mechatronik, czasopisma branzowe, normy ISO i PN.

Zalecane metody dydaktyczne

Omoéwienie ¢wiczen.

Pokaz z objasnieniem,

Metoda projektu,

Metoda , burzy mézgéw”.

Cwiczenia praktyczne:

- Projekt i symulacja dziatania uktadu elektronicznego.

- Projekt i symulacja dziatania uktadu elektrycznego.

- Projekt i symulacja dziatania uktadu pneumatycznego i elektropneumatycznego.
- Projekt i symulacja dziatania uktadu hydraulicznego i elektrohydraulicznego.
Praca indywidualna lub w grupach.

Formy organizacyjne

Z uwagi na bezpieczenistwo ucznidw oraz spodziewane efekty ksztatcenia zajecia nie mogg odbywacd
sie w grupach powyzej 12 oséb. Dopuszcza sie realizacje zajeé z podziatem klasy na grupy. W takim
przypadku zajecia sg prowadzone jednoczesnie przez nauczycieli, z zachowaniem podziatu
1 nauczyciel — max. 10 ucznidw.

Podczas wykonywania ¢éwiczenia uczniowie powinny byé podzieleni na 1-2-osobowe zespoty,
w zaleznosci od zatozonych przez nauczyciela celdw
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Propozycje kryteriow oceny

Szczegbtowe kryteria oceny ustali prowadzacy zajecia:

Tres¢ konieczna, odpowiadajgca ocenie ,,dopuszczajgcej”;

Tres¢ podstawowa, dodatkowo wymagana na ocene ,dostateczng”;
Tres¢ rozszerzajgca, dodatkowo wymagana na ocene ,dobrg”;

Tres¢ dopetniajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,bardzo dobrg”;
Tres¢ wykraczajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,celujgcy”.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Uczniowie za kazde éwiczenie otrzymujg ocene. Na ocene z éwiczenia ma wptyw przygotowanie
teoretyczne ucznia do ¢wiczenia, przebieg ¢wiczenia, jakos¢ wykonanego projektu. Po serii ¢wiczen
uczniowie przystepuja do tzw. ¢wiczenia kontrolnego, w czasie ktdrego otrzymujg losowo
do realizacji zadanie zblizone do wykonanych éwiczen. Cwiczenie kontrolne uczniowie wykonuja
samodzielnie.

Formy indywidualizacji pracy uczniéow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

- dostosowanie warunkodw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia;

- dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

We wszystkich formach sprawdzania wiadomosci i umiejetnosci nalezy formutowac pytania,
zadania i zagadnienia o zréznicowanym stopniu trudnosci. Umozliwi to stymulacje rozwoju ucznia
na miare jego mozliwosci i potrzeb.

VI. WPROWADZENIE INNOWACYJNOSCI W NAUCZANYM PRZEDMIOCIE

Propozycja wspoétpracy szkoty z uczelnig wyzszg

Szkota moze wspodtpracowac z uczelnig wyzszg odpowiadajaca profilowi szkoty.

Wariant 1

W ramach wspotpracy / porozumienia z uczelnig wyzszg i mozliwosci, zajecia edukacyjne moga by¢
prowadzone przez wyktadowcow z uczelni z projektowania urzadzen i systemoéw mechatronicznych
z wykorzystaniem $rodowiska MATLAB i Simulink.

Wariant 2

Udziat ucznidow w wyktadach, konferencjach, prelekcjach i pokazach dotyczgcych nowoczesnego
oprogramowania do projektowania urzadzen i systeméw mechatronicznych, organizowanych przez
uczelnie wyzsza.

Wariant 3
Zajecia na uczelni wyzszej prowadzone przez wyktadowcdw, podczas ktérych uczniowie mogg zostac
zapoznani z symulacjg dziatania i diagnostykg ztozonych uktadéw mechatronicznych

wykorzystywanych w przemysle.

Propozycja wspotpracy szkoty z pracodawcami

Szkota moze wspotpracowac z pracodawcami, ktdrych specyfika pracy odpowiada profilowi szkoty.
Wariant 1

Wyjscia studyjne do pracodawcéw, podczas ktdrych uczniowie zostang zapoznani ze specyfika
zaktadu pracy oraz wykorzystywanymi w praktyce uktadami i urzgdzeniami mechatronicznymi.
Wariant 2

Woycieczki przedmiotowe do zaktadéw przemystowych i na targi branzowe np.: FESTO Sp. z 0.0.;
Miedzynarodowe Targi Automatyki i Pomiaréw — AUTOMATICON.

Zastosowanie nowych technologii w nauczaniu

Zajecia mogg by¢ prowadzone w oparciu o nowoczesny sprzet, oprogramowanie do demonstracji
i symulacji uktadéw i urzadzen mechatronicznych. Pozwoli to na diagnostyke, symulacje,
testowanie uktadéw w réznych wariantach, w tym takze awaryjnych.

Przyktad realizacji wspotpracy szkoty z uczelnig wyzszg i pracodawca

Szkota:
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Cwiczenia praktyczne z zakresu
mechatronicznych.

Uczelnia wyisza:

podstaw

symulacji i doboru parametréw uktadéw

Zajecia praktyczne z zakresu projektowania, symulacji, montazu, uruchomienia, diagnostyki,
pomiaru parametrow uktaddw i urzadzen w systemach mechatronicznych wykorzystywanych w

przemysle.
Pracodawca:

Przeprowadzenie szkolen z zakresu diagnostyki i eksploatacji uktadéw, urzadzen, linii produkcyjnych

tworzacych systemy mechatroniczne.

12.3. Projektowanie sekwencyjnych schematéw funkcjonalnych

I. EFEKTY KSZTALCENIA, USZCZEGOtOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA / KRYTERIA WERYFIKACII
TYCH EFEKTOW OPRACOWANE NA PODSTAWIE PODSTAWY PROGRAMOWE)J

ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych

ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia / kryteria
weryfikacji
Uczen ...

ELM.03.2.13) stosuje programy
komputerowe wspomagajgce wykonywanie
zadan zawodowych

1) rozrdznia programy komputerowe
wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych
2) wykonuje zadania zawodowe korzystajac

z programéw komputerowych

ELM.03.2.14) rozpoznaje wtasciwe normy
i procedury oceny zgodnosci podczas
realizacji zadan zawodowych

1) korzysta ze zrédet informacji dotyczgcych norm
i procedur oceny zgodnosci

ELM.03.6. Rozruch urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia / kryteria
weryfikacji
Uczen ...

ELM.03.6.4) instaluje oprogramowanie
do programowania uktadow
programowalnych, wizualizacji i symulacji
procesow

1) wskazuje oprogramowanie do programowania
uktadéw programowalnych, wizualizacji i symulacji
procesow

2) dobiera oprogramowanie do programowania
uktadéw programowalnych, wizualizacji proceséw
i symulacji procesow

3) instaluje oprogramowanie do programowania
uktaddéw programowalnych, wizualizacji proceséw
i symulacji proceséw

ELM.03.6.5) sprawdza urzadzenia i systemy
mechatroniczne

1) okresla sposoby sprawdzania urzadzen
i systemdéw mechatronicznych
2) dobiera sposoby sprawdzania urzadzen
i systemdéw mechatronicznych
3) stosuje sposoby sprawdzania urzadzen
i systemdéw mechatronicznych

ELM.03.6.6) uruchamia urzadzenia i systemy
mechatroniczne zgodnie z instrukcjg

1) analizuje dokumentacje techniczno-ruchowg
w zakresie uruchomienia urzadzen i systemoéw
mechatronicznych

2) sprawdza poprawnos$¢ dziatania urzadzen

i systemdéw mechatronicznych
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ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systemow mechatronicznych

ELM.06.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia / kryteria

Uczeh ... Wervflkacu
Uczen ...
ELM.06.2.8) postuguje sie dokumentacjg | 1) rozréznia rodzaje dokumentacji technicznej

techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi

dotyczacej uzytkowania maszyn i urzadzen, obstugi
codziennej, konserwacji

2) postuguje sie katalogami dotyczacymi urzadzen
i systeméw mechatronicznych

3) postuguje sie instrukcjami obstugi urzadzen

i systeméw mechatronicznych

ELM.06.2.13) stosuje programy
komputerowe wspomagajgce wykonywanie
zadan zawodowych

1) rozrdznia programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych
2) wykonuje zadania zawodowe, korzystajgc

z programéw komputerowych

ELM.06.2.14) rozpoznaje wtasciwe normy
i procedury oceny zgodnosci podczas
realizacji zadan zawodowych

1) korzysta ze zrédet informacji dotyczgcych norm
i procedur oceny zgodnosci

ELM.06.3. Obstuga urzadzen i systemoéw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegbtowione efekty ksztatcenia / kryteria
weryfikacji
Uczen ...

ELM.06.3.3) okresla zasady instalacji
oprogramowania do programowania
uktadéw programowalnych, wizualizacji i
symulacji proceséw

1) stosuje zasady instalowania oprogramowania
do symulacji procesow

2) instaluje oprogramowanie do symulacji
procesow

ELM.06.4. Tworzenie dokumentacji technicznej urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia / kryteria
weryfikacji
Uczen ...

ELM.06.4.1) rysuje schematy uktadow
mechanicznych urzadzen i systemow
mechatronicznych

1) stosuje zasady rysowania schematdow
obrazujgcych dziatanie systemoéw
mechatronicznych

2) rozrdznia symbole stosowane na schematach
obrazujgcych dziatanie systemow
mechatronicznych

3) interpretuje informacje zawarte na schematach
obrazujgcych dziatanie systemow
mechatronicznych

4) rysuje schematy obrazujgce dziatanie systeméw
mechatronicznych

ELM.06.5. Podstawy programowania urzadzen i systemow mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia / kryteria
weryfikacji
Uczen ...

ELM.06.5.1) interpretuje instrukcje
w graficznych i tekstowych jezykach

1) rozrdznia graficzne jezyki programowania
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programowania stosowanych w uktadach 2) interpretuje instrukcje i funkcje

sterowania w znormalizowanych sekwencyjnych jezykach
programowania

3) tworzy program w sekwencyjnym jezyku
programowania dla urzadzen programowalnych
stosowanych w ukfadach sterowania, np.
sekwencyjnym jezyku graficznym (SFC) i jezyku
schematoéw drabinkowych (LD)

ELM.06.5.2) interpretuje i modyfikuje 1) interpretuje programy w znormalizowanych
programy napisane w graficznych sekwencyjnych jezykach programowania

i sekwencyjnych jezykach programowania dla sterownikéw PLC, np. sekwencyjnym jezyku

dla urzadzen programowalnych stosowanych | graficznym (SFC) i jezyku schematdéw drabinkowych
w uktadach sterowani (LD)

2) modyfikuje program do sterowania
urzadzeniami mechatronicznymi przy uzyciu
sterownika PLC na podstawie opisu graficznego
3) modyfikuje program do sterowania
urzadzeniami mechatronicznymi przy uzyciu
sterownika PLC na podstawie opisu procesu
technologicznego

4) modyfikuje graficzne i sekwencyjne programy
do programowania urzadzen stosowanych

w ukfadach sterowania

5) kontroluje poprawnos$¢ wprowadzonych zmian
w programach sterownikéw

1. TRESCI KSZTALCENIA

1) Jezyki sterowania sekwencyjnego — informacje podstawowe

2) Symbole stosowane w sekwencyjnych schematach funkcjonalnych

3) Zasady konstruowania graféw

4) Projektowanie algorytmow sterowania

5) Tworzenie opisu sterowania prostym procesem przemystowym

6) Projektowanie prostego uktadu sterowania wraz z algorytmem dziatania

7) Tworzenie opisu sterowania ztozonym procesem przemystowym

8) Tworzenie algorytmdw automatycznego sterowania procesem przemystowym
9) Algorytmy uwzgledniajgce awaryjne zatrzymanie procesu przemystowego

_— — — — — — ~— ~—

1Il. PLANOWANE CWICZENIA/ZADANIA

Uczniowie otrzymujg do wykonania zadania (¢wiczenia) z zakresu:

1) Projektowanie algorytmu dziatania uktadu rozruchu silnika — gwiazda-tréjkat.

2) Projektowanie algorytmu dziatania przenosnika tasmowego.

3) Projektowanie algorytmu dziatania przesuwnej bramy wjazdowe;.

4) Projektowanie algorytmu dziatania windy przemystowe;j.

5) Projektowanie algorytmu dziatania sterowania sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu.
6) Projektowanie algorytmu dziatania uktadu oswietlenia warunkowego.

Przyktadowe zadania (¢wiczenia):

1) Zainstalowad/uruchomi¢ odpowiedni program wspomagajgcy projektowanie sekwencyjnych
schematéw funkcjonalnych

2) Oméwic zadania realizowane przez zaproponowany proces przemystowy

3) Stworzy¢ opis dziatania procesu przemystowego

4) Zaproponowac strukture sekwencyjnego schematu funkcjonalnego
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5) Zaprojektowa¢ sekwencyjny schemat funkcjonalny

6) Wykona¢ symulacje sekwencyjnego schematu funkcjonalnego

7) Zweryfikowac poprawnosé dziatania

W celu wykonania ¢wiczenia uczniowie powinni:

- zapoznac sie z zadaniem do wykonania,

- zna¢ podstawy tworzenia sekwencyjnych schematéow funkcjonalnych,
- dobra¢ odpowiedni program komputerowy;

- dobra¢ odpowiednie symbole stosowane na sekwencyjnych schematach funkcjonalnych,
- wykonaé zadanie zgodnie z instrukcja,

- sprawdzi¢ i oceni¢ wykonang prace,

- zaprezentowac wykonany algorytm dziatania procesu,

- uporzgdkowa¢ stanowisko.

IV. LITERATURA

1. Broel-Plater B., Uktady wykorzystujace sterowniki PLC, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2019

2. Korpysz K., Obstawski P., Satat R, Wstep do programowania sterownikéw PLC, Wydawnictwa
Komunikacji i tacznosci WKk, Warszawa 2018

3. Mikulczynski T., Samsonowicz Z., Wiectawek R., Automatyzacja proceséw produkcyjnych,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017

4. PN-EN 61131-3 Sterowniki programowalne -- Cze$¢ 3: Jezyki programowania

5. Kasprzyk J., Programowanie sterownikéw przemystowych, WNT, 2006

V. PROCEDURY OSIAGNIECIA ZALtOZONYCH CELOW

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia

Ksztatcenie praktyczne moze odbywac sie w:

- pracowniach szkolnych,

- placéwkach ksztatcenia ustawicznego,

- placéwkach ksztatcenia praktycznego,

- podmiotach stanowigcych potencjalne miejsca zatrudnienia absolwentéw szkdt ksztatcacych
w zawodzie.

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni programowania sterownikow,
mikrokontroleréw lub pracowni informatycznej, wyposazonej w:

- stanowisko komputerowe (jedno dla dwodch ucznidw) z zainstalowanymi programami
wspomagania projektowania uktadéw sekwencyjnych.

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w pracowni wyposazonej w rzutnik multimedialny
oraz komputer multimedialny z dostepem do Internetu i drukarka.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, programy komputerowe do wspomagania projektowania
oraz symulacji uktadéw sekwencyjnych. W miare mozliwosci: plansze pogladowe, filmy
dydaktyczne i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami ksztatcenia w zawodzie technik
mechatronik, czasopisma branzowe, normy ISO i PN.

Zalecane metody dydaktyczne

Omoéwienie ¢wiczen.

Pokaz z objasnieniem,

Metoda projektu,

Metoda , burzy mdzgéw”.

Cwiczenia praktyczne:

- Projektowanie algorytmodw dziatania uktadéw mechatronicznych wykorzystujgcych silniki
elektryczne.
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- Projektowanie algorytmodw dziatania uktadéw mechatronicznych wykorzystujacych elementy
oswietlenia
- Praca indywidualna lub w grupach 1-2 osobowych.

Formy organizacyjne

Spodziewane efekty ksztatcenia mozna osiggna¢ stosujac indywidualne podejscie do ucznia.
Bezpieczenstwo pracy na pracowni i osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia powoduje,
Ze zajecia nie mogg odbywac sie w grupach powyzej 12 osdb. Dopuszcza sie realizacje zajec
z podziatem klasy na grupy. W takim przypadku zajecia sg prowadzone jednoczesnie przez
nauczycieli, z zachowaniem podziatu 1 nauczyciel — max. 10 uczniéw.

Podczas wykonywania ¢éwiczenia uczniowie powinny by¢ podzieleni na maksymalnie 1-2-osobowe
zespoty.

Propozycje kryteriow oceny

Szczegdtowe kryteria oceny ustali prowadzacy zajecia:

Tres¢ konieczna, odpowiadajgca ocenie ,dopuszczajacej”;

Tres¢ podstawowa, dodatkowo wymagana na ocene , dostateczng”;
Tres¢ rozszerzajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,dobrg”;

Tres¢ dopetniajgca, dodatkowo wymagana na ocene , bardzo dobrgy”;
Tres¢ wykraczajgca, dodatkowo wymagana na ocene ,celujgcy”.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Uczniowie za kazde éwiczenie otrzymujg ocene. Na ocene z éwiczenia ma wptyw przygotowanie
teoretyczne ucznia do éwiczenia, przebieg ¢wiczenia, jakos¢ wykonanego projektu. Po serii ¢wiczen
uczniowie przystepujg do tzw. ¢wiczenia kontrolnego, w czasie ktdorego otrzymujg losowo
do realizacji zadanie zblizone do wykonanych ¢wiczen. Cwiczenie kontrolne uczniowie wykonujg
samodzielnie.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

- dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia;

- dostosowanie warunkéw, srodkdw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

We wszystkich formach sprawdzania wiadomosci i umiejetnosci nalezy formutowaé pytania,
zadania i zagadnienia o zréznicowanym stopniu trudnosci. Umozliwi to stymulacje rozwoju ucznia
na miare jego mozliwosci i potrzeb.

VI. WPROWADZENIE INNOWACYJNOSCI W NAUCZANYM PRZEDMIOCIE

Propozycja wspétpracy szkoty z uczelniag wyisza

Szkota moze wspodtpracowac z uczelnig wyzszg odpowiadajgca profilowi szkoty.

Wariant 1

W ramach wspoétpracy / porozumienia z uczelnig wyzszg zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone
przez nauczycieli akademickich. Zajecia mogg by¢ prowadzone w catosci lub w czesci przez
nauczyciela akademickiego

Wariant 2

Wyjscia ucznidw na wyktady, laboratoria, prelekcje organizowane przez uczelnie wyzsza.

Wariant 3

Zajecia na uczelni wyzszej prowadzone przez nauczycieli akademickich, podczas ktérych uczniowie
moga zostac zapoznani z zagadnieniami dotyczgcymi projektowania i weryfikacji sekwencyjnych
schematow funkcjonalnych.

Propozycja wspoétpracy szkoty z pracodawcami

Szkota moze wspodtpracowac z pracodawcami, ktérych specyfika pracy odpowiada profilowi szkoty.
Wariant 1
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Woyjscia studyjne do pracodawcow, podczas ktdrych uczniowie zostang zapoznani ze specyfikg
zaktadu pracy oraz praktycznym wykorzystywaniem wiedzy w zakresie projektowania systemoéw
mechatronicznych w oparciu o schematy sekwencyjne.

Wariant 2

Woycieczki przedmiotowe do zaktaddéw przemystowych i na targi branzowe np.: FESTO Sp. z 0.0.;
Miedzynarodowe Targi Automatyki i Pomiaréw — AUTOMATICON, Targi Elektroniki i Automatyki
(TEiA Kielce)

Zastosowanie nowych technologii w nauczaniu

Zajecia moga by¢ prowadzone w oparciu o nowoczesny sprzet komputerowy, oprogramowanie
wspomagajace projektowanie uktadéw w oparciu o sterowanie sekwencyjne oraz
oprogramowanie do symulacji opracowanych uktadéw mechatronicznych. Pozwoli to na
diagnostyke, symulacje, testowanie opracowanych projektdw w réznych wariantach, w tym takze
awaryjnych.

Przyktad realizacji wspotpracy szkoty z uczelnig wyzszg i pracodawca

Szkota:

Cwiczenia praktyczne z zakresu podstaw projektowania. Tworzenie opisu sterowania prostym
procesem przemystowy, projektowanie prostego uktadu sterowania wraz z algorytmem dziatania.
Uczelnia wyzsza:

Zajecia praktyczne w zakresie tworzenia opisu sterowania ztozonego procesu przemystowego,
projektowanie ztozonego ukfadu sterowania wraz z algorytmem dziatania — przyktady projektéw
wykorzystywanych w przemysle.

Pracodawca:

Przeprowadzenie szkoledn w zakresie wykorzystywanych w przemysle ukfadéw sterowania
urzgdzeniami oraz liniami produkcyjnymi tworzgacymi systemy mechatroniczne.

13. Pracownia uktadéw mechatronicznych

13.1. Uktady pneumatyczne i elektropneumatyczne
13.2. Uktady analogowe i cyfrowe
13.3. Uktady sterowania przemystowego

Efekty i tresci ksztatcenia wspdlne dla dziatow 13.1. — 13.3.

I. EFEKTY KSZTALCENIA, USZCZEGOtOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA / KRYTERIA WERYFIKACII
TYCH EFEKTOW OPRACOWANE NA PODSTAWIE PODSTAWY PROGRAMOWE]

ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych.

ELM.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
Uczen ... przewidywane osiggniecia ucznidow
Uczen ...
ELM.03.1.1) rozrdznia pojecia zwigzane 1) rozpoznaje symbole zwigzane z
z bezpieczeristwem i higieng pracy, ochrong | bezpieczeistwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong antystatyczng, przeciwpozarowg, ochrong srodowiska, ochrong
ochrong srodowiska i ergonomia antystatyczng
2) rozpoznaje znaki nakazu, zakazu, ostrzegawcze,
ewakuacyjne i ochrony przeciwpozarowej
3) wskazuje przepisy prawa zwigzane
z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
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przeciwpozarowg, ochrong antystatyczng, ochrong
Srodowiska

4) wymienia podstawowe pojecia zwigzane

z bezpieczeristwem i higieng pracy, ochrong
antystatyczng, ochrong przeciwpozarowg oraz
ochrong srodowiska

5) wskazuje rozwigzania ergonomiczne podczas
doboru narzedzi i organizacji stanowiska pracy

ELM.03.1.2) rozréznia zadania i uprawnienia
instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie
ochrony pracy i ochrony srodowiska

1) wymienia instytucje i stuzby dziatajgce w
zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska

2) wymienia zadania i uprawnienia instytucji i stuzb
dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony
Srodowiska

ELM.03.1.3) okresla prawa i obowigzki
pracownika oraz pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

1) wymienia obowigzki pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

2) wymienia obowigzki pracownikéw w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

ELM.03.1.4) stosuje zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej,
ochrony antystatycznej i ochrony srodowiska

1) rozpoznaje zagrozenia dla srodowiska zwigzane
z pracg w zawodzie

2) wymienia sposoby postepowania w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego

3) przestrzega zasad postepowania w przypadku
zagrozenia pozarowego

ELM.03.1.5) okresla zagrozenia zwigzane
z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw
w Srodowisku pracy

1) wymienia czynniki szkodliwe wystepujgce

w srodowisku pracy dziatajace na organizm
cztowieka

2) wskazuje zrédta czynnikéw szkodliwych w
miejscu pracy

3) rozrdznia sposoby przeciwdziatania czynnikom
szkodliwym

ELM.03.1.6) stosuje srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadan zawodowych

1) wymienia srodki ochrony indywidualnej

i zbiorowej stosowane podczas wykonywania
zadan zawodowych

2) dobiera srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej do rodzaju wykonywanej pracy

3) wykorzystuje srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej na stanowisku pracy

ELM.03.1.7) udziela pierwszej pomocy
w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego

1) opisuje podstawowe symptomy wskazujgce

na stany nagtego zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawéw obserwowanych

u poszkodowanego

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce

wypadku

4) ukfada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
5) powiadamia odpowiednie stuzby

ELM.03.9. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia ucznidow
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Uczen ...

ELM.03.9.1) przestrzega zasad kultury
osobistej i etyki zawodowe;j

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie
przyjete normy zachowania w srodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialnos¢ za powierzone
informacje zawodowe

3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z nauczanym zawodem

i miejscem pracy

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie

5) wskazuje przyktady zachowan etycznych

w zawodzie

ELM.03.9.2) planuje wykonanie zadania

1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu
pracy

2) okresdla czas realizacji zadan

3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

ELM.03.9.3) ponosi odpowiedzialnos$¢
za podejmowane dziatania

1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w
tym skutki prawne

2) wykazuje swiadomos¢ odpowiedzialnosci
za wykonywang prace

3) ocenia podejmowane dziatania

4) przewiduje konsekwencje niewtasciwego
wykonywania czynnosci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym postugiwania sie
niebezpiecznymi substancjami i niewtfasciwej
eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku
pracy

ELM.03.9.4) wykazuje sie kreatywnoscig
i otwartoscig na zmiany

1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne
sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego

2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany

i ocenia skutki jej wprowadzenia

3) proponuje sposoby rozwigzywania problemoéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach

ELM.03.9.5) stosuje techniki radzenia sobie
ze stresem

1) rozpoznaje zrddta stresu podczas wykonywania
zadan zawodowych

2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji

3) wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji
stresowych w pracy zawodowej

4) przedstawia rézne formy zachowan asertywnych
jako sposoby radzenia sobie ze stresem

5) rozrdznia techniki rozwigzywania konfliktéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
6) okresla skutki stresu
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ELM.03.9.6) doskonali umiejetnosci
zawodowe

1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace
przemystu z réznych zrédet

2) okresla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezbednych w wykonywaniu zawodu

3) analizuje wtasne kompetencje

4) wyznacza wtasne cele rozwoju zawodowego

5) planuje droge rozwoju zawodowego

6) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

ELM.03.9.7) stosuje zasady komunikacji
interpersonalnej

1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

ELM.03.9.8) stosuje metody i techniki
rozwigzywania probleméw

1) opisuje sposdb przeciwdziatania problemom
w zespole realizujgcym zadania

2) opisuje techniki rozwigzywania problemoéw
3) wskazuje, na wybranym przykfadzie, metody
i techniki rozwigzywania problemu

ELM.03.9.9) wspdtpracuje w zespole

1) pracuje w zespole, ponoszgc odpowiedzialnos¢
za wspolnie realizowane zadania

2) przestrzega podziatu rél, zadan

i odpowiedzialnosci w zespole

3) angazuje sie w realizacje wspdlnych dziatan
zespotu

4) modyfikuje sposdb zachowania, uwzgledniajac
stanowisko wypracowane wspdlnie z innymi
cztonkami zespotu

ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systemow mechatronicznych

ELM.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.1.1) okresla zagrozenia zwigzane
z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw
w Srodowisku pracy

1) wymienia czynniki szkodliwe wystepujgce

w Srodowisku pracy dziatajgce na organizm
cztowieka

2) wskazuje zrédta czynnikéw szkodliwych w
miejscu pracy

3) rozrdznia sposoby przeciwdziatania czynnikom
szkodliwym

ELM.06.1.2) stosuje zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony srodowiska

1) rozpoznaje zagrozenia dla srodowiska zwigzane
z pracg w zawodzie

2) wymienia sposoby postepowania w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego

3) przestrzega zasad postepowania w przypadku
zagrozenia pozarowego

ELM.06.1.3) organizuje stanowisko pracy
zgodnie z wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,

1) wymienia zasady tworzenia ergonomicznego
stanowiska pracy

2) dobiera wyposazenie stanowiska pracy w
zakresie wymagan dotyczgcych ergonomii,
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ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska

przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
3) omawia wptyw wprowadzanych zmian na prace

ELM.06.1.4) stosuje Srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadan zawodowych

1) wymienia srodki ochrony indywidualnej

i zbiorowej stosowane podczas wykonywania
zadan zawodowych

2) dobiera srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej do rodzaju wykonywanej pracy

3) wykorzystuje srodki ochrony indywidualne;j
i zbiorowej na stanowisku pracy

ELM.06.1.5) udziela pierwszej pomocy
w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego

1) opisuje podstawowe symptomy wskazujgce

na stany nagtego zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawéw obserwowanych

u poszkodowanego

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce

wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
5) powiadamia odpowiednie stuzby

ELM.06.7. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.7.1) przestrzega zasad kultury
osobistej i etyki zawodowe;j

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie
przyjete normy zachowania w srodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialnos$¢ za powierzone
informacje zawodowe

3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z nauczanym zawodem

i miejscem pracy

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie

5) wskazuje przyktady zachowan etycznych

w zawodzie

ELM.06.7.2) planuje wykonanie zadania

1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu
pracy

2) okresdla czas realizacji zadan

3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

ELM.06.7.3) ponosi odpowiedzialnos$¢
za podejmowane dziatania

1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan,
w tym skutki prawne

2) wykazuje swiadomos¢ odpowiedzialnosci
za wykonywang prace

3) ocenia podejmowane dziatania

4) przewiduje konsekwencje niewtasciwego
wykonywania czynnosci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym postugiwania sie
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niebezpiecznymi substancjami i niewtasciwej
eksploatacji maszyn i urzagdzen na stanowisku
pracy

ELM.06.7.4) wykazuje sie kreatywnoscig
i otwartoscig na zmiany

1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne
sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego

2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany

i ocenia skutki jej wprowadzenia

3) proponuje sposoby rozwigzywania probleméw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach

ELM.06.7.5) stosuje techniki radzenia sobie
ze stresem

1) rozpoznaje zrddta stresu podczas wykonywania
zadan zawodowych

2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji

3) wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji
stresowych w pracy zawodowej

4) przedstawia rézne formy zachowan asertywnych
jako sposoby radzenia sobie ze stresem

5) rozréznia techniki rozwigzywania konfliktéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
6) okresla skutki stresu

ELM.06.7.6) doskonali umiejetnosci
zawodowe

1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace
przemystu z réznych Zzrédet

2) okresla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezbednych w wykonywaniu zawodu

3) analizuje wtasne kompetencje

4) wyznacza wtasne cele rozwoju zawodowego

5) planuje droge rozwoju zawodowego

6) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

ELM.06.7.7) stosuje zasady komunikacji
interpersonalnej

1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

ELM.06.7.8) negocjuje warunki porozumien

1) charakteryzuje pozadang postawe podczas
prowadzenia negocjacji

2) wskazuje sposdb prowadzenia negocjacji
warunkéw porozumienia

ELM.06.7.9) stosuje metody i techniki
rozwigzywania probleméw

1) opisuje sposdb przeciwdziatania problemom
w zespole realizujgcym zadania

2) opisuje techniki rozwigzywania problemoéw
3) wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody
i techniki rozwigzywania problemu

ELM.06.7.10) wspdtpracuje w zespole

1) pracuje w zespole, ponoszgc odpowiedzialnos¢
za wspolnie realizowane zadania

2) przestrzega podziatu rél, zadan

i odpowiedzialnosci w zespole

3) angazuje sie w realizacje wspdlnych dziatan
zespotu

199




Mazowsze.

Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj serce Polski

F3dOIm s

sita w precyzji FUNDUSZ SPOLECENY

4) modyfikuje sposéb zachowania, uwzgledniajac
stanowisko wypracowane wspdlnie z innymi
cztonkami zespotu

ELM.06.8. Organizacja pracy matych zespotow

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.8.1) planuje i organizuje prace
zespotu w celu wykonania przydzielonych
zadan

1) okresla zadania do realizacji dla zespotu
2) przydziela zadania cztonkom zespotu
3) kontroluje wykonanie zadan przez zespot

ELM.06.8.2) dobiera osoby do wykonania
przydzielonych zadan

1) ocenia predyspozycje poszczegdlnych cztonkdw
zespotu do wykonania zadania

2) okredla kryteria przydziatu zadan

3) wyjasnia kryteria przydziatu zadan cztonkom
zespotu

4) rozdziela zadania wedtug przyjetych kryteriéw

ELM.06.8.3) kieruje wykonaniem
przydzielonych zadan

1) ustala z zespotem lub osobiscie kolejnos¢
wykonywania zadan

2) wspotpracuje z osobami wykonujgcym
poszczegdlne zadania

ELM.06.8.4) monitoruje i ocenia jakos¢
wykonania przydzielonych zadan

1) kontroluje jakos¢ dziatann wykonywanych przez
cztonkdéw zespotu

2) omawia z zespotem prace poszczegdlnych
cztonkéw zespotu i zespotu jako catosci

3) udziela informacji zwrotnej w celu
prawidtowego wykonania przydzielonych zadan

ELM.06.8.5) wprowadza rozwigzania
techniczne i organizacyjne wptywajace
na poprawe warunkow i jakosci pracy

1) dokonuje analizy z zespotem rozwigzan
technicznych i organizacyjnych warunkdw i jakosci
pracy

2) organizuje dyskusje i analizy rozwigzan
technicznych i organizacyjnych majace na celu
poprawe warunkow i jakosci pracy

3) wypracowuje z zespotem modernizacje
stanowisk pracy

4) monitoruje proces wykonywania zadan

W kazdym dziale programowym pracowni, podczas realizowania materiatu ksztatcenia
realizowana jest organizacja pracy matych zespotéw.

1. TRESCI KSZTALCENIA

Na kazdym dziale programowym pracowni, podczas realizowania materiatu ksztatcenia

realizowane s3 tresci:
1) BHP na stanowisku z pracy

2) Pierwsza pomoc w wypadkach zwigzanych z wykonywanym zadaniem na stanowisku pracy

3) Organizacja stanowiska pracy

4) Okreslanie zagrozen wystepujgcych podczas wykonywanych zadan na stanowisku pracy
5) Czynniki szkodliwe dla cztowieka podczas wykonywanych zadan na stanowisku pracy
W kazdym dziale programowym pracowni, podczas realizowania materiatu ksztatcenia
ksztattowane sg réwniez kompetencje spoteczne.

W kazdym dziale programowym pracowni, podczas realizowania materiatu ksztatcenia
realizowana jest organizacja pracy matych zespotow.

200




E Eunduse Mazowsze,

Wiedza Edukacja Rozwdj serce Polski

rﬁ’_d d D I | I UNIA EUROPEISKA
sita w p re[yzji FUNDUSZESggE:CEim!

\ Wyzej wymienione tresci ksztatcenia odnosz3 sie do dziedziny nauk spotecznych.

13.1. Uktady pneumatyczne i elektropneumatyczne

PROGRAMOWEJ

I. EFEKTY KSZTALCENIA, USZCZEGOLOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA / KRYTERIA
WERYFIKACJI TYCH EFEKTOW OPRACOWANE NA PODSTAWIE PODSTAWY

hydraulicznych

ELM.03.4. Montaz elementéw, podzespotow i zespotéw pneumatycznych i

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.4.1) charakteryzuje budowe
elementdéw, podzespotéw i zespotdw
pneumatycznych i hydraulicznych

1) rozréznia elementy, podzespoty i zespoty
pneumatyczne, np. sprezarki, filtry, zawory,
sitowniki, silniki, zesp6t przygotowania
powietrza, osuszacz, smarownice, pompy,
chtodnice i nagrzewnice

2) rozrdznia elementy, podzespoty i zespoty
elektropneumatyczne, np. sprezarki, filtry,
elektrozawory, sitowniki, silniki, zespot
przygotowania powietrza, osuszacz,
smarownice, pompy, chfodnice i nagrzewnice
3) rozrdznia elementy, podzespoty i zespoty
hydrauliczne, np. akumulatory, pompy,
sitowniki, silniki, zawory, filtry i regulatory

4) rozrdznia elementy, podzespoty i zespoty
elektrohydrauliczne, np. akumulatory, pompy,
sitowniki, silniki, elektrozawory, filtry i
regulatory

5) rozpoznaje elementy, podzespoty i zespoty
pneumatyczne na podstawie symboli

6) rozpoznaje elementy, podzespoty i zespoty
elektropneumatyczne na podstawie symboli
7) rozpoznaje elementy, podzespoty i zespoty
hydrauliczne na podstawie symboli

8) rozpoznaje elementy, podzespoty i zespoty
elektrohydrauliczne na podstawie symboli

9) dobiera elementy, podzespoty i zespoty
pneumatyczne do montazu

10) dobiera elementy, podzespoty i zespoty
elektropneumatyczne do montazu

11) dobiera elementy, podzespoty i zespoty
hydrauliczne do montazu

12) dobiera elementy, podzespoty i zespoty
elektrohydrauliczne do montazu
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ELM.03.4.2) wyjasnia dziatanie uktadéw
sterowania pneumatycznego i
hydraulicznego

1) rozpoznaje elementy uktadu sterowania
pneumatycznego i hydraulicznego, np.
sterowania recznego, mechanicznego,
elektrycznego, bezposredniego i posredniego
2) opisuje zasade dziatania uktadu sterowania
pneumatycznego i hydraulicznego

3) rysuje schematy uktadéw sterowania
pneumatycznego

4) rysuje schematy uktadéw sterowania
elektropneumatycznego

5) okresla diagramy funkcyjne, np. diagramy
drogowe i diagramy stanéw

6) rysuje diagramy funkcyjne

7) rysuje uktady sterowania hydraulicznego
8) rysuje uktady sterowania
elektrohydraulicznego

ELM.03.4.3) charakteryzuje parametry
i funkcje elementéw, podzespotow,
zespotdéw pneumatycznych i
hydraulicznych

1) opisuje parametry elementéw, podzespotéw
i zespotow pneumatycznych, np. sitownikéw,
zaworoéw, filtrow, pomp, sprezarek i silnikow

2) opisuje parametry elementdéw, podzespotow
i zespotow elektropneumatycznych, np.
sitownikdéw, elektrozaworéw, filtréw, pomp,
sprezarek i silnikdw

3) opisuje parametry elementdow, podzespotow
i zespotow hydraulicznych, np. sitownikow,
zaworow i filtrow

4) opisuje parametry elementéw, podzespotéw
i zespotoéw elektrohydraulicznych, np.
sitownikdw, zaworéw, filtréw, pomp, sprezarek
i silnikdw

5) okresla funkcje elementéw, podzespotow

i zespotow pneumatycznych, np. sitownikow,
zaworow, filtréw, pomp, sprezarek i silnikdw

6) okresla funkcje elementéw, podzespotow

i zespotow elektropneumatycznych, np.
sitownikdw, elektrozaworéw, filtréw, pomp,
sprezarek i silnikdw

7) okresla funkcje elementéw, podzespotow

i zespotdéw hydraulicznych, np. sitownikow,
zaworow i filtrow

8) okresla funkcje elementéw, podzespotow

i zespotow elektrohydraulicznych, np.
sitownikdw, elektrozaworéw, filtréw, pomp,
sprezarek i silnikdw
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ELM.03.4.4) dobiera przyrzady do
pomiaréw wielkosci w uktadach
pneumatycznych i hydraulicznych

1) rozrdznia przyrzady do pomiardow wielkosci
w uktadach pneumatycznych

i elektropneumatycznych, np. wskazniki
ci$nienia, manometry, termometry, wskazniki
przeptywu, przeptywomierze, przetworniki
cisnienia, czujniki analogowe i cyfrowe na
podstawie

symboli, oznaczen i wygladu

2) rozrdznia przyrzady do pomiaréw wielkosci
w uktadach hydraulicznych i
elektrohydraulicznych, np. wskazniki cisnienia,
manometry, termometry, wskazniki poziomu
cieczy, wskaznik przeptywu, przeptywomierze,
obrotomierze, czujniki analogowe i cyfrowe na
podstawie symboli, oznaczen i wyglagdu

3) wykonuje pomiary wielkosci w uktadach
pneumatycznych i elektropneumatycznych

4) wykonuje pomiary wielkosci w uktadach
hydraulicznych i elektrohydraulicznych

ELM.03.4.5) charakteryzuje narzedzia
do montazu i demontazu elementéw,
podzespotéw i zespotdw
pneumatycznych i hydraulicznych

1) rozréznia narzedzia do montazu i
demontazu elementéw, podzespotdw i
zespotdéw pneumatycznych oraz hydraulicznych
2) rozrdznia narzedzia do montazu i
demontazu elementéw, podzespotdw i
zespotow elektropneumatycznych oraz
elektrohydraulicznych

3) dobiera narzedzia do montazu i demontazu
elementow, podzespotdw i zespotdw
pneumatycznych i hydraulicznych

4) dobiera narzedzia do montazu i demontazu
elementow, podzespotdw i zespotdw
elektropneumatycznych i
elektrohydraulicznych

ELM.03.4.6) ocenia stan techniczny
elementdw, podzespotdéw i zespotdw
pneumatycznych i hydraulicznych
przygotowanych do montazu

1) dobiera sposoby oceny stanu technicznego
elementdw, podzespotdw i zespotdw
pneumatycznych oraz hydraulicznych
przygotowanych do montazu

2) dobiera sposoby oceny stanu technicznego
elementdw, podzespotdw i zespotdw
elektropneumatycznych oraz
elektrohydraulicznych przygotowanych do
montazu

3) dokonuje oceny stanu technicznego
elementow, podzespotdw i zespotdw
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pneumatycznych oraz hydraulicznych
przygotowanych do montazu

4) dokonuje oceny stanu technicznego
elementdw, podzespotow i zespotow
elektropneumatycznych oraz
elektrohydraulicznych przygotowanych do
montazu

5) lokalizuje usterki elementéw podzespotéw
i zespotow pneumatycznych i hydraulicznych
6) lokalizuje usterki elementéw podzespotéw
i zespotow elektropneumatycznych

i elektrohydraulicznych

ELM.03.4.7) wykonuje montaz i
demontaz elementéw, podzespotéw i
zespotéw pneumatycznych i
hydraulicznych

1) okresla sposéb montazu elementdw,
podzespotow i zespotdw pneumatycznych
i elektropneumatycznych, np. mocowanie na
fapach, za pomoca kotnierzy, za pomoca
jarzma

2) okresla sposéb montazu elementdéw,
podzespotow i zespotdow hydraulicznych

i elektrohydraulicznych, np. mocowanie na
tapach, za pomoca kotnierzy, za pomocga
jarzma

3) okresla sposdb tgczenia elementow za
pomocg ztgcz wtykowych i potgczen
gwintowych

4) planuje czynnosci zwigzane z montazem
i demontazem elementéw, podzespotdw i
zespotéw pneumatycznych i
elektropneumatycznych

5) planuje czynnosci zwigzane z montazem
i demontazem elementéw, podzespotdw i
zespotow hydraulicznych i
elektrohydraulicznych

ELM.03.4.8) kontroluje poprawnosc
wykonania montazu elementéw,
podzespotdéw i zespotow
pneumatycznych i hydraulicznych

1) okresla metody kontroli poprawnosci
wykonania montazu elementdéw, podzespotéw
i zespotdw pneumatycznych i
elektropneumatycznych

2) okresla metody kontroli poprawnosci
wykonania montazu elementdéw, podzespotéw
i zespotoéw hydraulicznych i
elektrohydraulicznych

3) ocenia poprawnos¢ wykonania montazu
elementdw, podzespotdw i zespotdw
pneumatycznych i elektropneumatycznych
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4) ocenia poprawnos$¢ wykonania montazu
elementdw, podzespotow i zespotow
hydraulicznych i elektrohydraulicznych

5) usuwa btedy wystepujgce podczas montazu
elementdw, podzespotow i zespotow
pneumatycznych i elektropneumatycznych

6) usuwa btedy wystepujgce podczas montazu
elementdéw, podzespotoéw i zespotow
hydraulicznych i elektrohydraulicznych

ELM.03.4.9) sprawdza zgodnos¢
montazu elementdéw, podzespotow i
zespotéw pneumatycznych i
hydraulicznych z dokumentacja
techniczng

1) rozréznia dokumentacje dotyczgcg montazu
elementdéw, podzespotdéw i zespotow
pneumatycznych i elektropneumatycznych

2) rozréznia dokumentacje dotyczgcg montazu
elementdéw, podzespotéw i zespotow
hydraulicznych i elektrohydraulicznych

3) postuguje sie dokumentacjg techniczng
podczas montazu elementdéw, podzespotow i
zespotow pneumatycznych i
elektropneumatycznych

4) postuguje sie dokumentacjg techniczng
podczas montazu elementdéw, podzespotow i
zespotow hydraulicznych i
elektrohydraulicznych

ELM.03.6. Rozruch urzadzen i systemoéw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.6.1) opisuje zasade dziatania
elementdw urzadzen i systemoéw
mechatronicznych

1) rozpoznaje oraz wyjasnia zasade dziatania
czujnikéw i przetwornikéw pomiarowych, np.
czujnikéw kontaktronowych,
pojemnosciowych, indukcyjnych, optycznych i
wytgcznikdw krancowych

ELM.03.6.2) opisuje uktady zasilajgce
urzadzenia i systemy mechatroniczne

1) rozpoznaje uktady zasilajgce elementdw,
podzespotdéw i zespotdw elektrycznych

i elektronicznych wchodzgcych w sktad
urzadzen i systemdéw mechatronicznych, np.
zasilacze,

2) rozpoznaje uktady zasilajgce elementéw,
podzespotow i zespotdw pneumatycznych

i elektropneumatycznych wchodzgcych w sktad
urzgdzen i systemoéw mechatronicznych,

np. sprezarki, zespoty przygotowania
powietrza, osuszacze sprezonego powietrza i
magazynowanie sprezonego powietrza
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3) rozpoznaje uktady zasilajgce elementéw,
podzespotow i zespotdw hydraulicznych

i elektrohydraulicznych wchodzacych w sktad
urzadzen i systeméw mechatronicznych, np.
pompy hydrauliczne, akumulatory
hydrauliczne, filtry cieczy hydraulicznych,
zbiorniki cieczy hydraulicznych

4) rozrdznia parametry uktadow zasilajgcych
elementy, podzespoty i zespoty elektryczne
oraz elektroniczne wchodzace w sktad
urzadzen i systeméw mechatronicznych

5) rozréznia parametry uktadéw zasilajgcych
elementy, podzespoty i zespoty pneumatyczne
wchodzace w sktad urzadzen i systemow
mechatronicznych

6) rozrdznia parametry uktadéw zasilajgcych
elementy, podzespoty i zespoty hydrauliczne
wchodzace w sktad urzadzen i systemow
mechatronicznych

7) podtacza urzadzenia i systemy
mechatroniczne do uktadéw zasilania
elektrycznego, do uktaddéw sterowania
pneumatycznego i do uktadéw sterowania
hydraulicznego

ELM.03.6.3) charakteryzuje parametry
elementdéw urzadzen i systemow
mechatronicznych

1) rozrdznia dane znamionowe czujnikéw, np.
czujnikéw kontaktronowych,
pojemnosciowych, indukcyjnych, optycznych i
wytacznikéw krancowych

2) charakteryzuje dane znamionowe czujnikéw
3) dobiera dane znamionowe czujnikow

ELM.03.6.5) sprawdza urzadzenia i
systemy mechatroniczne

1) okresla sposoby sprawdzania uktadéw
pneumatycznych

2) okresla sposoby sprawdzania uktadéw
elektropneumatycznych

3) okresla sposoby sprawdzania uktadéw
hydraulicznych

4) okresla sposoby sprawdzania uktadow
elektrohydraulicznych

5) dobiera sposoby sprawdzania uktadow
pneumatycznych

6) dobiera sposoby sprawdzania uktadéw
elektropneumatycznych

7) dobiera sposoby sprawdzania uktadow
hydraulicznych
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8) dobiera sposoby sprawdzania uktadow
elektrohydraulicznych

9) stosuje sposoby sprawdzania uktadéw
pneumatycznych

10) stosuje sposoby sprawdzania uktadow
elektropneumatycznych

11) stosuje sposoby sprawdzania uktadéw
hydraulicznych

12) stosuje sposoby sprawdzania uktadéw
elektrohydraulicznych

ELM.03.6.6) uruchamia urzadzenia i
systemy mechatroniczne zgodnie z
instrukcja

1) analizuje dokumentacje techniczno-ruchowg
w zakresie uruchomienia urzadzen
pneumatycznych i hydraulicznych

2) uruchamia bloki funkcjonalne urzadzen
pneumatycznych i hydraulicznych w okreslonej
kolejnosci

3) uruchamia urzadzenia pneumatyczne

i hydrauliczne zgodnie z dokumentacja

4) sprawdza poprawnos¢ dziatania urzadzen
pneumatycznych i hydraulicznych

5) stosuje zasady bezpieczenstwa podczas
uruchamiania urzadzen pneumatycznych

i hydraulicznych

ELM.03.6.7) reguluje urzadzenia i
systemy mechatroniczne

1) przeprowadza regulacje urzadzen
pneumatycznych, elektropneumatycznych

2) przeprowadza regulacje urzgdzen
hydraulicznych, elektrohydraulicznych

3) stosuje zasady bezpieczenstwa podczas
regulacji parametrow urzadzen
pneumatycznych, elektropneumatycznych

4) stosuje zasady bezpieczenstwa podczas
regulacji parametréw urzadzen hydraulicznych,
elektrohydraulicznych

ELM.03.7. Konserwacja urzadzen i system

6w mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.7.1) okresla sposoby konserwacji
urzadzen i systemow mechatronicznych

1) dobiera sposoby konserwacji urzadzen
pneumatycznych, hydraulicznych i
mechanicznych

2) stosuje sposoby konserwacji urzadzen
pneumatycznych, hydraulicznych i

mechanicznych
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2) monitoruje prace urzadzen i
systemOw mechatronicznych

1) okresla sposoby monitorowania pracy
urzadzen elektrycznych, pneumatycznych,
hydraulicznych i mechanicznych

2) dobiera sposoby monitorowania pracy
urzadzen elektrycznych, pneumatycznych,
hydraulicznych i mechanicznych

3) obserwuje prace urzadzen elektrycznych,
pneumatycznych, hydraulicznych i
mechanicznych

4) diagnozuje stan urzgdzenia na podstawie
przeprowadzonych obserwacji

5) stosuje odpowiednie procedury wynikajgce
z obserwacji pracy urzadzen

ELM.03.7.4) wykonuje pomiary wielkosci
fizycznych w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

1) rozréznia przyrzady pomiarowe stosowane
do pomiaréw wielkosci fizycznych urzadzen
pneumatycznych i hydraulicznych

2) dobiera przyrzady pomiarowe do pomiaréw
wielkosci fizycznych w urzadzeniach
pneumatycznych i hydraulicznych

3) przygotowuje stanowisko pracy do
przeprowadzania pomiardéw w urzgdzeniach
pneumatycznych i hydraulicznych

4) przeprowadza pomiary wielkosci fizycznych
w urzadzeniach pneumatycznych i
hydraulicznych

5) sporzadza protokoty z wykonanych
pomiaréw wielkosci fizycznych w urzadzeniach
pneumatycznych i hydraulicznych

ELM.03.7.5) przygotowuje materiaty
eksploatacyjne, elementy, podzespoty
i zespoty urzadzen i systeméw
mechatronicznych do konserwacji

1) dobiera materiaty eksploatacyjne na
podstawie katalogdéw

2) rozpoznaje materiaty eksploatacyjne,
elementy, podzespoty i zespoty urzadzen i
systemow mechatronicznych do konserwacji
3) dobiera materiaty eksploatacyjne, elementy,
podzespoty i zespoty urzadzen i systeméw
mechatronicznych do konserwacji

ELM.03.7.6) wykonuje prace
konserwacyjne elementéw,
podzespotow i zespotdw urzadzen i
systemow mechatronicznych

1) przeprowadza ogledziny elementéw,
podzespotow i zespotdw urzadzen i systemow
mechatronicznych

2) przygotowuje stanowisko do
przeprowadzania konserwacji elementéw,
podzespotdow i zespotdw urzadzen i systemow
mechatronicznych
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3) przeprowadza prace konserwacyjne
elementdw, podzespotow i zespotow urzadzen
i systemOw mechatronicznych

4) ocenia jakos¢ wykonanych prac
konserwacyjnych elementéw, podzespotow i
zespotdéw urzadzen i systemow
mechatronicznych

5) sporzadza protokét z wykonanych prac
konserwacyjnych

Il. TRESCI KSZTALCENIA

1) Katalogi elementéw pneumatycznych i hydraulicznych.

2) Schematy uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych.

3) Budowa uktadu pneumatycznego.

4) Budowa uktadu hydraulicznego.

5) Budowa uktadu elektropneumatycznego.

6) Budowa uktadu elektrohydraulicznego.

7) Zespot przygotowania powietrza.

8) Urzadzenia wytwarzania sprezonego powietrza.

9) Sitowniki pneumatyczne — budowa, rodzaje, symbole.

10) Sitowniki hydrauliczne — budowa, rodzaje, symbole.

11) Zawory pneumatyczne — budowa, rodzaje, symbole.

12) Zawory hydrauliczne — budowa, rodzaje, symbole.

13) Elektrozawory pneumatyczne — budowa, rodzaje, symbole

14) Elektrozawory hydrauliczne — budowa, rodzaje, symbole.

15) Zawory logiczne AND i OR w uktadach pneumatyki.

16) Zawory logiczne AND i OR w uktadach hydraulicznych.

17) Rodzaje przewoddéw pneumatycznych.

18) Rodzaje przewoddw hydraulicznych.

19) Sposoby taczenia elementéw uktaddw pneumatycznych —tgcza state i szybkoztaczka.
20) Sposoby taczenia elementow uktadéw hydraulicznych —tacza state i szybkoztgczka.
21) Diagnostyka nieszczelnosci w uktadach pneumatycznych.

22) Dobor narzedzi do montazu i demontazu uktadéw pneumatycznych.

23) Montaz uktadéw pneumatycznych i elektropneumatycznych.

24) Demontaz uktadéw pneumatycznych i elektropneumatycznych.

25) Program komputerowy do symulacji dziatania uktadéw pneumatycznych

i hydraulicznych.

26) Normy ISO i PN.

27) Symbole graficzne elementéw elektrycznych.

28) Symbole graficzne elementéw pneumatycznych i elektropneumatycznych.
29) Symbole graficzne elementéw hydraulicznych i elektrohydraulicznych.
Tresci ksztatcenia realizowane na w/w przedmiocie odnoszg sie do nastepujgcych dziedzin
nauki:

- inzynieryjno-technicznych,

- $cistych i przyrodniczych.

Il. PLANOWANE CWICZENIA/ZADANIA

209




i i FUNDUSZ SPOLECZNY
Wiedza Edukacja Rozwé) serce Polski sita w precyzji

E Bundeee, Mazowsze, FA0om I

Uczniowie otrzymujg do wykonania zadania z zakresu:

1) Montazu, uruchomienia i pomiaru parametrow uktadu sterowania pneumatycznego

w funkcji drogi;

2) Montazu uruchomienia i pomiaru parametrow uktadu sterowania pneumatycznego w
funkcji czasu;

3) Montazu uruchomienia i pomiaru parametréow uktadu sterowania pneumatycznego w
funkcji cisnienia;

4) Montazu uruchomienia i pomiaru  parametrow  uktadu  sterowania
elektropneumatycznego w funkcji drogi;
5) Montazu  uruchomienia i pomiaru  parametrow ukfadu sterowania
elektropneumatycznego w funkcji czasu;
6) Montazu, uruchomienia i pomiaru parametrow ukfadu sterowania

elektropneumatycznego w funkcji cisnienia;

Przyktadowe zadania (¢wiczenia)

1) Wykonanie, uruchomienie, pomiar parametréow uktadu pneumatycznego z sterowania
sitownikiem jednostronnego i dwustronnego dziatania w funkcji drogi;

2) Wykonanie, uruchomienie, pomiar parametrow uktadu pneumatycznego z sterowania
sitownikiem jednostronnego i dwustronnego dziatania w funkcji czasu;

3 Wykonanie, uruchomienie, pomiaru parametréw ukfadu pneumatycznego z sterowania
sitownikiem jednostronnego i dwustronnego dziatania w funkcji ci$nienia;

4) Wykonanie, uruchomienie, pomiaru parametrow uktadu elektropneumatycznego z
sterowania sitownikiem jednostronnego i dwustronnego dziatania w funkcji drogi;

5) Wykonanie, uruchomienie, pomiar parametrow uktadu elektropneumatycznego z
sterowania sitownikiem jednostronnego i dwustronnego dziatania w funkcji czasu;

6) Wykonanie, uruchomienie, pomiar parametrow uktadu elektropneumatycznego z
sterowania sitownikiem jednostronnego i dwustronnego dziatania w funkcji cisnienia;

7) Wykonanie, uruchomienie, pomiar i dobdér parametréow uktadéw sterowania
pneumatycznego z wykorzystaniem czujnikow;

8) Wykonanie, uruchomienie, pomiar i dobdér parametréw uktadéw sterowania
elektropneumatycznego z wykorzystaniem czujnikéw;

9) Wykonanie, uruchomienie i dobdr parametrow uktadoéw sterowania pneumatycznego w
cyklu automatycznym;

10) Wykonanie, uruchomienie i dobdér parametréw uktadéw sterowania
elektropneumatycznego w cyklu automatycznym;

W celu wykonania ¢wiczenia uczniowie powinni:

- zapoznac sie z zadaniem do wykonania,

- zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z wymogami bhp i ergonomii,

- dobra¢ elementy do rysowanego schematu ukfadu,

- wykonaé zadanie zgodnie z instrukcja,

- sprawdzic i oceni¢ wykonang prace,

- zaprezentowac wykonang prace,

- uporzgdkowac stanowisko.

IV. LITERATURA
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V. PROCEDURY OSIAGNIECIA ZALtOZONYCH CELOW

Warunki osiggania efektow ksztatcenia

Ksztatcenie praktyczne moze odbywac sie w:

- pracowniach szkolnych,

- placéwkach ksztatcenia ustawicznego,

- placéwkach ksztatcenia praktycznego,

- podmiotach stanowigcych potencjalne miejsca zatrudnienia absolwentéw szkét
ksztatcgcych w zawodzie.

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w pracowni pneumatyki i hydrauliki lub
pracowni montazu urzadzen i systemdéw mechatronicznych, wyposazonej w:

- stanowiska (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw) do montazu i demontazu: elementow,
podzespotdéw, zespotéw pneumatycznych i elektropneumatycznych; narzedzia i przyrzady
pomiarowe; dokumentacje techniczng montowanych elementéw, podzespotéw i zespotow;
materiaty eksploatacyjne;

- stanowisko komputerowe (jedno dla dwdch uczniéw) z zainstalowanym programem do
rysowania schematow uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni pneumatyki i hydrauliki
wyposazonej w rzutnik multimedialny, komputer multimedialny z dostepem do Internetu i
drukarka, stanowisko do demonstracji.

Srodki dydaktyczne

Zestawy C¢wiczen, instrukcje do ¢éwiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw, katalogi
podzespotéw pneumatycznych i hydraulicznych, program komputerowy do symulacji
uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych. W miare mozliwosci: uktady demonstracyjne,
plansze pogladowe, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne zwigzane z tres$ciami
ksztatcenia w zawodzie technik mechatronik, czasopisma branzowe, normy ISO i PN.

Zalecane metody dydaktyczne

Omowienie teoretyczne zagadnien.
Prezentacje multimedialne

Pokaz z objasnieniem.

Metoda projektu.

Cwiczenia praktyczne:

Praca indywidualna lub w grupach.

Formy organizacyjne

Z uwagi na bezpieczenstwo uczniow oraz spodziewane efekty ksztatcenia zajecia nie mogg
odbywac sie w grupach powyzej 12 oséb. Dopuszcza sie realizacje zajec z podziatem klasy
na grupy. W takim przypadku zajecia sg prowadzone jednocze$nie przez nauczycieli, z
zachowaniem podziatu 1 nauczyciel — max. 12 ucznidw.
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Podczas wykonywania ¢éwiczenia uczniowie powinny by¢ podzieleni na 1-2-osobowe
zespoty, w zaleznosci od zatozonych przez nauczyciela celow

Propozycje kryteriow oceny

Szczegdtowe kryteria oceny ustali prowadzacy zajecia:

Tres¢ konieczna, odpowiadajaca ocenie ,dopuszczajacej”;

Tres$é podstawowa, dodatkowo wymagana na ocene ,, dostateczng”;
Tresé rozszerzajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,dobrgy”;

Tres$¢ dopetniajgca, dodatkowo wymagana na ocene ,bardzo dobrg”;
Tres$¢ wykraczajgca, dodatkowo wymagana na ocene ,,celujgcy”.

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Uczniowie za kazde ¢wiczenie otrzymujg ocene. Na ocene z ¢wiczenia ma wptyw
przygotowanie teoretyczne ucznia do ¢wiczenia, przebieg ¢wiczenia, jako$¢ wykonanego
projektu. Po serii éwiczen uczniowie przystepujg do tzw. ¢wiczenia kontrolnego, w czasie
ktérego otrzymuja losowo do realizacji zadanie zblizone do wykonanych ¢wiczen. Cwiczenie
kontrolne uczniowie wykonujg samodzielnie.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

- dostosowanie warunkéw, Srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia;

- dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

We wszystkich formach sprawdzania wiadomosci i umiejetnosci nalezy formutowac pytania,
zadania i zagadnienia o zréznicowanym stopniu trudnosci. Umozliwi to stymulacje rozwoju
ucznia na miare jego mozliwosci i potrzeb.

VI. WPROWADZENIE INNOWACYJNOSCI W NAUCZANYM PRZEDMIOCIE

Propozycja wspotpracy szkoty z uczelniag wyisza

Szkota moze wspodtpracowac z uczelnig wyzszg odpowiadajgca profilowi szkoty.

Wariant 1

Uczniowie wykonujg podstawowe uktady na zajeciach w szkole. Na uczelni mogg zostac
przeprowadzone zajecia z montazu i uruchomienia ztozonych uktadéw przeznaczonych
dla przemystu

Wariant 2

Woyjscia ucznidw na wyktady, laboratoria, prelekcje organizowane przez uczelnie wyzszg.
Wariant 3

Zajecia na uczelni wyzszej prowadzone przez wyktadowcdw, podczas ktérych uczniowie
mogaq zosta¢ zapoznani ze sprzetem dostepnym na uczelni, a nie dostepnym w szkole, np.
uktadami hydraulicznymi

Propozycja wspoétpracy szkoty z pracodawcami

Szkota moze wspodtpracowac z pracodawcami, ktérych specyfika pracy odpowiada profilowi
szkoty.

Wariant 1

Wyijscia studyjne do pracodawcow, podczas ktérych uczniowie zostang zapoznani ze
specyfikg zaktadu pracy oraz nowoczesnym sprzetem, zbudowanym w oparciu o elementy i
uktady pneumatyczne i hydrauliczne.

Wariant 2

Wycieczki przedmiotowe do zaktadéw przemystowych i na targi braniowe np.:
Miedzynarodowe Targi Automatyki i Pomiarow — AUTOMATICON
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Zastosowanie nowych technologii w nauczaniu

Zajecia moga byc¢ prowadzone w oparciu o nowoczesny sprzet do demonstracji i symulacji
uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych. Pozwoli na diagnostyke, symulacje, testowanie
uktadéw w réznych wariantach, w tym takze awaryjnych.

Przyktad realizacji wspotpracy szkoty z uczelniag wyisza i pracodawca

Szkota:

Cwiczenia praktyczne z zakresu montazu, uruchomienia, pomiaru parametréw i diagnostyki
w uktadach pneumatycznych i elektropneumatycznych.

Uczelnia wyisza:

Zajecia praktyczne z zakresu budowy, montazu, uruchomienia, diagnostyki, pomiaru
parametréw uktadéw hydraulicznych i elektrohydraulicznych wykorzystywanych w
przemysle.

Pracodawca:

Przeprowadzenie szkolen z zakresu diagnostyki i utrzymania ruchu linii produkcyjnych i
systemdOw mechatronicznych z uktadami i urzgdzeniami pneumatycznymi i hydraulicznymi.

13.2. Uktady analogowe i cyfrowe

|. EFEKTY KSZTALCENIA, USZCZEGOLOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA / KRYTERIA
WERYFIKACJI TYCH EFEKTOW OPRACOWANE NA PODSTAWIE PODSTAWY
PROGRAMOWE)

ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych

ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia Uszczegoétowione efekty ksztatcenia /

Uczen ... przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.2.1) postuguje sie wielkosciami 1) postuguje sie pojeciami, okresleniami,

fizycznymi stosowanymi w elektrotechnice i | nazwami charakteryzujgcymi elementy

elektronice uktaddéw analogowych i cyfrowych

ELM.03.2.5) rozpoznaje elementy oraz 1) rozpoznaje elementy uktaddéw

uktady elektryczne i elektroniczne analogowych i cyfrowych na podstawie

wygladu, oznaczen oraz symboli graficznych
2) rozrdznia symbole graficzne uktadow
analogowych i cyfrowych

3) rozpoznaje symbole graficzne stosowane
na schematach ideowych i montazowych
uktaddw analogowych i cyfrowych

ELM.03.2.6) rozrdznia parametry 1) wskazuje parametry elementéw uktadow

elementdow oraz uktadow elektrycznych i analogowych i cyfrowych

elektronicznych 2) wymienia parametry podstawowych
uktadow

analogowych i cyfrowych

ELM.03.2.8) postuguje sie dokumentacjg
techniczng, katalogami i instrukcjami
obstugi

1) postuguje sie dokumentacjg techniczng
uktaddw analogowych i cyfrowych
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2) postuguje sie katalogami dotyczgcymi
uktaddw analogowych i cyfrowych

ELM.03.5. Montaz elementéw i podzespotéw elektrycznych i elektronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.5.1) charakteryzuje funkcje
elementdéw i podzespotéw elektrycznych i
elektronicznych

1) opisuje funkcje elementéw uktadéw
analogowych i cyfrowych

2) opisuje funkcje podzespotéw uktadow
analogowych i cyfrowych

ELM.03.5.2) wyjasnia dziatanie uktadéw
sterowania elektrycznego i elektronicznego

1) rozréznia elementy uktadéw sterowania
elektrycznego i elektronicznego

2) opisuje zasady dziatania elementéw
uktadow

sterowania elektrycznego i elektronicznego
3) przestrzega zasad rysowania schematéw
uktadéw analogowych i cyfrowych

4) projektuje uktady sterowania
elektrycznego

z wykorzystaniem elementéw stykowych,
diagraméw stanow

5) projektuje uktady sterowania
elektronicznego

6) interpretuje dziatanie uktaddéw
sterowania

elektrycznego i elektronicznego

ELM.03.6. Rozruch urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

2) opisuje uktady zasilajgce urzadzenia
i systemy mechatroniczne

1) rozpoznaje uktady zasilajgce elementdw,
podzespotdow i zespotdw uktaddw
analogowych i cyfrowych

2) rozréznia parametry uktadéw zasilajacych
elementy, podzespoty i zespoty uktadow
analogowych i cyfrowych

3) podtacza uktady analogowe i cyfrowe

do uktaddéw zasilania elektrycznego

3) charakteryzuje parametry elementow
urzadzen i systemow mechatronicznych

1) charakteryzuje parametry elementéow
uktaddw analogowych i cyfrowych

5) sprawdza urzadzenia i systemy
mechatroniczne

1) okresla sposoby sprawdzania uktadow
analogowych i cyfrowych
2) dobiera sposoby sprawdzania uktadéw
analogowych i cyfrowych
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3) stosuje sposoby sprawdzania uktadéw
analogowych i cyfrowych

6) uruchamia urzadzenia i systemy
mechatroniczne zgodnie z instrukcjg

1) analizuje dokumentacje techniczno-
ruchowga w zakresie uruchomienia uktaddéw
analogowych i cyfrowych

2) uruchamia uktady analogowe i cyfrowe
zgodnie z dokumentacjg

4) sprawdza poprawnos¢ dziatania uktadéw
analogowych i cyfrowych

5) stosuje zasady bezpieczeristwa podczas
uruchamiania uktadéw analogowych i
cyfrowych

7) reguluje urzadzenia i systemy
mechatroniczne

1) przeprowadza regulacje uktadow
analogowych i cyfrowych

2) stosuje zasady bezpieczenstwa podczas
regulacji parametréow uktadéw analogowych
i cyfrowych

ELM.03.7. Konserwacja urzadzen i systemow

mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

2) monitoruje prace urzadzen i systemow
mechatronicznych

1) diagnozuje stan urzadzenia na podstawie
komunikatéw z urzadzen analogowych
i cyfrowych

4) wykonuje pomiary wielkosci fizycznych
w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

1) rozréznia przyrzady pomiarowe
stosowane do pomiaréw wielkosci
fizycznych uktadéw analogowych i
cyfrowych

2) dobiera przyrzady pomiarowe do
pomiaréw wielkosci fizycznych w uktadach
analogowych i cyfrowych

3) przygotowuje stanowisko pracy

do przeprowadzania pomiaréw w uktadach
analogowych i cyfrowych

4) przeprowadza pomiary wielkosci
fizycznych w uktadach analogowych i
cyfrowych

5) sporzgdza protokoty z wykonanych
pomiardw wielkosci fizycznych w uktadach
analogowych i cyfrowych

6) wykonuje prace konserwacyjne
elementdw, podzespotow i zespotow
urzadzen i systemow mechatronicznych

1) przeprowadza ogledziny elementdw,
podzespotow i zespotow uktaddw
analogowych i cyfrowych

ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systemow mechatronicznych

ELM.06.2. Podstawy mechatroniki
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Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.2.1) postuguje sie wielkosciami
fizycznymi stosowanymi w elektrotechnice
i elektronice

1) postuguje sie pojeciami, okresleniami,
nazwami charakteryzujgcymi elementy
uktadéw analogowych i cyfrowych

ELM.06.2.5) rozpoznaje elementy oraz
uktady elektryczne i elektroniczne

1) rozpoznaje elementy uktadow
analogowych i cyfrowych na podstawie
wygladu, oznaczen oraz symboli graficznych
2) rozrdznia symbole graficzne uktadow
analogowych i cyfrowych

3) rozpoznaje symbole graficzne stosowane
na

schematach ideowych i montazowych
uktadow

analogowych i cyfrowych

ELM.06.2.6) rozréznia parametry
elementdéw oraz uktadéw elektrycznych i
elektronicznych

1) wskazuje parametry elementéw uktaddéw
analogowych i cyfrowych

2) wymienia parametry podstawowych
uktadow

analogowych i cyfrowych

ELM.06.2.8) postuguje sie dokumentacjg
techniczng, katalogami i instrukcjami
obstugi

1) postuguje sie dokumentacjg technicznag
uktadéw analogowych i cyfrowych

2) postuguje sie katalogami dotyczgcymi
uktadéw analogowych i cyfrowych

ELM.06.4. Tworzenie dokumentacji technicznej urzadzen i systemow mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.4.2) rysuje schematy uktadéw
elektrycznych i elektronicznych urzadzen
i systemdéw mechatronicznych

1) rozréznia symbole stosowane na
schematach

ideowych, funkcjonalnych i montazowych
uktadéw analogowych i cyfrowych

2) interpretuje informacje zawarte

na schematach ideowych, funkcjonalnych
i montazowych uktadéw analogowych

i cyfrowych

3) rysuje schematy ideowe, funkcjonalne
i montazowe uktadéw analogowych i
cyfrowych

Il. TRESCI KSZTALCENIA

1) Symbole graficzne uktadow elektronicznych.

2) Katalogi elementdéw i podzespotéw uktadoéw elektronicznych.

3) uktady polaryzacji i stabilizacji punktu pracy tranzystora.

4) parametry i charakterystyki wzmacniacza tranzystorowego w ukfadzie OE.
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5) parametry i charakterystyki wzmacniacza operacyjnego w uktadzie odwracajgcym
i nieodwracajgcym.

6) parametry i charakterystyki wzmacniacza z ujemnym sprzezeniem zwrotnym.

7) parametry i charakterystyki wzmacniacza selektywnego.

8) parametry i charakterystyki ogranicznika amplitudy i dyskryminatora okienkowego.
9) parametry i charakterystyki stabilizatoréw o dziataniu ciggtym.

10) uktady pomiarowe do wyznaczania parametréw i charakterystyk wzmacniaczy, uktadéw
zbudowanych z wykorzystaniem wzmacniaczy, stabilizatoréw o dziataniu ciggtym.

11) Systemy pozycyjne.

12) Podstawowe funktory logiczne.

13) Kodery, dekodery i transkodery.

14) Uktady arytmetyczne.

15) Uktady kombinacyjne.

16) Uktady czasowe.

17) Uktady komutacyjne.

18) Rejestry.

19) Pamieci.

20) Dokumentacja techniczna uktadéw cyfrowych.

21) Okreslanie parametréow urzadzen przy znanych warunkach pracy.

22) Wykonywanie pofgczen elementdw i uktadow elektrycznych i elektronicznych.
23) Wykonywanie pomiaréw parametrow uktadéw elektronicznych.

24) Regulacja uktadow elektronicznych.

25) Kontrola poprawnosci dziatania uktadu elektronicznych.

26) Ocena stanu technicznego uktadu elektronicznych.

27) Lokalizacja uszkodzen w sprzecie elektronicznym.

28) Okreslanie rodzaju i zakresu napraw urzgdzen elektronicznych.

29) Dobor narzedzi i przyrzagddéw do wykonania napraw.

30) Wykonanie napraw sprzetu elektronicznego.

31) Analiza wynikéw pomiarow

Tresci ksztatcenia realizowane na w/w przedmiocie odnoszg sie do nastepujacych dziedzin
nauki:

- inzynieryjno-technicznych,

- Scistych i przyrodniczych.

IIl. PLANOWANE CWICZENIA/ZADANIA

Planowane zadania (¢wiczenia)

1. Oméwienie éwiczen, przepisow BHP, ochrony srodowiska, instrukcje p.poz. i udzielania
pierwszej pomocy. Organizacja stanowiska pracy.

2. Badanie uktadu polaryzacji i stabilizacji punktu pracy tranzystora.

. Badanie wzmacniacza tranzystorowego w uktadzie OE.

. Badanie wzmacniacza operacyjnego w uktadzie odwracajgcym i nieodwracajgcym.
. Badanie bramek logicznych i uktadéw kombinacyjnych.

. Projektowanie i realizacja uktadéw kombinacyjnych.

. Badanie multiplekseréw i demultiplekseréw.

. Badanie licznikéw scalonych.

. Cwiczenie kontrolne.

O 00 NOUT AW
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Cwiczenia rezerwowe / uzupetniajace

. Badanie wzmacniacza z ujemnym sprzezeniem zwrotnym.

. Badanie wzmacniacza selektywnego.

. Badanie ogranicznika amplitudy i dyskryminatora okienkowego.
. Badanie stabilizatoréw o dziataniu ciggtym.

. Badanie koderéw, dekoderdw i transkoderéw.

. Badanie uktadéw arytmetycznych.

. Badanie pamieci pétprzewodnikowych.

. Projektowanie licznikéw.

. Diagnostyka uktadoéw cyfrowych.

. Badanie rejestrow scalonych.

. Badanie uktadéw impulsowych.

. Badanie uktadéw uzaleznien czasowych.

. Badanie przetwornika A/C.

. Badanie przetwornika C/A.

. Symulacja pracy uktadu analogowego.

16. Symulacja pracy uktadu cyfrowego.

Uczniowie pracujg indywidualnie lub w grupach dwuosobowych. W celu wykonania
¢wiczenia powinni:

- zapoznac sie z zadaniem do wykonania,

- sporzadzi¢ wykaz elementéw, materiatéw, narzedzi i przyrzadow,
- zorganizowac stanowisko pracy,

- przygotowaé materiat do wykonania zadania,

- wykonaé zadanie zgodnie z instrukcja,

- sprawdzi¢ i oceni¢ wykonang prace,

- zaprezentowac¢ wykonang prace,

- sporzadzi¢ dokumentacje z ¢wiczenia,

- uporzgdkowac stanowisko.

Podczas ¢wiczenia kontrolnego uczniowie wykonujg samodzielnie jedno lub kilka zadan
realizowanych podczas ¢wiczen.
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uczniow srednich i zawodowych szkoét technicznych. REA, 2003

V. PROCEDURY OSIAGNIECIA ZALOZONYCH CELOW

Warunki osiggania efektow ksztatcenia

Ksztatcenie praktyczne moze odbywac sie w:
- pracowniach szkolnych,

- placdwkach ksztatcenia ustawicznego,

- placdwkach ksztatcenia praktycznego,
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- podmiotach stanowigcych potencjalne miejsca zatrudnienia absolwentéow szkoét
ksztatcgcych w zawodzie.

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne, powinny sie znajdowac: zbiory
przepisdw prawa w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, filmy i prezentacje
multimedialne.

Pracownia ukfadoéw cyfrowych wyposazona w:

- stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw), zasilane napieciem 230V
pragdu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg, wyposazone w
wytgczniki awaryjne iwytacznik awaryjny centralny i inne urzadzenia zapewniajgce
bezpieczne wykonywanie realizowanych zadan;

- zasilacze stabilizowane napiecia statego, zadajniki stanéw logicznych, generatory
funkcyjne i arbitralne, przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, oscyloskopy;

- zestawy elementdéw elektrycznych i elektronicznych, uktady do samodzielnego montazu;

- narzedzia do montazu uktaddéw elektronicznych;

- przewody i kable elektryczne, przewody potgczeniowe i pomiarowe z sondami;

- stanowiska do badania uktadéw analogowych i cyfrowych.

Pracownia powinna by¢ wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela
podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka oraz z projektorem
multimedialnym

Srodki dydaktyczne

Zalecane s$rodki dydaktyczne:

Zestawy ¢wiczeniowe, elementy, urzgdzenia elektryczne i elektroniczne, przewody i kable
elektryczne, mechaniczne i elektryczne elementy instalacyjne, przyrzady pomiarowe,
instrukcje do ¢wiczen, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma
branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe, urzgdzenia multimedialne.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ktére pozwolg na
osiggniecie efektéw ksztatcenia przygotowujgc ucznia do wykonywania zadan zawodowych
technika mechatronika.

Zajecia nalezy prowadzi¢ metoda ¢éwiczen praktycznych oraz pokazu z objasnieniem

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupach o maksymalnej liczbie 10 oséb. Uczniowie
powinni pracowac¢ w dwuosobowych zespotach.

Propozycje kryteriow oceny

Szczegbtowe kryteria oceny ustali prowadzacy zajecia:

Tres¢ konieczna, odpowiadajgca ocenie ,,dopuszczajgcej”;

Tres$¢ podstawowa, dodatkowo wymagana na ocene ,,dostateczng”;
Tresc rozszerzajgca, dodatkowo wymagana na ocene ,,dobrg”;

Tres$¢ dopetniajgca, dodatkowo wymagana na ocene ,bardzo dobrg”;
Tres$¢ wykraczajgca, dodatkowo wymagana na ocene ,celujgca”.

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia:

1. Ocena z realizacji powierzonego zadania
2. Test praktyczny.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
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— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkoéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

VI. WPROWADZENIE INNOWACYJNOSCI W NAUCZANYM PRZEDMIOCIE

Propozycja wspotpracy szkoty z uczelniag wyisza

Szkota moze wspétpracowad z uczelnig wyzszg odpowiadajgcg profilowi szkoty.

Wariant 1

W ramach wspétpracy / porozumienia z uczelnig wyzszg ostanie lub kilka ostatnich zajeé
moze by¢ prowadzonych przez wyktadowcdw na uczelni. W szkole uczniowie poznajg
zasade dziatania podstawowych uktadéw analogowych i cyfrowych, natomiast na uczelni
zajecia powinny rozszerza¢ tematyke zaje¢ o zastosowanie uktadéw analogowych i
cyfrowych w praktycznych rozwigzaniach. Zajecia powinny by¢ realizowane na
nowoczesnym sprzecie — niedostepnym w szkole.

Wariant 2

Wyjscia ucznidw na wyktady, prelekcje organizowane przez uczelnie wyzszg, podczas
ktorych uczniowie zostajg zapoznani z zastosowaniem podstawowych ukfadéw
analogowych i cyfrowych w urzadzeniach mechatronicznych. Nastepnie aktywnie
uczestnicza w zajeciach laboratoryjnych, podczas ktérych projektujg urzadzenia
mechatroniczne w oparciu o uktady elektroniczne (analogowe i cyfrowe).

Propozycja wspotpracy szkoty z pracodawcami

Szkota moze wspodtpracowac z pracodawcami, ktérych specyfika pracy odpowiada profilowi
szkoty.

Wariant 1

Wycieczki przedmiotowe do zaktadéw pracy, zajmujgcych sie projektowaniem i
wykonywaniem uktaddéw elektronicznych, wystepujacych w urzadzeniach
mechatronicznych. Uczniowie uczestniczg w procesie produkcyjnym obwodéw
drukowanych.

Wariant 2

Zajecia przeprowadzane w zaktadzie pracy, podczas ktérych uczniowie bedg mogli
zaprojektowa¢ iwykona¢ obwdd drukowany zawierajace elementy elektroniczne
(analogowe i cyfrowe).

Zastosowanie nowych technologii w nauczaniu

Zajecia z nauczanego przedmiotu mogg by¢ prowadzone w oparciu o nowoczesny sprzet
stuzgcy do demonstracji, symulacji i projektowania uktadow analogowych i cyfrowych.
Nowoczesny sprzet do badania uktadéw analogowych i cyfrowych powinien mie¢ zdalny
dostep do badanego uktadu, np.poprzez sie¢ Internetowa. Powinien umozliwiac
wyznaczanie charakterystyk oraz parametréw badanych elementéw, przy pomocy
oprogramowania zainstalowanego na komputerze lub tablecie podtgczonego do sieci
internetowej. Sprzet powinien mie¢ mozliwos¢ diagnostyki, symulacji i testowania réznych
wariantow, w tym takze usterek uktadéw analogowych i cyfrowych.

Przykiad realizacji wspotpracy szkoty z uczelnig wyiszg i pracodawcag

Szkota:

W szkole uczniowie poznajg zasade dziatania podstawowych uktaddw analogowych i
cyfrowych.

Uczelnia wyzsza:
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Na uczelni wyzszej uczniowie uczestniczg w zajeciach laboratoryjnych, gdzie projektuja
uktady elektroniczne (zawierajgce uktady analogowe i cyfrowe) wystepujagce w
urzadzeniach mechatronicznych.

Pracodawca:

W zakfadzie pracy uczniowie aktywnie uczestniczg w procesie produkcji obwoddw
drukowanych.

13.3. Uktady sterowania przemystowego

I. EFEKTY KSZTALCENIA, USZCZEGOtOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA / KRYTERIA WERYFIKACII
TYCH EFEKTOW OPRACOWANE NA PODSTAWIE PODSTAWY PROGRAMOWE)J

ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych

ELM.06.3. Obstuga urzadzen i systemoéw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia Uszczegétowione efekty ksztatcenia /

Uczen ... przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.3.1) stosuje zasady dotyczgce prac 1) rozrdznia metody eksploatacji uktadu

eksploatacyjnych urzadzen i systemow zawierajgcego sterownik PLC

mechatronicznych 2) opisuje metody eksploatacji uktadu

zawierajgcego sterownik PLC

3) dobiera metody eksploatacji uktadu
zawierajgcego sterownik PLC

4) okresla prace eksploatacyjne przy uktadach
zawierajgcych sterowniki PLC

5) planuje zakres prac eksploatacyjnych uktadu
zawierajgcego sterownik PLC

6) wykonuje prace eksploatacyjne uktadu
zawierajgcego sterownik PLC

ELM.06.3.2) okresla metody obstugi 1) opisuje zasady obstugi uktadu zawierajgcego
urzadzen i systemow mechatronicznych sterownik PLC

2) wskazuje metody obstugi uktadu zawierajgcego
sterownik PLC

3) opisuje metody obstugi uktadu zawierajgcego
sterownik PLC

4) dobiera metody obstugi uktadu zawierajacego
sterownik PLC

5) przestrzega zasad obstugi uktadu zawierajgcego
sterownik PLC

6) obstuguje uktad zawierajgcy sterownik PLC

ELM.06.3.3) okresla zasady instalacji 1) wymienia oprogramowanie stuzgce do symulacji

oprogramowania do programowania procesow przemystowych

uktadéw programowalnych, wizualizacji i 2) sprawdza poprawnos¢ instalacji i dziatania

symulacji proceséw programu stuzgcego do symulacji proceséow
przemystowych

ELM.06.3.4) uruchamia sieci komunikacyjne | 1) rozrdznia sieci komunikacyjne w systemach

w systemach mechatronicznych mechatronicznych

2) dobiera sieci komunikacyjne w systemach
mechatronicznych
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3) uzytkuje, w tym konfiguruje sieci komunikacyjne
w systemach mechatronicznych

4) konfiguruje komunikacje pomiedzy
sterownikiem PLC a komputerem oraz
sterownikiem PLC a oprogramowaniem stuzgcym
do symulacji proceséw przemystowych

ELM.06.5. Podstawy programowania urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.5.1) interpretuje instrukcje

w graficznych i tekstowych jezykach
programowania stosowanych w uktadach
sterowania

1) rozrdznia graficzne i tekstowe jezyki
programowania stosowane w sterownikach PLC
2) interpretuje instrukcje i funkcje

w znormalizowanych graficznych jezykach
programowania dla sterownikéw PLC

3) interpretuje instrukcje i funkcje

w znormalizowanych sekwencyjnych jezykach
programowania dla sterownikéw PLC

4) przestrzega zasad tworzenia programoéw

w znormalizowanych graficznych jezykach
programowania dla sterownikéw PLC

5) tworzy program w graficznym jezyku
programowania dla urzadzen programowalnych
stosowanych w uktadach sterowania

6) tworzy program w sekwencyjnym jezyku
programowania dla urzadzen programowalnych
stosowanych w ukfadach sterowania, np.
sekwencyjnym jezyku graficznym (SFC) i jezyku
schematow drabinkowych (LD)

ELM.06.5.2) interpretuje i modyfikuje
programy napisane w graficznych

i sekwencyjnych jezykach programowania
dla urzadzen programowalnych stosowanych
w uktadach sterowani

1) interpretuje dziatanie programoéw zapisanych

w znormalizowanych graficznych jezykach
programowania dla sterownikéw PLC

2) interpretuje programy w znormalizowanych
sekwencyjnych jezykach programowania dla
sterownikdw PLC, np. sekwencyjnym jezyku
graficznym (SFC) i jezyku schematéw drabinkowych
(LD)

3) modyfikuje program do sterowania
urzgdzeniami mechatronicznymi przy uzyciu
sterownika PLC na podstawie opisu graficznego

4) modyfikuje program do sterowania
urzadzeniami mechatronicznymi przy uzyciu
sterownika PLC na podstawie opisu procesu
technologicznego

5) wprowadza zmiany w programach w jezykach
programowania wysokiego poziomu

6) modyfikuje graficzne i sekwencyjne programy do
programowania urzgdzen stosowanych w uktadach
sterowania
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7) kontroluje poprawnos¢ wprowadzonych zmian
w programach sterownikow

ELM.06.5.3) postuguje sie 1) opisuje oprogramowanie do programowania
oprogramowaniem do programowania urzadzen mechatronicznych
urzgdzen mechatronicznych 2) postuguje sie oprogramowaniem do

programowania sterownikdéw PLC oraz symulacji
procesow przemystowych

ELM.06.5.4) testuje dziatanie programéw dla | 1) uruchamia programy do programowania

urzadzen mechatronicznych sterownikdw PLC oraz do symulacji proceséw
przemystowych
2) testuje dziatanie programow dla sterownikéw
PLC
ELM.06.5.5) sprawdza parametry proceséw 1) sprawdza parametry procesdw w programach
w programach urzadzen i systemow urzadzen i systemow mechatronicznych
mechatronicznych sterowanych sterownikami PLC

2) zmienia parametry proceséw w programach
urzadzen i systemow mechatronicznych
sterowanych sterownikami PLC

Il. TRESCI KSZTALCENIA

1) Organizacja stanowiska pracy, BHP

2) Korzystanie z dokumentacji technicznej sterownika PLC oraz elementéw wchodzacych w sktad
uktadu zawierajgcego sterownik PLC

3) Uzytkowanie oprogramowania stuzgcego do programowania sterownika PLC

4) Postugiwanie sie instrukcjami do ¢wiczen

5) Konfiguracja sprzetowa i programowa sterownika PLC,

6) Komunikacja sterownika PLC z urzadzeniem programujacym lub innymi urzgdzeniami
pracujgcymi w sieci

7) Postugiwanie sie jezykami tekstowymi i graficznymi podczas programowania sterownika PLC
8) Zastosowanie elementéw podstawowych i rozszerzonych z biblioteki podczas programowania
sterownika PLC

8) Zapoznanie z oprogramowaniem stuzagcym do symulacji proceséw przemystowych

9) Konfiguracja sprzetowa urzadzen podtaczonych do oprogramowania stuzgcego do symulacji
proceséw przemystowych

10) Komunikacja oprogramowania stuzgcego do symulacji proceséw przemystowych ze
sterownikiem PLC lub symulatorem sterownika PLC

11) Procesy przemystowe

12) Linie produkcyjne, transportowe, segregujace

13) Wydruk do pliku PDF programu napisanego dla sterownika PLC

14) Tworzenie dokumentacji po zakoriczonym ¢wiczeniu

Tresci ksztatcenia realizowane na w/w przedmiocie odnoszg sie do nastepujgcych dziedzin nauki:
- inzynieryjno-technicznych,

- Scistych i przyrodniczych.

1Il. PLANOWANE CWICZENIA/ZADANIA

Planowane zadania (¢wiczenia)

1. Omoéwienie ¢wiczen, BHP. Przypomnienie zasada tworzenia programéw dla sterownika PLC.
Konfiguracja sprzetowa i programowa sterownika PLC. Obstuga wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych

i analogowych sterownika PLC

2. Zastosowanie sterownika PLC do sterowania urzgdzeniami wykonawczymi, np. sterownie
silnikiem tréjfazowym poprzez przemiennik czestotliwosci
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3. Zastosowanie sterownika PLC do sterowania urzadzeniami wykonawczymi, np. sterownie
sitownikiem pneumatycznym lub sitownikami pneumatycznymi

4. Modelowanie proceséw przemystowych w oparciu o sterownik PLC

5. Zapoznanie z oprogramowaniem stuzgcym do symulacji proceséw przemystowych. Konfiguracja
sprzetowa urzgdzen. Komunikacja oprogramowania stuzgcego do symulacji proceséw
przemystowych ze sterownikiem PLC lub symulatorem sterownika PLC.

6. Modelowanie proceséw przemystowych w oparciu o oprogramowanie stuzgce do symulacji
procesow przemystowych.

7. Konstruowanie i programowanie linii produkcyjnych lub transportujgcych elementy lub
segregujacych elementy w oparciu o oprogramowanie stuzgce do symulacji proceséow
przemystowych.

8. Cwiczenie kontrolne

Podczas ¢wiczenia kontrolnego uczniowie wykonujg samodzielnie jedno lub kilka zadan
realizowanych podczas ¢éwiczen.

W celu wykonania ¢wiczenia uczniowie powinni:

- zapoznac sie z zadaniem do wykonania,

- zorganizowac stanowisko pracy,

- wykonaé zadanie zgodnie z instrukcjg do ¢wiczenia,

- sprawdzi¢ i oceni¢ wykonang prace,

- zaprezentowaé wykonang prace,

- sporzadzi¢ dokumentacje z ¢wiczenia,

- uporzgdkowac stanowisko.

IV. LITERATURA

1. Kasprzyk J.: Programowanie sterownikow przemystowych, PWN, 2017

2. Samsonowicz Z., Wiectawek R., Mikulczyniski T.: Automatyzacja procesow produkcyjnych. PWN,
2017

3. Szelerski M. W.: Ukfady pneumatyczne w maszynach i urzqdzeniach. Kebe, 2018

V. PROCEDURY OSIAGNIECIA ZALtOZONYCH CELOW

Warunki osiggania efektow ksztatcenia

Ksztatcenie praktyczne moze odbywac sie w:

- pracowniach szkolnych,

- placéwkach ksztatcenia ustawicznego,

- placéwkach ksztatcenia praktycznego,

- podmiotach stanowigcych potencjalne miejsca zatrudnienia absolwentéw szkét ksztatcgcych
w zawodzie.

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie znajdowac zbiory
przepiséw prawa w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, filmy i prezentacje multimedialne.
Pracownia powinna by¢ wyposazona w:

-stanowiska komputerowe wyposazone w monitory min. 22"

- oprogramowanie stuzgce do programowania sterownikow PLC,

- oprogramowanie stuzgce do symulacji procesdw przemystowych,

- stanowiska zawierajgce: sterowniki PLC, przyciski, tgczniki, czujniki (indukcyjne, pojemnosciowe,
optyczne), lampki sygnalizacyjne / elementy wykonawcze (m.in. sitowniki, silniki trojfazowe
sterowane za pomocg przemiennikéw czestotliwosci)

- przyrzady pomiarowe uniwersalne,

- inne elementy niezbedne do realizacji éwiczen,

- stanowisko komputerowe dla nauczyciela, z zainstalowanym oprogramowaniem stuzgcym

do programowania sterownika PLC oraz do symulacji procesdw przemystowych, podfagczone do
sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg oraz projektorem multimedialnym.
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Srodki dydaktyczne

Zalecane srodki dydaktyczne:

- dokumentacja techniczna stanowiska zawierajgcego sterownik PLC,

- dokumentacja techniczna sterownika PLC,

- katalogi,

- czasopisma branzowe,

- instrukcje do éwiczen,

- komputery spetniajgce minimalne wymagania dla oprogramowania stuzgcego do programowania
sterownika PLC oraz oprogramowania stuzgcego do symulacji proceséw przemystowych,
- oprogramowanie stuzgce do programowania sterownika PLC,

- oprogramowanie stuzgce do symulacji procesdw przemystowych,

- urzadzenia multimedialne.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ktére pozwolg

na osiggniecie efektdw ksztatcenia przygotowujac ucznia do wykonywania zadan zawodowych
technika mechatronika.

Zajecia nalezy prowadzi¢ metoda ¢wiczen praktycznych oraz pokazu z objasnieniem.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupach o maksymalnej liczbie 10 oséb.
Uczniowie powinni pracowad indywidualnie lub w zespotach 2 osobowych.

Propozycje kryteriow oceny

Szczegbtowe kryteria oceny ustali prowadzacy zajecia:

Tres¢ konieczna, odpowiadajgca ocenie ,,dopuszczajgcej”;

Tres¢ podstawowa, dodatkowo wymagana na ocene ,dostateczng”;
Tres¢ rozszerzajgca, dodatkowo wymagana na ocene ,dobrg”;

Tres¢ dopetniajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,bardzo dobrg”;
Tres$é wykraczajgca, dodatkowo wymagana na ocene ,,celujgcy”.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

1. Ocena z realizacji powierzonego zadania.
2. Test praktyczny,

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
- dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia;
- dostosowanie warunkéw, srodkdw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

VI. WPROWADZENIE INNOWACYJNOSCI W NAUCZANYM PRZEDMIOCIE

Propozycja wspoétpracy szkoty z uczelnig wyzszg

Szkota moze wspodtpracowac z uczelnig wyzszg odpowiadajgca profilowi szkoty.

Wariant 1

Wyjscia ucznidw na wyktady, prelekcje organizowane przez uczelnie wyzszg. Podczas prelekcji
uczniowie zostajg zapoznani ze sprzetem stuzgcym do sterowania ukfadami wykonawczymi
oraz oprogramowaniem do symulacji proceséow przemystowych, ktére sg na wyposazeniu uczelni,
a ktérymi szkota nie dysponuje.

Wariant 3

Uczniowie pierwszg czes$¢ zaje¢ z pracowni odbywajg w szkole. Programujg sterownik PLC
w oprogramowaniu stuzagcym do symulacji / modelowania proceséw przemystowych. Drugg czesc
zaje¢ odbywajg w pracowni / laboratorium na uczelni wyzszej. Wykonujg ¢éwiczenia z zakresu
programowania sterownika PLC na rzeczywistych obiektach, ktére w szkole programowali w oparciu
0 oprogramowanie stuzgce do symulacji proceséw przemystowych. W efekcie sterujg urzgdzeniami
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wykonawczymi wystepujgcymi w maszynach mechatronicznych / liniach produkcyjnych / liniach
transportujacych lub segregujacych elementy.

Propozycja wspoétpracy szkoty z pracodawcami

Szkota moze wspodtpracowaé z pracodawcami, ktorych specyfika pracy odpowiada profilowi szkoty.
Wariant 1

Wyjscie studyjne do zaktadu pracy, w ktérym odbywa sie produkcja. Uczniowie zostajg zapoznani
z linig technologiczng, logistyka oraz sposobem prowadzenia dokumentacji. W dziale automatyki
zostajg zapoznani z urzgdzeniami programowalnymi oraz oprogramowaniem stuzgcym do
wizualizacji proceséw przemystowych.

Wariant 2

Jezeli zaktad pracy ma mozliwos¢ przyjecia grupy ok. 10 osobowej na zajecia praktyczne, to jedno
lub kilka zajeé koncowych z pracowni moze odbyc sie w zaktadzie pracy. Podczas zaje¢ uczniowie
poznajg sposoby programowania i wizualizacji proceséw przemystowych. W miare mozliwosci
organizacyjnych zaktadu pracy programujg ukfad sterowania urzgdzeniami wykonawczymi i testujg
jego dziatanie.

Zastosowanie nowych technologii w nauczaniu

Prowadzenie zaje¢ z pracowni w oparciu o zaawansowany i nowoczesny program do symulacji
procesdow przemystowych, dzieki ktéremu mozliwe jest tworzenie i symulowanie w czasie
rzeczywistym systeméw Przemystu 4.0 wykorzystujgcych najbardziej popularne technologie
automatyczne. Jest to cenne narzedzie edukacyjne podczas szkolenia i nauki przysztych technikéw
w dziedzinie mechatroniki. Oprogramowanie powinno w sposdb interaktywny odwzorowywac
rzeczywiste srodowisko pracy oraz w fatwy i szybki sposéb tworzyé systemy przemystowe w 3D.
Wszystkie z generowanych struktur powinny mie¢ mozliwo$é kontroli w czasie rzeczywistym
za pomocg zewnetrznego sprzetu i oprogramowania. Dodatkowo zajecia powinny byé prowadzone
z wykorzystaniem rzeczywistych sterownikéw PLC, ktére mozna implementowaé do w/w
oprogramowania.

Przyktad realizacji wspotpracy szkoty z uczelnig wyzszg i pracodawca

Szkota:

Pierwszg czes$¢ zajeé uczniowie wykonujg w szkole. Za pomoca oprogramowania do symulacji /
modelowania proceséw Przemystu 4.0 sterujg urzadzeniami wykonawczymi w oparciu o sterownik
PLC.

Uczelnia wyzsza:

Drugg cze$¢ ¢wiczen uczniowie wykonujg na uczelni wyzszej. Podczas zaje¢ w pracowni /
laboratorium  sterujg  urzadzeniami  wykonawczymi  (wystepujgcymi  w  maszynach
mechatronicznych) w oparciu o sterownik PLC.

Pracodawca:

Trzecig czes¢ zaje¢ uczniowie wykonujg w zaktadzie pracy, zwigzanym z mechatroniky. Zostajg
zapoznani ze specyfikg zaktadu pracy. Nastepnie aktywnie uczestnicza w procesie sterowania
urzadzeniami wykonawczymi wystepujgcymi w maszynach mechatronicznych / liniach
produkcyjnych / liniach transportujgcych lub segregujgcych elementy.

14. Pracownia urzadzen mechatronicznych

14.1. Urzadzenia mechatroniczne sterownikiem PLC
14.2. Panele operatorskie HMI
14.3. Napedy elektryczne w mechatronice

226



Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj serce Polski

2

Mazowsze.

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

(=I=]=Ing

sita w precyzji

Efekty i tresci ksztatcenia wspélne dla dziatéw 14.1. - 14.3

I. EFEKTY KSZTALCENIA, USZCZEGOtOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA / KRYTERIA WERYFIKACII
TYCH EFEKTOW OPRACOWANE NA PODSTAWIE PODSTAWY PROGRAMOWE)J

ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych.

ELM.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegbtowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.1.1) rozrdznia pojecia zwigzane

z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowa, ochrong antystatyczng,
ochrong srodowiska i ergonomia

1) rozpoznaje symbole zwigzane z
bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong srodowiska, ochrong
antystatyczna

2) rozpoznaje znaki nakazu, zakazu, ostrzegawcze,
ewakuacyjne i ochrony przeciwpozarowej

3) wskazuje przepisy prawa zwigzane

z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowa, ochrong antystatyczng, ochrong
Srodowiska

4) wymienia podstawowe pojecia zwigzane

z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
antystatyczng, ochrong przeciwpozarowgq oraz
ochrong srodowiska

5) wskazuje rozwigzania ergonomiczne podczas
doboru narzedzi i organizacji stanowiska pracy

ELM.03.1.3) okresla prawa i obowigzki
pracownika oraz pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

1) wymienia obowiazki pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

2) wymienia obowigzki pracownikéw w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

ELM.03.1.4) stosuje zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej,
ochrony antystatycznej i ochrony srodowiska

1) rozpoznaje zagrozenia dla Srodowiska zwigzane
z pracg w zawodzie

2) wymienia sposoby postepowania w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego

3) przestrzega zasad postepowania w przypadku
zagrozenia pozarowego

ELM.03.1.5) okresla zagrozenia zwigzane
z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw
w Srodowisku pracy

1) wymienia czynniki szkodliwe wystepujgce

w Srodowisku pracy dziatajgce na organizm
cztowieka

2) wskazuje zrédta czynnikéw szkodliwych w
miejscu pracy

3) rozrdznia sposoby przeciwdziatania czynnikom
szkodliwym

ELM.03.1.7) udziela pierwszej pomocy
w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego

1) opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na
stany nagtego zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawéw obserwowanych

u poszkodowanego

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce

wypadku
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4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
5) powiadamia odpowiednie stuzby

ELM.03.9. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.9.1) przestrzega zasad kultury
osobistej i etyki zawodowe;j

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie
przyjete normy zachowania w srodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialnos¢ za powierzone
informacje zawodowe

3) respektuje zasady dotyczgce przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z nauczanym zawodem

i miejscem pracy

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie

5) wskazuje przyktady zachowan etycznych

w zawodzie

ELM.03.9.2) planuje wykonanie zadania

1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu
pracy

2) okresdla czas realizacji zadan

3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

ELM.03.9.3) ponosi odpowiedzialnosé
za podejmowane dziatania

1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w
tym skutki prawne

2) wykazuje Swiadomosé odpowiedzialnosci
za wykonywang prace

3) ocenia podejmowane dziatania

4) przewiduje konsekwencje niewtasciwego
wykonywania czynnosci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym postugiwania sie
niebezpiecznymi substancjami i niewtfasciwej
eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku
pracy

ELM.03.9.4) wykazuje sie kreatywnoscig i
otwartoscig na zmiany

1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne
sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego

2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany

i ocenia skutki jej wprowadzenia

3) proponuje sposoby rozwigzywania problemow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach

ELM.03.9.5) stosuje techniki radzenia sobie
ze stresem

1) rozpoznaje zrodta stresu podczas wykonywania
zadan zawodowych

2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji

3) wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji
stresowych w pracy zawodowej
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4) przedstawia rézne formy zachowan asertywnych
jako sposoby radzenia sobie ze stresem

5) rozréznia techniki rozwigzywania konfliktéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
6) okresla skutki stresu

ELM.03.9.6) doskonali umiejetnosci
zawodowe

1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace
przemystu z réznych zrédet

2) okredla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezbednych w wykonywaniu zawodu

3) analizuje wtasne kompetencje

4) wyznacza wtasne cele rozwoju zawodowego

5) planuje droge rozwoju zawodowego

6) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

ELM.03.9.7) stosuje zasady komunikacji
interpersonalnej

1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

ELM.03.9.8) stosuje metody i techniki
rozwigzywania probleméw

1) opisuje sposdb przeciwdziatania problemom
w zespole realizujgcym zadania

2) opisuje techniki rozwigzywania problemow
3) wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody
i techniki rozwigzywania problemu

ELM.03.9.9) wspdtpracuje w zespole

1) pracuje w zespole, ponoszgc odpowiedzialnos¢
za wspolnie realizowane zadania

2) przestrzega podziatu rél, zadan

i odpowiedzialnosci w zespole

3) angazuje sie w realizacje wspdlnych dziatan
zespotu

4) modyfikuje sposéb zachowania, uwzgledniajac
stanowisko wypracowane wspdlnie z innymi
cztonkami zespotu

ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systemow mechatronicznych

ELM.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.1.1) okresla zagrozenia zwigzane
z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw
w Srodowisku pracy

1) wymienia czynniki szkodliwe wystepujgce

w Srodowisku pracy dziatajgce na organizm
cztowieka

2) wskazuje zrédta czynnikéw szkodliwych w
miejscu pracy

3) rozrdznia sposoby przeciwdziatania czynnikom
szkodliwym

ELM.06.1.2) stosuje zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony sSrodowiska

1) rozpoznaje zagrozenia dla srodowiska zwigzane z
pracg w zawodzie
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2) wymienia sposoby postepowania w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego

3) przestrzega zasad postepowania w przypadku
zagrozenia pozarowego

ELM.06.1.3) organizuje stanowisko pracy
zgodnie z wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska

1) wymienia zasady tworzenia ergonomicznego
stanowiska pracy

2) dobiera wyposazenie stanowiska pracy w
zakresie wymagan dotyczacych ergonomii,
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

3) omawia wptyw wprowadzanych zmian na prace

ELM.06.1.5) udziela pierwszej pomocy
w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego

1) opisuje podstawowe symptomy wskazujgce

na stany nagtego zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawéw obserwowanych

u poszkodowanego

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce

wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
5) powiadamia odpowiednie stuzby

ELM.06.7. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.7.1) przestrzega zasad kultury
osobistej i etyki zawodowej

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie
przyjete normy zachowania w srodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialnos$¢ za powierzone
informacje zawodowe

3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z nauczanym zawodem

i miejscem pracy

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie

5) wskazuje przyktady zachowan etycznych

w zawodzie

ELM.06.7.2) planuje wykonanie zadania

1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu
pracy

2) okresdla czas realizacji zadan

3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

ELM.06.7.3) ponosi odpowiedzialnos$¢
za podejmowane dziatania

1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan,
w tym skutki prawne

2) wykazuje swiadomos¢ odpowiedzialnosci
za wykonywang prace

3) ocenia podejmowane dziatania

4) przewiduje konsekwencje niewtasciwego
wykonywania czynnosci zawodowych na

230




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Mazowsze.

serce Polski

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

(=I=]=Ing

sita w precyzji

stanowisku pracy, w tym postugiwania sie
niebezpiecznymi substancjami i niewtasciwej
eksploatacji maszyn i urzgdzen na stanowisku
pracy

ELM.06.7.4) wykazuje sie kreatywnoscig
i otwartoscig na zmiany

1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne
sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego

2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany

i ocenia skutki jej wprowadzenia

3) proponuje sposoby rozwigzywania problemoéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach

ELM.06.7.5) stosuje techniki radzenia sobie
ze stresem

1) rozpoznaje zrddta stresu podczas wykonywania
zadan zawodowych

2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji

3) wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji
stresowych w pracy zawodowej

4) przedstawia rézne formy zachowan asertywnych
jako sposoby radzenia sobie ze stresem

5) rozréznia techniki rozwigzywania konfliktéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
6) okresla skutki stresu

ELM.06.7.6) doskonali umiejetnosci
zawodowe

1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace
przemystu z réznych Zzrédet

2) okresla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezbednych w wykonywaniu zawodu

3) analizuje wtasne kompetencje

4) wyznacza wtasne cele rozwoju zawodowego

5) planuje droge rozwoju zawodowego

6) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

ELM.06.7.7) stosuje zasady komunikacji
interpersonalnej

1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

ELM.06.7.8) negocjuje warunki porozumien

1) charakteryzuje pozadang postawe podczas
prowadzenia negocjacji

2) wskazuje sposdb prowadzenia negocjacji
warunkéw porozumienia

ELM.06.7.9) stosuje metody i techniki
rozwigzywania probleméw

1) opisuje sposdb przeciwdziatania problemom
w zespole realizujgcym zadania

2) opisuje techniki rozwigzywania problemoéw
3) wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody
i techniki rozwigzywania problemu

ELM.06.7.10) wspdtpracuje w zespole

1) pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialnos¢
za wspolnie realizowane zadania

2) przestrzega podziatu rél, zadan

i odpowiedzialnosci w zespole
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3) angazuje sie w realizacje wspdlnych dziatan
zespotu

4) modyfikuje sposdb zachowania, uwzgledniajac
stanowisko wypracowane wspdlnie z innymi
cztonkami zespotu

ELM.06.8. Organizacja pracy matych zespotow

Efekty ksztatcenia Uszczegbtowione efekty ksztatcenia /
Uczen ... przewidywane osiggniecia uczniow

Uczen ...
ELM.06.8.1) planuje i organizuje prace 1) okresla zadania do realizacji dla zespotu
zespotu w celu wykonania przydzielonych 2) przydziela zadania cztonkom zespotu
zadan 3) kontroluje wykonanie zadan przez zespot
ELM.06.8.2) dobiera osoby do wykonania 1) ocenia predyspozycje poszczegdlnych cztonkéw
przydzielonych zadan zespotu do wykonania zadania

2) okredla kryteria przydziatu zadan
3) wyjasnia kryteria przydziatu zadan cztonkom

zespotu

4) rozdziela zadania wedtug przyjetych kryteriéw
ELM.06.8.3) kieruje wykonaniem 1) ustala z zespotem lub osobiscie kolejnos¢
przydzielonych zadan wykonywania zadan

2) wspotpracuje z osobami wykonujgcym
poszczegdlne zadania

ELM.06.8.4) monitoruje i ocenia jakos¢ 1) kontroluje jakos¢ dziatan wykonywanych przez
wykonania przydzielonych zadan cztonkdéw zespotu

2) omawia z zespotem prace poszczegdlnych
cztonkéw zespotu i zespotu jako catosci

3) udziela informacji zwrotnej w celu
prawidtowego wykonania przydzielonych zadan

ELM.06.8.5) wprowadza rozwigzania 1) dokonuje analizy z zespotem rozwigzan
techniczne i organizacyjne wptywajgce technicznych i organizacyjnych warunkoéw i jakosci
na poprawe warunkow i jakosci pracy pracy

2) organizuje dyskusje i analizy rozwigzan
technicznych i organizacyjnych majgce na celu
poprawe warunkow i jakosci pracy

3) wypracowuje z zespotem modernizacje
stanowisk pracy

4) monitoruje proces wykonywania zadan

1. TRESCI KSZTALCENIA

Na kazdym dziale programowym pracowni, podczas realizowania materiatu ksztatcenia
realizowane s3 tresci:

1) BHP w zakresie pracy na stanowisku z komputerem, monitorem i drukarka

2) Pierwsza pomoc w wypadkach zwigzanych z wykonywanym zadaniem na stanowisku

z komputerem, monitorem i drukarka

3) Organizacja stanowiska pracy

4) Okreslanie zagrozen wystepujgcych podczas pracy na stanowisku z komputerem, monitorem
i drukarka

5) Czynniki szkodliwe dla cztowieka podczas pracy na stanowisku z komputerem, monitorem
i drukarka

W kazdym dziale programowym pracowni, podczas realizowania materiatu ksztatcenia
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ksztattowane s3 réwniez kompetencje spoteczne.
W kazdym dziale programowym pracowni, podczas realizowania materiatu ksztatcenia
realizowana jest organizacja pracy matych zespotow.

Wyzej wymienione tresci ksztatcenia odnosz3 sie do dziedziny nauk spotecznych.

14.1. Urzadzenia mechatroniczne ze sterownikiem PLC

I. EFEKTY KSZTALCENIA, USZCZEGOLOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA / KRYTERIA
WERYFIKACJI TYCH EFEKTOW OPRACOWANE NA PODSTAWIE PODSTAWY

PROGRAMOWEJ

ELM.06.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.2.5) rozpoznaje elementy oraz
uktady elektryczne i elektroniczne

1) rozréznia symbole graficzne elementow,
uktaddéw i urzadzen elektrycznych, np. styki,
taczniki, styczniki, przekazniki

2) rozréznia symbole graficzne czujnikéw
pojemnosciowych,

3) rozrdznia symbole graficzne czujnikéw
indukcyjnych,

4) rozréznia symbole graficzne czujnikéw
fotoelektrycznych,

5) rozréznia symbole graficzne czujnikéw
magnetycznych,

5) rozréznia elementy oraz uktady elektryczne
na podstawie wygladu i oznaczen

6) rozpoznaje symbole graficzne stosowane na
schematach uktadéw elektrycznych

ELM.06.2.6) rozrdznia parametry
elementdéw oraz uktadéw elektrycznych i
elektronicznych

1) wskazuje parametry elementéw oraz
uktaddéw elektrycznych,

2) wskazuje parametry czujnikow
pojemnosciowych, indukcyjnych,
fotoelektrycznych, magnetycznych,

3) wymienia parametry elementéw oraz
uktaddéw elektrycznych,

4) wymienia parametry w/w czujnikow
5) okresla parametry elementdéw oraz uktadow
elektrycznych

6) okresla parametry w/w czujnikow

ELM.06.2.8) postuguje sie dokumentacjg
techniczng, katalogami i instrukcjami
obstugi

1) rozréznia rodzaje dokumentacji technicznej
dotyczacej uzytkowania urzadzen
elektrycznych,

2) rozrdznia rodzaje dokumentacji technicznej
dotyczacej uzytkowania urzadzen
elektropneumatycznych,
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3) rozrdznia rodzaje dokumentacji technicznej
dotyczacej uzytkowania urzadzen
elektrohydraulicznych,

4) okresla na podstawie dokumentacji
technicznej wtasciwy sposob uzytkowania
urzadzen elektrycznych,

5) okresla na podstawie dokumentacji
technicznej wtasciwy sposdb uzytkowania
urzadzen elektropneumatycznych,

6) okresla na podstawie dokumentacji
technicznej wtasciwy sposéb uzytkowania
urzadzen elektrohydraulicznych,

3) postuguje sie katalogami dotyczgcymi
urzadzen i systeméw mechatronicznych

4) postuguje sie instrukcjami obstugi urzadzen
i systeméw mechatronicznych

5) okresla sposéb montazu i uruchomienia
urzadzen i systeméw mechatronicznych,
postugujac sie dokumentacjg techniczng

ELM.06.2.9) dobiera materiaty
konstrukcyjne i eksploatacyjne

1) klasyfikuje materiaty eksploatacyjne w
uktadach elektrycznych,

2) klasyfikuje materiaty eksploatacyjne w
uktadach elektropneumatycznych,

3) klasyfikuje materiaty eksploatacyjne w
uktadach elektrohydraulicznych,

4) dobiera materiaty stosowane w uktadach
elektrycznych,

5) dobiera materiaty stosowane w uktadach
elektropneumatycznych,

6) dobiera materiaty stosowane w ukfadach
elektrohydraulicznych,

ELM.06.2.10) charakteryzuje rodzaje
potaczen roztgcznych i nieroztacznych

1) omawia rodzaje potgczen roztgcznych i
nieroztacznych w urzadzeniach
mechatronicznych,

2) okresla wtasciwe sposoby wykonania
potaczen roztgcznych oraz wykonania potaczen
nieroztgcznych w urzadzeniach
mechatronicznych,

3) rozrdznia potgczenia roztgczne i
nieroztgczne stosowane w budowie urzadzen
mechatronicznych,

4) wykonuje potaczenia roztgczne i
nieroztgczne w urzadzeniach
mechatronicznych
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ELM.06.2.13) stosuje programy
komputerowe wspomagajace
wykonywanie zadan zawodowych

1) rozréznia programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan
zawodowych,

2) wykonuje zadania zawodowe, korzystajac
z programow komputerowych

ELM.06.3. Obstuga urzadzen i systemoéw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.3.1) stosuje zasady dotyczgce
prac eksploatacyjnych urzadzen i
systeméw mechatronicznych

1) rozréznia metody eksploatacji urzadzen i
systeméw mechatronicznych

2) opisuje metody eksploatacji urzagdzen i
systeméw mechatronicznych

3) dobiera metody eksploatacji urzadzen i
systemOw mechatronicznych

4) okresla prace eksploatacyjne przy
urzadzeniach i systemach mechatronicznych
5) planuje zakres prac eksploatacyjnych
urzadzen i systemow mechatronicznych

6) wykonuje prace eksploatacyjne urzadzen
i systeméw mechatronicznych

ELM.06.3.2) okresla metody obstugi
urzadzen i systemow mechatronicznych

1) opisuje zasady obstugi urzadzen i systemow
mechatronicznych

2) wskazuje metody obstugi urzadzen i
systemow mechatronicznych

3) opisuje metody obstugi urzgdzen i systemow
mechatronicznych

4) dobiera metody obstugi urzadzen i
systemow mechatronicznych

5) przestrzega zasad obstugi urzadzen i
systemow mechatronicznych

6) obstuguje urzadzenia i systemy
mechatroniczne

ELM.06.3.3) okresla zasady instalacji
oprogramowania do programowania
uktaddw programowalnych, wizualizacji i
symulacji procesow

1) wymienia oprogramowanie do
programowania sterownikéw PLC

2) stosuje zasady instalowania
oprogramowania do programowania
sterownikéw PLC,

3) instaluje oprogramowanie do
programowania sterownikéw PLC,

4) sprawdza poprawnos¢ instalacji i dziatania
programow do programowania sterownikow
PLC
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ELM.06.3.6) ocenia stan techniczny
urzadzen i systemdéw mechatronicznych

1) wymienia metody pomiarowe stosowane do
pomiardw parametréw urzadzen
mechatronicznych

2) wymienia metody oceny stanu technicznego
urzadzen i systemoéw mechatronicznych

3) przygotowuje stanowisko pracy do
przeprowadzania pomiaréw parametrow
urzadzen i systeméw mechatronicznych

4) przeprowadza ogledziny i pomiary
urzadzenia zgodnie z instrukcjg

5) wykonuje pomiary parametréow urzadzen
mechatronicznych

6) sporzadza protokoty z wykonanych
pomiaréw parametrow urzadzen i systeméw
mechatronicznych

7) ocenia wyniki ogledzin i pomiaréw
parametréw urzadzen i systemow
mechatronicznych

8) ocenia stan techniczny urzadzen i systemow
mechatronicznych na podstawie wynikéw
ogledzin i pomiaréw parametréw oraz
dokumentacji techniczo-technologicznej

ELM.06.3.7) stosuje zasady dotyczace
lokalizowania uszkodzenia urzgdzen
i systeméw mechatronicznych

1) okresla sposoby lokalizacji uszkodzen

w urzadzeniach mechatronicznych

2) lokalizuje miejsca uszkodzenia na podstawie
ogledzin

3) postuguje sie narzedziami i przyrzadami
kontrolno-pomiarowymi podczas lokalizowania
usterek urzadzen i systemow
mechatronicznych

4) postuguje sie instrukcjg serwisowg podczas
lokalizacji uszkodzenia urzadzen i systemodw
mechatronicznych

5) lokalizuje miejsca uszkodzenia na podstawie
pomiardéw

ELM.06.3.8) planuje proces naprawy
urzadzen i systemow mechatronicznych

1) opisuje poprawny plan procesu naprawy
urzadzen i systemoéw mechatronicznych

2) omawia zastosowanie narzedzi do naprawy
urzadzen i systemoéw mechatronicznych

3) dobiera narzedzia do naprawy urzadzen

i systemdéw mechatronicznych

4) wymienia zasady bezpiecznego
postugiwania sie narzedziami podczas napraw
5) postuguje sie narzedziami do naprawy
urzgdzen i systemow mechatronicznych
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6) przeprowadza proces naprawy urzgdzen
i systemdéw mechatronicznych

ELM.06.3.9) wymienia uszkodzone
elementy, podzespoty urzadzen i
systeméw mechatronicznych zgodnie z
dokumentacjg techniczng

1) opisuje czesci i podzespoty do naprawy
urzadzen i systemow mechatronicznych

2) wymienia parametry czesci i podzespotow
do naprawy urzadzen i systemoéw
mechatronicznych

3) opisuje zasady wymiany uszkodzonych
elementdéw, podzespotdw urzadzen i
systeméw mechatronicznych

4) wskazuje metody wymiany uszkodzonych
elementdéw, podzespotéw urzadzen i
systeméw mechatronicznych

5) postuguje sie katalogami i dokumentacja
techniczng podczas doboru czesci i
podzespotéw do naprawy urzadzen i systemoéw
mechatronicznych

6) dokonuje wymiany uszkodzonych
elementdw, podzespotow urzadzen i
systeméw mechatronicznych

7) kontroluje poprawnos¢ wykonania wymiany
elementéw

ELM.06.4. Tworzenie dokumentacji technicznej urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.4.2) rysuje schematy uktadéw
elektrycznych i elektronicznych urzadzen
i systemdéw mechatronicznych

1) rozréznia symbole stosowane na
schematach ideowych, funkcjonalnych i
montazowych uktadéw elektrycznych i
elektronicznych urzadzen i systemoéw
mechatronicznych

2) interpretuje informacje zawarte na
schematach ideowych, funkcjonalnych i
montazowych uktadow elektrycznych i
elektronicznych urzadzen i systemoéw
mechatronicznych

3) rysuje schematy ideowe, funkcjonalne
i montazowe uktadow elektrycznych

i elektronicznych urzadzen i systemoéw
mechatronicznych

ELM.06.4.3) rysuje schematy uktadow
pneumatycznych i hydraulicznych
urzagdzen systemow mechatronicznych

1) rozrdznia programy komputerowe
wspomagajgce projektowanie CAD
2) uzytkuje programy komputerowe
wspomagajace
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projektowanie CAD

3) tworzy dokumentacje techniczng urzadzen
i systemdéw mechatronicznych z
wykorzystaniem programéw komputerowych
wspomagajacych projektowanie CAD

ELM.06.5. Podstawy programowania urzadzen i systemow mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.5.1) interpretuje instrukcje
w graficznych i tekstowych jezykach
programowania stosowanych w
uktadach sterowania

1) rozréznia graficzne i tekstowe jezyki
programowania stosowane w sterownikach
PLC

2) interpretuje instrukcje i funkcje w jezyku
drabinkowym (LD) programowania dla
sterownikéw PLC

3) przestrzega zasad tworzenia programow w
jezyku drabinkowym (LD) programowania dla
sterownikéw PLC

4) tworzy program w jezyku drabinkowym
programowania (LD) dla urzadzen
programowalnych stosowanych w uktadach
sterowania

ELM.06.5.2) interpretuje i modyfikuje
programy napisane w graficznych

i sekwencyjnych jezykach
programowania dla urzadzen
programowalnych stosowanych w
uktadach sterowani

1) interpretuje dziatanie programéw
zapisanych w jezyku drabinkowym
programowania sterownikéw PLC

2) interpretuje programy w jezyku
drabinkowym programowania sterownikéw
PLC

3) modyfikuje program do sterowania
urzgdzeniami mechatronicznymi przy uzyciu
sterownika PLC na podstawie opisu
graficznego

4) modyfikuje program do sterowania
urzgdzeniami mechatronicznymi przy uzyciu
sterownika PLC na podstawie opisu procesu
technologicznego

5) wprowadza zmiany w programach w jezyku
drabinkowym (LD) programowania sterownika
PLC,

6) modyfikuje programy urzadzen
stosowanych w uktadach sterowania,

7) kontroluje poprawnos¢ wprowadzonych
zmian w programie sterownika PLC.
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ELM.06.5.3) postuguje sie 1) opisuje oprogramowanie do programowania
oprogramowaniem do programowania urzgdzen mechatronicznych
urzadzen mechatronicznych 2) postuguje sie oprogramowaniem

do programowania sterownikéw PLC

ELM.06.5.4) testuje dziatanie programow | 1) uruchamia oprogramowanie do
dla urzadzen mechatronicznych programowania sterownikéw PLC

2) testuje dziatanie programéw dla
sterownikéw PLC

ELM.06.5.5) sprawdza parametry 1) sprawdza parametry procesow w

procesOw w programach urzadzen i programach urzadzen i systeméw

systeméw mechatronicznych mechatronicznych sterowanych sterownikami
PLC

2) zmienia parametry proceséw w programach
urzadzen i systeméw mechatronicznych
sterowanych sterownikami PLC

Il. TRESCI KSZTALCENIA

1) Katalogi elementdw elektrycznych, elektropneumatycznych i elektrohydraulicznych.

2) Symbole graficzne elementéw elektrycznych.

3) Symbole graficzne elementéw elektropneumatycznych.

4) Symbole graficzne elementdow elektrohydraulicznych.

5) Symbole graficzne elementéw czujnikdw: pojemnosciowych, indukcyjnych,
fotoelektrycznych, magnetycznych.

6) Schematy uktadow elektrycznych, elektropneumatycznych i elektrohydraulicznych.

7) Budowa uktadu elektrycznego.

8) Budowa uktadu elektropneumatycznego.

9) Budowa uktadu elektrohydraulicznego.

10) Elementy i podzespoty elektryczne urzadzen i systeméw mechatronicznych.

11) Elementy i podzespoty elektropneumatyczne urzadzen i systemdédw mechatronicznych.
12) Elementy i podzespoty elektrohydrauliczne urzadzen i systemdéw mechatronicznych.
13) Warunki pracy urzgdzen i systeméw mechatronicznych.

14) Metody projektowania urzadzen i systeméw mechatronicznych.

15) Projektowanie uktadéw sterowania elektrycznego.

16) Projektowanie uktadéw sterowania elektropneumatycznego.

17) Projektowanie uktadéw sterowania elektrohydraulicznego.

18) Zapoznanie z oprogramowaniem i budowg stosowanego sterownika PLC.

19) Podstawy jezyka graficznego LD.

20) Programowanie sterownika PLC w jezyku graficznym LD — podstawowe bloki funkcyjne.
21) Sposoby potaczenia sterownika PLC z uktadem wykonawczym.

22) Projekt i realizacja sterowania uktadem elektrycznym na sterowniku PLC.

23) Projekt i realizacja sterowania uktadem elektropneumatycznym na sterowniku PLC.

24) Projekt i realizacja sterowania uktadem elektrohydraulicznym na sterowniku PLC.

25) Sposoby taczenia elementow uktaddéw elektrycznych — potgczenia state i roztgczalne.
26) Sposoby tgczenia elementéw uktadéw elektropneumatycznych — potgczenia state i
roztgczalne.
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27) Sposoby taczenia elementéw uktadéw elektrohydraulicznych — potgczenia state i
roztgczalne.

28) Montaz uktadéw elektrycznych, elektropneumatycznych i elektrohydraulicznych ze
sterownikiem PLC.

29) Uruchomienie urzadzen i systemdéw mechatronicznych ze sterownikiem PLC.

30) Sprawdzenie dziatania urzadzen i systemow mechatronicznych ze sterownikiem PLC.
Tresci ksztatcenia realizowane na w/w przedmiocie odnoszg sie do nastepujgcych dziedzin
nauki:

- inzynieryjno-technicznych,

- Scistych i przyrodniczych.

IIl. PLANOWANE CWICZENIA/ZADANIA

Uczniowie otrzymujg do wykonania zadania z zakresu:

1) programowania sterownika PLC do sterowania pracg urzadzen elektrycznych;

2) programowania sterownika PLC do sterowania pracg urzgdzen elektropneumatycznych;

3) programowania sterownika PLC do sterowania pracg urzadzen elektrohydraulicznych;

5) uruchomienia i sprawdzenia dziatania ukfadu sterownia urzadzen elektrycznych ze
sterownikiem PLC;

6) uruchomienia i sprawdzenia  dziatania  uktadu sterownia  urzadzen
elektropneumatycznych ze sterownikiem PLC;

7) uruchomienia i sprawdzenia dziatania uktadu sterownia urzadzen elektrohydraulicznych
ze sterownikiem PLC.

Przyktadowe zadanie (¢wiczenie):

Napisz program w jezyku LD dla sterownika PLC do sterowania sifownikiem dwustronnego
dziatania. Sygnaty wejsciowe bedg pochodzi¢ z przycisku S1 oraz trzech czujnikéw: S2 —
fotoelektryczny; S3- elektropneumatyczny; S4 — magnetyczny kraricowy.

Do uruchamiania elektrozaworu uzyj przekaznika.

Opis dziatania uktadu

Elementy wyttaczane sg na prasie pneumatycznej, ktdrg napedza sitownik dwustronnego
dziatania. Uruchomienie ukfadu nastepuje po nacisnieciu przycisku S1. Jezeli po jego
naci$nieciu czujnik S2 wykryje detal to wtedy nastgpi catkowite wysuniecie ttoczyska
sitownika. Powrdt odbywa sie po osiggnieciu wtedy, gdy ci$nienie w uktadzie osiggnie
odpowiednig wartosé (S3) przy wysunietym ttoczysku (S4). Ponowny ruch nie jest mozliwy
bez wyjecia wyttoczonego elementu, co sprawdza czujnik fotoelektryczny (52) i wycofanym
ttoczysku (S4).

W celu wykonania ¢wiczenia uczniowie powinni:

- zapoznac sie z zadaniem do wykonania,

- przeanalizowac tres¢ zadania,

- zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z wymogami bhp i ergonomii,

- zaprogramowac sterownik PLC,

- wykonaé pofaczenia zgodnie z instrukcja,

- uruchomié i przetestowaé ukfad,

- sprawdzic i oceni¢ wykonang prace,

- zaprezentowac wykonang prace,

- uporzgdkowac stanowisko.

IV. LITERATURA
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1. Swider J.: Sterowanie i automatyzacja proceséw technologicznych i uktadéw
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V. PROCEDURY OSIAGNIECIA ZALOZONYCH CELOW

Warunki osiggania efektow ksztatcenia

Ksztatcenie praktyczne moze odbywac sie w:

- pracowniach szkolnych,

- placéwkach ksztatcenia ustawicznego,

- placéwkach ksztatcenia praktycznego,

- podmiotach stanowigcych potencjalne miejsca zatrudnienia absolwentéw szkét
ksztatcgcych w zawodzie.

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w pracowni pneumatyki i hydrauliki lub
pracowni montazu urzadzen i systeméw mechatronicznych, wyposazonej w:

- stanowiska (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw) do montazu i demontazu: elementow,
podzespotéw, zespotdw elektrycznych, elektropneumatycznych i elektrohydraulicznych;
narzedzia i przyrzady pomiarowe; dokumentacje techniczng montowanych elementdw,
podzespotow i zespotdow; materiaty eksploatacyjne;

- sterownik PLC z dokumentacjg;

- stanowisko komputerowe (jedno dla dwdch ucznidw) z zainstalowanym
oprogramowaniem do programowania sterownika PLC oraz wykonywania schematdw
uktaddéw elektrycznych, elektropneumatycznych i elektrohydraulicznych;

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w pracowni pneumatyki i hydrauliki
wyposazonej w rzutnik multimedialny, komputer multimedialny z dostepem do Internetu i
drukarka, stanowisko do demonstracji.

Srodki dydaktyczne

Zestawy C¢wiczen, instrukcje do éwiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidéw, katalogi
podzespotéw elektrycznych, elektropneumatycznych i elektrohydraulicznych, program
komputerowy do programowania sterownika PLC, instrukcje programowania sterownika
PLC; program do wykonywania schematéw uktaddéw elektrycznych, elektropneumatycznych
i elektrohydraulicznych. W miare mozliwosci: uktady demonstracyjne, plansze poglagdowe,
filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami ksztatcenia w zawodzie
technik mechatronik, czasopisma branzowe, normy ISO i PN.

Zalecane metody dydaktyczne

Pokaz z objasnieniem.

Metoda projektu.

,Burza mdézgow”

Cwiczenia praktyczne

Praca indywidualna lub w grupach.

Formy organizacyjne

Z uwagi na bezpieczenstwo ucznidow oraz spodziewane efekty ksztatcenia zajecia nie moga
odbywac sie w grupach powyzej 12 oséb. Dopuszcza sie realizacje zajec z podziatem klasy
na grupy. W takim przypadku zajecia sg prowadzone jednoczesnie przez nauczycieli, z
zachowaniem podziatu 1 nauczyciel — max. 12 ucznidw.

Podczas wykonywania ¢wiczenia uczniowie powinny by¢ podzieleni na 1-2-osobowe
zespoly, w zaleznosci od zatozonych przez nauczyciela celow

Propozycje kryteriow oceny
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Szczegbtowe kryteria oceny ustali prowadzacy zajecia:

Tres¢ konieczna, odpowiadajgca ocenie ,dopuszczajgcej”;

Tres¢ podstawowa, dodatkowo wymagana na ocene ,, dostateczng”;
Tresc rozszerzajgca, dodatkowo wymagana na ocene ,,dobrg”;

Tres¢ dopetniajgca, dodatkowo wymagana na ocene ,bardzo dobrg”;
Tres¢ wykraczajgca, dodatkowo wymagana na ocene ,celujgca”.

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Uczniowie za kazde ¢wiczenie otrzymujg ocene. Na ocene z ¢wiczenia ma wptyw
przygotowanie teoretyczne ucznia do ¢wiczenia, przebieg ¢wiczenia, jakos¢ wykonanego
projektu. Po serii ¢wiczen uczniowie przystepuja do tzw. ¢wiczenia kontrolnego, w czasie
ktérego otrzymuja losowo do realizacji zadanie zblizone do wykonanych ¢wiczer. Cwiczenie
kontrolne uczniowie wykonujg samodzielnie.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

- dostosowanie warunkéw, Srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia;

- dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

We wszystkich formach sprawdzania wiadomosci i umiejetnosci nalezy formutowad
pytania, zadania i zagadnienia o zréznicowanym stopniu trudnosci. Umozliwi to stymulacje
rozwoju ucznia na miare jego mozliwosci i potrzeb.

VI. WPROWADZENIE INNOWACYJNOSCI W NAUCZANYM PRZEDMIOCIE

Propozycja wspotpracy szkoty z uczelnig wyiszg

Szkota moze wspétpracowad z uczelnig wyzszg odpowiadajaca profilowi szkoty.
Wariant 1

W ramach wspdtpracy / porozumienia z uczelnig wyzszg, po poznaniu podstawowych
uktaddéw sterowania w szkole, zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone przez
wyktadowcow z uczelni. Uczniowie mogg pod kierunkiem pracownikéw naukowych
projektowaé sterowanie ztozonymi uktadami i systemami mechatronicznymi.

Wariant 2

Woyjscia ucznidw na wyktady, laboratoria, prelekcje organizowane przez uczelnie wyzszg.
Wariant 3

Zajecia na uczelni wyzszej prowadzone przez wyktadowcdw, podczas ktdrych uczniowie
mogg zostac zapoznani ze sprzetem dostepnym na uczelni, szczegdlnie ze sterowaniem
rzeczywistymi uktadami hydraulicznymi i elektrohydraulicznymi.

Propozycja wspotpracy szkoty z pracodawcami

Szkota moze wspotpracowac z pracodawcami, ktdrych specyfika pracy odpowiada
profilowi szkoty.

Wariant 1

Wyjscia studyjne do pracodawcéw, podczas ktdrych uczniowie zostang zapoznani ze
specyfikg zaktadu pracy oraz nowoczesnym sprzetem, zbudowanym w oparciu o uktady i
systemy mechatroniczne

Wariant 2

Zajecia w zakfadzie pracy podczas ktérych uczniowie moga zosta¢ zapoznani z innymi
sterownikami PLC wykorzystywanymi w przemysle.

Zastosowanie nowych technologii w nauczaniu
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Zajecia moga by¢ prowadzone z wykorzystaniem nowoczesnych sterownikéw PLC
stosowanych do sterowania pracg urzadzen i systemdéw mechatronicznych.

Przykiad realizacji wspotpracy szkoty z uczelnig wyiszg i pracodawcg

Szkota:

Cwiczenia praktyczne z zakresu podstaw sterowania systemami mechatronicznymi przez

sterownik PLC.
Uczelnia wyisza:

Zajecia praktyczne z zakresu programowania, montazu, uruchomienia, diagnostyki
ztozonych systeméw mechatronicznych ze sterownikiem PLC.

Pracodawca:

Przeprowadzenie ¢wiczen z programowania i testowania sterownikéw wykorzystywanych

w przemysle.

14.2. Panele operatorskie HMI

I. EFEKTY KSZTALCENIA, USZCZEGOtOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA / KRYTERIA WERYFIKACII
TYCH EFEKTOW OPRACOWANE NA PODSTAWIE PODSTAWY PROGRAMOWE)

ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych

ELM.06.3. Obstuga urzadzen i systemow mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.3.1) stosuje zasady dotyczgce prac
eksploatacyjnych urzadzen i systemoéw
mechatronicznych

1) rozrdéznia metody eksploatacji uktadu
zawierajgcego panel HMI

2) opisuje metody eksploatacji uktadu
zawierajgcego panel HMI

3) dobiera metody eksploatacji uktadu
zawierajgcego panel HMI

4) okresla prace eksploatacyjne przy uktadach
zawierajacych panele HMI

5) planuje zakres prac eksploatacyjnych uktadu
zawierajgcego panel HMI

6) wykonuje prace eksploatacyjne uktadu
zawierajgcego panel HMI

ELM.06.3.2) okresla metody obstugi
urzadzen i systemoéw mechatronicznych

1) opisuje zasady obstugi uktadu zawierajgcego
panel HMI

2) wskazuje metody obstugi uktadu zawierajgcego
panel HMI

3) opisuje metody obstugi uktadu zawierajacego
panel HMI

4) dobiera metody obstugi uktadu zawierajgcego
panel HMI

5) przestrzega zasad obstugi uktadu zawierajgcego
panel HMI

6) obstuguje uktad zawierajgcy panel HMI

ELM.06.3.4) uruchamia sieci komunikacyjne
w systemach mechatronicznych

1) rozrdznia sieci komunikacyjne w systemach
mechatronicznych
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2) dobiera sieci komunikacyjne w systemach
mechatronicznych

3) uzytkuje, w tym konfiguruje, sieci
komunikacyjne w systemach mechatronicznych

ELM.06.3.5) nastawia parametry proceséw
w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

1) nastawia parametry proceséw w urzadzeniach
mechatronicznych

2) nastawia parametry urzadzen mechatronicznych
przez sie¢ komunikacyjng

ELM.06.3.6) ocenia stan techniczny urzadzen
i systemow mechatronicznych

1) przeprowadza ogledziny uktadu zawierajgcego
panel HMI

2) ocenia stan techniczny uktadu zawierajgcego
panel HMI

ELM.06.3.7) stosuje zasady
lokalizowania uszkodzenia
i systemdow mechatronicznych

dotyczace
urzadzen

1) lokalizuje miejsca uszkodzenia na podstawie
ogledzin

ELM.06.4. Tworzenie dokumentacji technicznej urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /

Uczen ... przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...
ELM.06.4.2) rysuje schematy uktadéw | 1) rozréznia symbole stosowane na schematach

elektrycznych i elektronicznych urzadzen

i systemow mechatronicznych

ideowych, funkcjonalnych i montazowych uktadéw
elektrycznych i elektronicznych urzadzen

i systemdéw mechatronicznych

2) interpretuje informacje zawarte na schematach
ideowych, funkcjonalnych i montazowych uktadéw
elektrycznych i elektronicznych urzadzen

i systeméw mechatronicznych

3) rysuje schematy ideowe, funkcjonalne

i montazowe uktaddw elektrycznych

i elektronicznych urzadzen i systemow
mechatronicznych

ELM.06.5. Podstawy programowania urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.5.1) interpretuje instrukcje

w graficznych i tekstowych jezykach
programowania stosowanych w ukfadach
sterowania

1) interpretuje instrukcje i funkcje

W oprogramowaniu stuzgcym do programowania
dla paneli HMI

2) przestrzega zasad tworzenia projektéw dla
paneli HMI

3) tworzy ekrany wizualizacyjne przeznaczone
dla paneli HMI

ELM.06.5.3) postuguje sie
oprogramowaniem do programowania
urzadzen mechatronicznych

1) opisuje oprogramowanie do programowania
paneli HMI

2) postuguje sie oprogramowaniem do
programowania paneli HMI

3) konfiguruje alarmy dla paneli HMI

4) tworzy receptury i raporty dla paneli HMI

5) postuguje sie symulatorem dziatania paneli HMI
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ELM.06.5.4) testuje dziatanie programéw 1) uruchamia programy do programowania paneli
dla urzadzen mechatronicznych HMI

2) testuje dziatanie programéw dla paneli HMI

3) dokonuje diagnostyki systemu zbudowanego
w oparciu o panel HMI

ELM.06.5.5) sprawdza parametry proceséw 1) sprawdza parametry procesdw w programach
w programach urzgdzen i systemoéw przeznaczonych dla paneli HMI
mechatronicznych 2) zmienia parametry procesdw w programach
przeznaczonych dla paneli HMI

II. TRESCI KSZTALCENIA

1) Organizacja stanowiska pracy, BHP

2) Korzystanie z dokumentacji technicznej paneli HM oraz elementéw wchodzacych w sktad uktadu
zawierajgcego panel HMI

3) Uzytkowanie oprogramowania stuzgcego do programowania paneli HMI

4) Postugiwanie sie instrukcjami do ¢wiczen

5) Konfiguracja sprzetowa i programowa panelu HMI, komunikacja panelu HMI z urzgdzeniem
programujgcym lub innymi urzgdzeniami pracujgcymi w sieci

6) Tworzenie ekranéw dla panelu HMI

7) Techniki pracy ze zmiennymi

8) Trendy i wykresy

9) Konfigurowanie i wyswietlanie alarméw

10) Praca z recepturami

11) Tworzenie raportéw

12) Logowanie wartosSci procesowych

13) Zarzadzanie uzytkownikami

14) Diagnostyka systemu

15) Zastosowanie kilku paneli HMI w projekcie, korzystanie z ustug sieciowych

16) Praca z symulatorem

17) Projektowanie i wizualizacja proceséw przemystowych w oparciu o panel HMI

18) Tworzenie dokumentacji po zakoriczonym ¢éwiczeniu

Tresci ksztatcenia realizowane na w/w przedmiocie odnoszg sie do nastepujgcych dziedzin nauki:
- inzynieryjno-technicznych,

- Scistych i przyrodniczych.

IIl. PLANOWANE CWICZENIA/ZADANIA

Planowane zadania (¢wiczenia)

1. Omoéwienie ¢wiczen, BHP. Konfiguracja sprzetowa i programowa panelu HMI.

Komunikacja panelu HMI z urzadzeniem programujgcym lub innymi urzadzeniami pracujgcymi w
sieci

2. Programowanie panelu HMI (tworzenie ekrandw dla panelu HMI, techniki pracy ze zmiennymi,
trendy i wykresy)

3. Konfigurowanie i wyswietlanie alarmoéw. Praca z recepturami. Tworzenie raportow

4. Logowanie wartosci procesowych. Zarzgdzanie uzytkownikami. Diagnostyka systemu

5. Zastosowanie kilku paneli HMI w projekcie, korzystanie z ustug sieciowych

6. Praca z symulatorem

7. Projektowanie i wizualizacja proceséw przemystowych w oparciu o panel HMI

8. Cwiczenie kontrolne

Podczas c¢wiczenia kontrolnego uczniowie wykonujg samodzielnie jedno lub kilka zadan
realizowanych podczas éwiczen.

W celu wykonania ¢wiczenia uczniowie powinni:
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- zapoznac sie z zadaniem do wykonania,

- zorganizowac stanowisko pracy,

- wykonaé zadanie zgodnie z instrukcjg do ¢wiczenia,
- sprawdzi¢ i ocenié¢ wykonang prace,

- zaprezentowaé wykonang prace,

- sporzadzi¢ dokumentacje z ¢wiczenia,

- uporzgdkowa¢ stanowisko.

IV. LITERATURA

1. Kasprzyk J.: Programowanie sterownikow przemystowych, PWN, 2017

2. Kaminski K.: Programowanie paneli operatorskich, Wetcab Trading Sp.z 0.0., 2007

3. Kwiecien R.: Komputerowe systemy automatyki przemystowej, Helion, 2012

4. Jakuszewski R.: Podstawy programowania systemoéw SCADA 5.0PL, Wydawnictwo Pracowni
Komputerowej Jacka Skalmierskiego, 2010

V. PROCEDURY OSIAGNIECIA ZAtOZONYCH CELOW

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia

Ksztatcenie praktyczne moze odbywac sie w:

- pracowniach szkolnych,

- placéwkach ksztatcenia ustawicznego,

- placéwkach ksztatcenia praktycznego,

- podmiotach stanowigcych potencjalne miejsca zatrudnienia absolwentéw szkdt ksztatcgcych
w zawodzie.

W pracowni, w ktdrej prowadzone beda zajecia edukacyjne powinny sie znajdowac zbiory przepisow
prawa w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, filmy i prezentacje multimedialne.

Pracownia programowania i symulacji urzadzen i uktadéw mechatronicznych powinna by¢
WypOosazona w:

- stanowiska komputerowe wyposazone w monitory min. 22” z zainstalowanym oprogramowaniem
stuzagcym do programowania paneli HMI, symulacji i wizualizacji proceséw przemystowych

- stanowiska zawierajace: panel HMI

- przyrzady pomiarowe uniwersalne,

- stanowisko komputerowe dla nauczyciela, z zainstalowanym oprogramowaniem stuzgcym
do programowania paneli HMI oraz oprogramowaniem stuzagcym do symulacji i wizualizacji
procesow przemystowych, podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka oraz
projektorem multimedialnym.

Srodki dydaktyczne

Zalecane srodki dydaktyczne:

- dokumentacja techniczna stanowiska zawierajacego panel HMI,

- dokumentacja techniczna panelu HMI,

- katalogi i czasopisma branzowe,

- instrukcje do ¢wiczen,

- komputery spetniajgce minimalne wymagania dla oprogramowania stuzgcego do programowania
paneli HMI oraz oprogramowania stuzgcego do symulacji i wizualizacji proceséw przemystowych

- oprogramowanie stuzgce do programowania paneli HMI oraz oprogramowanie stuzgce do
symulacji i wizualizacji procesdw przemystowych

- urzadzenia multimedialne.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ktére pozwolg na
osiggniecie efektow ksztatcenia przygotowujac ucznia do wykonywania zadan zawodowych technika
mechatronika.

Zajecia nalezy prowadzi¢ metodg ¢wiczen praktycznych oraz pokazu z objasnieniem.
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Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupach o maksymalnej liczbie 10 osdb.
Uczniowie powinni pracowac¢ indywidualnie lub w zespotach 2 osobowych.

Propozycje kryteriow oceny

Szczegdtowe kryteria oceny ustali prowadzacy zajecia:

Tres¢ konieczna, odpowiadajaca ocenie ,dopuszczajacej”;

Tres¢ podstawowa, dodatkowo wymagana na ocene , dostateczng”;
Tresc rozszerzajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,dobrg”;

Tres¢ dopetniajgca, dodatkowo wymagana na ocene , bardzo dobrg”;
Tres¢ wykraczajgca, dodatkowo wymagana na ocene ,celujgca”.

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

1. Ocena z realizacji powierzonego zadania.
2. Test praktyczny,

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
- dostosowanie warunkodw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia;
- dostosowanie warunkéw, srodkdw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

VI. WPROWADZENIE INNOWACYJNOSCI W NAUCZANYM PRZEDMIOCIE

Propozycja wspotpracy szkoty z uczelnig wyisza

Szkota moze wspodtpracowac z uczelnig wyzszg odpowiadajacg profilowi szkoty.

Wariant 1

W ramach wspodtpracy / porozumienia z uczelnig wyzszg zajecia z pracowni mogg by¢ prowadzone
przez wyktadowcow na uczelni wyzszej. Moze by¢ catos¢ lub tylko cze$¢ zaje¢ prowadzona
przez wyktadowce. W szkole uczniowie poznajg podstawy programowania paneli HMI, natomiast na
uczelni wyzszej poznajg przyktady aplikacji paneli HMI do sterowania procesami przemystowymi.
Wariant 2

Uczelnia moze na pewien okres udostepnic¢ sprzet dydaktyczny szkole. Uczniowie poczatkowe
zajecia realizujg na sprzecie dostepnym w szkole, podczas ktdrych nabywajg umiejetnosci
programowania ikomunikacji paneli HMI. Koncowg czes¢ cwiczen realizujg na sprzecie
udostepnionym przez uczelnie wyzszg i prowadzone s3g przez wyktadowcdw z uczelni wyzszej.

Propozycja wspoétpracy szkoty z pracodawcami

Szkota moze wspodtpracowac z pracodawcami, ktdrych specyfika pracy odpowiada profilowi szkoty.
Wariant 1

Kilka poczatkowych zaje¢ uczniowie realizujg w szkole. Reszte zaje¢ odbywajg w zakfadzie pracy,
gdzie poznajg strukture zaktadu pracy oraz zostajg zapoznani z procesami przemystowymi
wystepujacymi w zaktadzie pracy. Pod opieka specjalisty uczg sie programowac panele HMI
wykorzystywane w rzeczywistych warunkach pracy.

Wariant 2

Kilka poczatkowych zaje¢ uczniowie realizujg w szkole. Kolejng cze$¢ realizujg na uczelni wyzszej,
a ostatnig cze$¢ zaje¢ odbywajg w zakftadzie pracy, gdzie zostaja zapoznani z procesami
przemystowymi oraz funkcjonowaniem zaktadu pracy. Nastepnie pod opieka specjalisty uczgy sie
programowac panele HMI, stosowane w rzeczywistych obiektach zaktadu pracy.

Wariant 3

Uczniowie zajecia z pracowni odbywajg w zaktadzie pracy. Zostajg zapoznani z urzgdzeniami
programowalnymi wystepujgcymi w maszynach i urzgdzeniach oraz sposobem ich programowania.
Zostajg przydzieleni do opiekundow/ specjalistdw z zakresu programowania paneli HMI i ucza sie
jeprogramowac. Na koniec zaje¢ otrzymujg zadanie do wykonania, ktdre ocenia przydzielony im
opiekun.

Zastosowanie nowych technologii w nauczaniu
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Zajecia z nauczanego przedmiotu moga by¢ prowadzone w oparciu 0 nowoczesny sprzet stosowany
w zaktadach przemystowych do sterowania procesami przemystowymi. Stanowiska wyposazone
w najnowsze panele HMI powinny umozliwia¢ modelowanie proceséw przemystowych,
wystepujacych w rzeczywistych warunkach pracy. Dodatkowo sprzet powinien by¢ kompatybilny
z oprogramowaniem wirtualnej fabryki, umozliwiajagcym symulacje i wizualizacje proceséw
przemystowych.

Przyktad realizacji wspotpracy szkoty z uczelnia wyzsza i pracodawca

Szkota:

W szkole uczniowie poznajg podstawy programowania paneli HMI

Uczelnia wyisza:

Na uczelni wyzszej poznajg przyktady aplikacji paneli HMI do sterowania procesami przemystowym.
Pracodawca:

U pracodawcy uczniowie programujg panele HMI, stosowane w rzeczywistych obiektach
mechatronicznych.

14.3. Napedy elektryczne w mechatronice

I. EFEKTY KSZTALCENIA, USZCZEGOtOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA / KRYTERIA WERYFIKACII
TYCH EFEKTOW OPRACOWANE NA PODSTAWIE PODSTAWY PROGRAMOWE)

ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych

ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia Uszczegétowione efekty ksztatcenia / kryteria

Uczen ... weryil’ikacji

Uczen ...
ELM.03.2.8) postuguje sie dokumentacjg 1) rozrdznia rodzaje dokumentacji technicznej
techniczng, dotyczacej uzytkowania maszyn i urzadzen, obstugi
katalogami i instrukcjami obstugi codziennej i konserwacji

2) okresla na podstawie dokumentacji technicznej
wiasciwy sposdb uzytkowania maszyn i urzadzen
3) postuguje sie katalogami dotyczgcymi urzadzen
i systeméw mechatronicznych

4) postuguje sie instrukcjami obstugi urzadzen

i systeméw mechatronicznych

5) okresla sposéb montazu, uruchomienia

i konserwacji urzadzen i systemow
mechatronicznych, postugujac sie dokumentacja
techniczng

ELM.03.3. Montaz elementdéw, podzespotéw i zespotéw mechanicznych

Efekty ksztalcenia Uszczegotowione efekty ksztatcenia / kryteria

Uczen ... weryflkaql
Uczen ...
ELM.03.3.2) charakteryzuje czesci maszyn 1) wymienia czesci maszyn i urzgdzen
i urzadzen 2) rozpoznaje czesci maszyn i urzadzen, np.

tozyska, sprzegta, przektadnie, hamulce i napedy
3) okresla zastosowanie czesci maszyn i urzadzen
4) dobiera cze$ci maszyn i urzadzen
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ELM.03.3.6) ocenia stan techniczny
elementow, podzespotéw i zespotéw
mechanicznych do montazu

1) dokonuje oceny stanu technicznego elementéw,
podzespotéw i zespotdw mechanicznych

ELM.03.3.10) charakteryzuje metody
kontroli wykonania montazu podzespotéw i
zespotdéw mechanicznych

1) okresla cele kontroli wykonania montazu

2) opisuje metody kontroli wykonania montazu
3) dobiera metody stosowane do kontroli
wykonania montazu

4) dobiera narzedzia, przyrzady i urzadzenia

do kontroli wykonania montazu

5) stosuje obowigzujgce procedury zwigzane

z kontrolg wykonania montazu

6) sprawdza jakos¢ wykonania montazu
podzespotéw i zespotdw mechanicznych

ELM.03.5. Montaz elementdéw i podzespotéw

elektrycznych i elektronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegoétowione efekty ksztatcenia / kryteria
weryfikacji
Uczen ...

ELM.03.5.3) dobiera elementy i podzespoty
elektryczne i elektroniczne do montazu

w urzadzeniach systemach
mechatronicznych

1) rozrdznia elementy i podzespoty elektryczne

i elektroniczne na podstawie wygladu, parametrow
2) dobiera elementy i podzespoty elektryczne

i elektroniczne do montazu w urzadzeniach

i systemach mechatronicznych zgodnie

ze schematem

3) dobiera elementy i podzespoty elektryczne

i elektroniczne do montazu w urzgdzeniach

i systemach mechatronicznych zgodnie

z przeznaczeniem

ELM.03.5.4) charakteryzuje narzedzia
do montazu i demontazu elementéw
i podzespotow elektrycznych i
elektronicznych

1) rozréznia narzedzia do montazu i demontazu
elementéw i podzespotéw elektrycznych

i elektronicznych, np. szczypce boczne, szczypce
do $ciggania izolacji, szczypce ptaskie i okragte,
$ciggacz izolacji, nozyce do ciecia przewododw i
kabli i klucze i wkretaki

2) dobiera narzedzia do montazu i demontazu
elementéw i podzespotéw elektrycznych

i elektronicznych, np. szczypce boczne, szczypce
do $ciggania izolacji, szczypce ptaskie i okragte,
$ciggacz izolacji, nozyce do ciecia przewodoéw i
kabli, klucze i wkretaki

ELM.03.5.5) stosuje przyrzady pomiarowe
wykorzystywane podczas montazu
elementow i podzespotéw elektrycznych

i elektronicznych

1) rozrdznia przyrzady pomiarowe wykorzystywane
podczas montazu elementdw i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych, np. amperomierze,
woltomierze, watomierze, mierniki uniwersalne
analogowe, multimetry cyfrowe i oscyloskopy
cyfrowe

2) dobiera przyrzady pomiarowe wykorzystywane
podczas montazu elementdw i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych, np. amperomierze,
woltomierze, watomierze, mierniki uniwersalne
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analogowe, multimetry cyfrowe i oscyloskopy
cyfrowe

3) postuguje sie przyrzgdami pomiarowymi podczas
montazu elementdéw i podzespotdéw elektrycznych

i elektronicznych

ELM.03.5.6) ocenia stan techniczny
elementéw i podzespotéw elektrycznych
i elektronicznych przygotowanych do
montazu

1) okresla sposoby oceny stanu technicznego
elementdw i podzespotéw elektrycznych

i elektronicznych przygotowanych do montazu
2) dobiera sposoby oceny stanu technicznego
elementow i podzespotéw elektrycznych

i elektronicznych przygotowanych do montazu
3) okredla stan techniczny elementéw i
podzespotéw elektrycznych i elektronicznych
przygotowanych do montazu

4) okresla sposoby lokalizacji usterek elementow
i podzespotow elektrycznych i elektronicznych
przygotowanych do montazu

5) lokalizuje usterki elementéw i podzespotéow
elektrycznych i elektronicznych przygotowanych do
montazu

ELM.03.5.7) wykonuje montaz i demontaz
elementdw i podzespotdéw elektrycznych
i elektronicznych

1) wykonuje montaz elementéw i podzespotéw
elektrycznych i elektronicznych

2) wykonuje demontaz elementéw i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych

3) wykonuje montaz mechaniczny elementow

i podzespotow elektrycznych

ELM.03.5.8) stosuje metody kontroli
montazu elementéw i podzespotéw
elektrycznych i elektronicznych

1) opisuje metody kontroli montazu elementéw
i podzespotow elektrycznych i elektronicznych
2) ocenia prawidtowos¢ wykonania montazu
elementéw i podzespotéw elektrycznych

i elektronicznych

3) rozpoznaje btedy w montazu elementéw

i podzespotow elektrycznych i elektronicznych

ELM.03.5.9) sprawdza zgodno$¢ montazu
elementow i podzespotéw elektrycznych
i elektronicznych z dokumentacjg techniczng

1) rozrdéznia dokumentacje dotyczgcg montazu
elementow i podzespotéw elektrycznych

i elektronicznych

2) postuguje sie dokumentacjg techniczng podczas
montazu elementdéw i podzespotow elektrycznych
i elektronicznych

3) sprawdza dziatanie elementéw, podzespotow
elektrycznych i elektronicznych na podstawie
dokumentacji techniczne;j

ELM.03.6. Rozruch urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia / kryteria
weryfikacji
Uczen ...

ELM.03.6.1) opisuje zasade dziatania
elementow urzadzen i systemdéw
mechatronicznych

1) rozpoznaje oraz wyjasnia zasade dziatania
silnikow elektrycznych pradu statego, pradu
przemiennego jednofazowego, silnikow
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asynchronicznych pragdu przemiennego
tréjfazowego

ELM.03.6.2) opisuje uktady zasilajace
urzadzenia i systemy mechatroniczne

1) rozpoznaje uktady zasilajgce elementow,
podzespotéw i zespotdw elektrycznych

i elektronicznych wchodzacych w sktad urzadzen
i systemow mechatronicznych, np. zasilacze,
powielacze i przemienniki czestotliwosci

2) rozrdéznia parametry uktadéw zasilajgcych
elementy, podzespoty i zespoty elektryczne oraz
elektroniczne wchodzgce w sktad urzadzen

i systemdéw mechatronicznych

3) rozpoznaje instalacje elektryczne typu TN, TT, IT
4) rozpoznaje i dobiera zabezpieczenia
wystepujgce w instalacjach elektrycznych

5) podtgcza urzadzenia i systemy mechatroniczne
do uktadéw zasilania elektrycznego

ELM.03.6.3) charakteryzuje parametry
elementow urzadzen i systemdéw
mechatronicznych

1) rozrdznia dane znamionowe silnikow
elektrycznych pradu statego, pragdu przemiennego
jednofazowego, silnikéw asynchronicznych pradu
przemiennego tréjfazowego

2) charakteryzuje dane znamionowe silnikow
elektrycznych pradu statego, pradu przemiennego
jednofazowego, silnikéw asynchronicznych pradu
przemiennego tréjfazowego

3) dobiera dane znamionowe silnikdw
elektrycznych pradu statego, pragdu przemiennego
jednofazowego, silnikéw asynchronicznych pradu
przemiennego tréjfazowego

ELM.03.6.5) sprawdza urzadzenia i systemy
mechatroniczne

1) okresla sposoby sprawdzania urzadzen
i systeméw mechatronicznych
2) dobiera sposoby sprawdzania urzadzen
i systemow mechatronicznych
3) stosuje sposoby sprawdzania urzadzen
i systemow mechatronicznych

ELM.03.6.6) uruchamia urzadzenia i systemy
mechatroniczne zgodnie z instrukcjg

1) analizuje dokumentacje techniczno-ruchowg
w zakresie uruchomienia urzadzen i systeméw
mechatronicznych

2) uruchamia bloki funkcjonalne urzadzen

i systemow mechatronicznych w okreslonej
kolejnosci

3) uruchamia urzadzenia i systemy mechatroniczne
zgodnie z dokumentacja

4) sprawdza poprawnos¢ dziatania urzadzen

i systemdéw mechatronicznych

5) stosuje zasady bezpieczenstwa podczas
uruchamiania urzadzen i systeméw
mechatronicznych

ELM.03.6.7) reguluje urzadzenia i systemy
mechatroniczne

1) przeprowadza regulacje urzadzen i systemow
mechatronicznych
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2) stosuje zasady bezpieczenstwa podczas regulacji
parametréw urzadzen i systemoéw
mechatronicznych

ELM.03.7. Konserwacja urzadzen i systemow

mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegbtowione efekty ksztatcenia / kryteria
weryfikacji
Uczen ...

ELM.03.7.2) monitoruje prace urzadzen
i systemoéw mechatronicznych

1) okresla sposoby monitorowania pracy urzadzen
elektrycznych, elektronicznych i mechanicznych

2) dobiera sposoby monitorowania pracy urzadzen
elektrycznych, elektronicznych i mechanicznych

3) odczytuje komunikaty z urzadzen
monitorujgcych prace systemdéw mechatronicznych
4) diagnozuje stan urzadzenia na podstawie
komunikatéw z urzgdzen monitorujgcych prace
systeméw mechatronicznych

5) stosuje procedury wynikajgce z komunikatéw

z urzagdzen monitorujgcych prace systemoéw
mechatronicznych

ELM.03.7.4) wykonuje pomiary wielkosci
fizycznych w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

1) rozrdznia przyrzady pomiarowe stosowane
do pomiaréw wielkosci fizycznych urzadzen

i systemow mechatronicznych

2) dobiera przyrzady pomiarowe do pomiaréw
wielkosci fizycznych w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

3) przygotowuje stanowisko pracy

do przeprowadzania pomiaréw w urzgdzeniach
i systemach mechatronicznych

4) przeprowadza pomiary wielkosci fizycznych
w urzadzeniach i systemach mechatronicznych
5) sporzadza protokoty z wykonanych pomiaréw
wielkosci fizycznych w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systemow mechatronicznych

ELM.06.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia / kryteria
weryfikacji
Uczen ...

ELM.06.2.5) rozpoznaje elementy oraz
uktady elektryczne i elektroniczne

1) rozrdznia symbole graficzne elementéw
elektrycznych, np. rezystora, kondensatora, cewki
2) rozrdéznia symbole graficzne uktadéw
elektronicznych, np. uktadéw prostownikowych,
zasilaczy

3) rozréznia elementy oraz uktady elektryczne

i elektroniczne na podstawie wygladu i oznaczen
4) rozpoznaje symbole graficzne stosowane

na schematach ideowych i montazowych uktadéw

elektrycznych i elektronicznych
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ELM.06.2.8) postuguje sie dokumentacjg
techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi

1) rozréznia rodzaje dokumentacji technicznej
dotyczacej uzytkowania maszyn i urzadzen, obstugi
codziennej, konserwacji

2) okresla na podstawie dokumentac;ji technicznej
wiasciwy sposdb uzytkowania maszyn i urzadzen
3) postuguje sie katalogami dotyczacymi urzadzen
i systemdéw mechatronicznych

4) postuguje sie instrukcjami obstugi urzadzen

i systemdéw mechatronicznych

5) okresla sposéb montazu, uruchomienia

i konserwacji urzadzen i systemow
mechatronicznych, postugujgc sie dokumentacjg
techniczng

ELM.06.3. Obstuga urzadzen i systemow mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia / kryteria
weryfikacji
Uczen ...

ELM.06.3.6) ocenia stan techniczny urzadzen
i systemow mechatronicznych

1) przygotowuje stanowisko pracy do
przeprowadzania pomiaréw parametréow urzadzen
i systemdow mechatronicznych

2) przeprowadza ogledziny i pomiary urzadzenia
zgodnie z instrukcja

3) wykonuje pomiary parametréw urzadzen
mechatronicznych

4) sporzadza protokoty z wykonanych pomiardw
parametréw urzadzen i systemow
mechatronicznych

5) ocenia wyniki ogledzin i pomiaréw parametréw
urzadzen i systeméw mechatronicznych

6) ocenia stan techniczny urzadzen i systemdw
mechatronicznych na podstawie wynikéw ogledzin
i pomiaréw parametrow oraz dokumentacji
techniczo-technologicznej

ELM.06.3.7) stosuje zasady dotyczace
lokalizowania uszkodzenia urzadzen
i systeméw mechatronicznych

1) okresla sposoby lokalizacji uszkodzen

w urzadzeniach mechatronicznych

2) lokalizuje miejsca uszkodzenia na podstawie
ogledzin

3) postuguje sie narzedziami i przyrzgdami
kontrolno-pomiarowymi podczas lokalizowania
usterek urzadzen i systemdw mechatronicznych
4) postuguje sie instrukcjg serwisowg podczas
lokalizacji uszkodzenia urzadzen i systemow
mechatronicznych

5) lokalizuje miejsca uszkodzenia na podstawie
pomiarow

ELM.06.4. Tworzenie dokumentacji technicznej urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia / kryteria
weryfikacji
Uczen ...
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ELM.06.4.2) rysuje schematy uktadow 1) rozréznia symbole stosowane na schematach
elektrycznych i elektronicznych urzadzen ideowych, funkcjonalnych i montazowych uktadéw
i systemoéw mechatronicznych elektrycznych i elektronicznych urzadzen

i systeméw mechatronicznych

2) interpretuje informacje zawarte na schematach
ideowych, funkcjonalnych i montazowych uktadéw
elektrycznych i elektronicznych urzadzen

i systemdéw mechatronicznych

Il. TRESCI KSZTALCENIA

1) Budowa, zasada dziatania i eksploatacja silnika indukcyjnego klatkowego

2) Budowa, zasada dziatania i eksploatacja silnika jednofazowego pradu przemiennego
3) Budowa, zasada dziatania i eksploatacja silnika prgdu statego

3) Przemienniki czestotliwosci — wiadomosci podstawowe, konfiguracja, eksploatacja

Il. PLANOWANE CWICZENIA/ZADANIA

Uczniowie otrzymujg do wykonania zadania (¢wiczenia) z zakresu:

1) Wykonania instalacji elektrycznej napedéw z silnikami elektrycznymi

2) Konfiguracji napedow elektrycznych

3) Uruchomienia napedow elektrycznych

4) Weryfikacji poprawnosci dziatania napeddw elektrycznych

5) Pomiaru parametréw eksploatacyjnych napedow elektrycznych

Przyktadowe zadania (éwiczenia):

1) Wykonanie instalacji elektrycznej i uruchomienie silnika jednofazowego pradu przemiennego
2) Wykonanie instalacji elektrycznej i uruchomienie silnika indukcyjnego klatkowego

3) Wykonanie instalacji elektrycznej i uruchomienie silnika pradu statego

4) Wykonanie ukfadu fagodnego rozruchu w oparciu o przetgczenie gwiazda-tréjkat

5) Wykonanie uktadu napedowego w oparciu o przemiennik czestotliwosci

6) Programowanie przemiennika czestotliwosci — konfiguracja podstawowych parametréw
W celu wykonania ¢wiczenia uczniowie powinni:

- zapoznac sie z zadaniem do wykonania,

- zna¢ budowe i zasade dziatania wybranych maszyn elektrycznych,

- zna¢ odpowiednie symbole maszyn elektrycznych i przyrzadéw pomiarowych stosowane na
schematach elektrycznych,

- sporzadzi¢ wykaz elementéw, materiatéw, narzedzi i przyrzaddw,

- zorganizowac stanowisko pracy,

- przygotowac materiat do wykonania zadania,

- przygotowac narzedzia niezbedne do pracy

- wykonaé ¢wiczenie zgodnie z instrukcja,

- sprawdzi¢ i oceni¢ wykonang prace,

- zaprezentowac wykonane ¢wiczenie,

- uporzgdkowa¢ stanowisko.
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V. PROCEDURY OSIAGNIECIA ZALtOZONYCH CELOW

Warunki osiggania efektow ksztatcenia

Ksztatcenie praktyczne moze odbywac sie w:

- pracowniach szkolnych,

- placéwkach ksztatcenia ustawicznego,

- placéwkach ksztatcenia praktycznego,

- podmiotach stanowigcych potencjalne miejsca zatrudnienia absolwentéw szkét ksztatcgcych w
zawodzie.

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni instalacji urzagdze mechatronicznych
lub pracowni maszyn elektrycznych, wyposazonej w:

- stanowiska z silnikiem pradu statego

- stanowiska z silnikiem pradu przemiennego

- stanowiska ze stycznikowym lub automatycznym uktadem przetgczenia gwiazda-tréjkat

- stanowiska z przemiennikiem czestotliwosci

Pracownia powinna zapewnia¢ jedno stanowisko dla jednego lub dwéch uczniéw. Dodatkowo
pracownia powinna by¢ wyposazona w narzedzia oraz materiaty eksploatacyjne umozliwiajgce
wykonanie instalacji elektrycznych jedno i trojfazowych oraz instalacji pradu statego. Dla uczniéw
dostepne powinny by¢ np.: Srubokrety, obcinaczki, zaciskarki, $ciggacze izolacji, koncéwki tulejowe,
przewody instalacyjne, zaciski, uniwersalne przyrzagdy pomiarowe.

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni wyposazonej w rzutnik multimedialny
oraz komputer multimedialny z dostepem do Internetu, drukarkg i skanerem.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢éwiczeniowe, elementy, urzagdzenia elektryczne i elektroniczne, przewody i kable
elektryczne, mechaniczne i elektryczne elementy instalacyjne, narzedzia i przyrzady do montazu

i demontazu elektrycznego, narzedzia do montazu mechanicznego i obrébki recznej, przyrzady
pomiarowe, instrukcje do ¢wiczen, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe,
urzadzenia multimedialne.

Zalecane metody dydaktyczne

Omoéwienie ¢wiczen,

Pokaz z objasnieniem,

Metoda projektu,

Metoda , burzy mdzgéw”.

Cwiczenia praktyczne:

- Montaz, demontaz urzadzen wchodzacych w sktad realizowanych ¢wiczen
- Uruchamianie zmontowanych uktadow

- pomiary eksploatacyjne maszyn i urzadzen

- Praca indywidualna lub w grupach 1-2 osobowych.

Formy organizacyjne

Spodziewane efekty ksztatcenia mozna osiggnaé stosujac indywidualne podejscie do ucznia.
Bezpieczenstwo pracy na pracowni i osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia powoduje,
Ze zajecia nie mogg odbywac sie w grupach powyzej 12 osdb. Dopuszcza sie realizacje zajec
z podziatem klas na grupy. W takim przypadku zajecia sy prowadzone jednoczesnie przez
nauczycieli, z zachowaniem podziatu 1 nauczyciel — max. 10 ucznidéw.

Podczas wykonywania ¢éwiczenia uczniowie powinny by¢ podzieleni na maksymalnie 1-2-osobowe
zespoty.

Propozycje kryteriow oceny

Szczegdtowe kryteria oceny ustali prowadzgcy zajecia:
Tres¢ konieczna, odpowiadajgca ocenie ,,dopuszczajgcej”;
Tres$¢ podstawowa, dodatkowo wymagana na ocene ,dostateczng”;
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Tresc rozszerzajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,dobrg”;
Tres¢ dopetniajgca, dodatkowo wymagana na ocene , bardzo dobrg”;
Tres¢ wykraczajgca, dodatkowo wymagana na ocene ,celujgcy”.

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Uczniowie za kazde éwiczenie otrzymujg ocene. Na ocene z éwiczenia ma wptyw przygotowanie
teoretyczne ucznia do ¢wiczenia, przebieg ¢wiczenia, jakos¢ wykonanego ¢wiczenia. Po serii ¢éwiczen
uczniowie przystepujg do tzw. ¢wiczenia kontrolnego, w czasie ktérego otrzymuja losowo
do realizacji zadanie zblizone do wykonanych ¢wiczen. Cwiczenie kontrolne uczniowie wykonujg
samodzielnie.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

- dostosowanie warunkodw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia;

- dostosowanie warunkéw, srodkdw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

We wszystkich formach sprawdzania wiadomosci i umiejetnosci nalezy formutowaé pytania,
zadania i zagadnienia o zréznicowanym stopniu trudnosci. Umozliwi to stymulacje rozwoju ucznia
na miare jego mozliwosci i potrzeb.

VI. WPROWADZENIE INNOWACYJNOSCI W NAUCZANYM PRZEDMIOCIE

Propozycja wspotpracy szkoty z uczelnig wyisza

Szkota moze wspodtpracowac z uczelnig wyzszg odpowiadajgcg profilowi szkoty.

Wariant 1

W ramach wspoétpracy / porozumienia z uczelnig wyzszg zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone
przez nauczycieli akademickich. Zajecia mogg by¢ prowadzone w catosci lub w czesci przez
nauczyciela akademickiego

Wariant 2

Woyjscia uczniow na wyktady, laboratoria, prelekcje organizowane przez uczelnie wyzszg.

Wariant 3

Zajecia na uczelni wyzszej prowadzone przez nauczycieli akademickich, podczas ktérych uczniowie
moga zostac zapoznani z zagadnieniami dotyczacymi eksploatacji uktadéw zawierajgcych napedy
elektryczne.

Propozycja wspoétpracy szkoty z pracodawcami

Szkota moze wspodtpracowac z pracodawcami, ktdrych specyfika pracy odpowiada profilowi szkoty.
Wariant 1

Woyjscia studyjne do pracodawcow, podczas ktérych uczniowie zostang zapoznani ze specyfika
zaktadu pracy oraz praktycznym wykorzystywaniem wiedzy w zakresie mechatronicznych napedéw
elektrycznych.

Wariant 2

Woycieczki przedmiotowe do zaktadéw przemystowych i na targi branzowe np.: FESTO Sp. z 0.0.;
Miedzynarodowe Targi Automatyki i Pomiaréw — AUTOMATICON, Targi Elektroniki i Automatyki
(TEIA Kielce)

Zastosowanie nowych technologii w nauczaniu

Zajecia mogg by¢ prowadzone w oparciu o nowoczesne rozwigzanie w zakresie maszyn i napedéw
elektrycznych. Pozwoli to na przekazanie uczniom wiedzy w zakresie budowy i eksploatacji
nowoczesnych systemoéw i uktadéw napedowych stosowanych w przemysle.

Przyktad realizacji wspotpracy szkoty z uczelnig wyzszg i pracodawca

Szkofa:

Cwiczenia praktyczne w zakresie montazu i eksploatacji podstawowych uktadéw napedowych.
Montowanie prostych uktadéw napedowych wraz z ich uruchomieniem oraz eksploatacja.
Uczelnia wyisza:

Zajecia praktyczne w zakresie konfiguracji oraz eksploatacji ztozonych uktadéw napedowych.
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Pracodawca:
Przeprowadzenie szkolen w zakresie wykorzystywanych w przemysle uktadéw napedowych oraz ich
eksploatacja w warunkach przemystowych.

15. Pracownia projektowania i programowania urzadzen i systeméw mechatronicznych

15.1. Programowanie mikrokontroleréw

15.2. Projektowanie i wizualizacja proceséw przemystowych w oparciu o sterownik PLC oraz panel
HMI

15.3. Projektowanie i programowanie uktadéw wykonawczych w oparciu o mikrokontroler

Efekty i tresci ksztatcenia wspdlne dla dziatéw 15.1. - 15.3

I. EFEKTY KSZTALCENIA, USZCZEGOLOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA / KRYTERIA WERYFIKACII
TYCH EFEKTOW OPRACOWANE NA PODSTAWIE PODSTAWY PROGRAMOWE)

ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych.
ELM.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
Uczen ... przewidywane osiggniecia uczniow

Uczen ...
ELM.03.1.1) rozréznia pojecia zwigzane 1) rozpoznaje symbole zwigzane z
z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong | bezpieczeristwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong antystatyczng, przeciwpozarowg, ochrong srodowiska, ochrong
ochrong srodowiska i ergonomia antystatyczng

2) rozpoznaje znaki nakazu, zakazu, ostrzegawcze,
ewakuacyjne i ochrony przeciwpozarowej

3) wskazuje przepisy prawa zwigzane

z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong antystatyczng, ochrong
srodowiska

4) wymienia podstawowe pojecia zwigzane

z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
antystatyczng, ochrong przeciwpozarowg oraz
ochrong srodowiska

5) wskazuje rozwigzania ergonomiczne podczas
doboru narzedzi i organizacji stanowiska pracy

ELM.03.1.3) okresla prawa i obowigzki 1) wymienia obowigzki pracodawcy w zakresie
pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
bezpieczenstwa i higieny pracy 2) wymienia obowigzki pracownikéw w zakresie

bezpieczenstwa i higieny pracy

ELM.03.1.4) stosuje zasady bezpieczenstwa 1) rozpoznaje zagrozenia dla srodowiska zwigzane
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, Z pracg w zawodzie

ochrony antystatycznej i ochrony srodowiska | 2) wymienia sposoby postepowania w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego

3) przestrzega zasad postepowania w przypadku
zagrozenia pozarowego
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ELM.03.1.5) okresla zagrozenia zwigzane
z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw
w srodowisku pracy

1) wymienia czynniki szkodliwe wystepujgce

w srodowisku pracy dziatajace na organizm
cztowieka

2) wskazuje zrodta czynnikéw szkodliwych w
miejscu pracy

3) rozrdznia sposoby przeciwdziatania czynnikom
szkodliwym

ELM.03.1.7) udziela pierwszej pomocy
w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego

1) opisuje podstawowe symptomy wskazujgce

na stany nagtego zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawéw obserwowanych

u poszkodowanego

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce

wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
5) powiadamia odpowiednie stuzby

ELM.03.9. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.9.1) przestrzega zasad kultury
osobistej i etyki zawodowej

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie
przyjete normy zachowania w $srodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialnos¢ za powierzone
informacje zawodowe

3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z nauczanym zawodem

i miejscem pracy

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie

5) wskazuje przyktady zachowan etycznych

w zawodzie

ELM.03.9.2) planuje wykonanie zadania

1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu
pracy

2) okresdla czas realizacji zadan

3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

ELM.03.9.3) ponosi odpowiedzialnos$¢ za
podejmowane dziatania

1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w
tym skutki prawne

2) wykazuje swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wykonywang prace

3) ocenia podejmowane dziatania

4) przewiduje konsekwencje niewtasciwego
wykonywania czynnosci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym postugiwania sie
niebezpiecznymi substancjami i niewtasciwej
eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku
pracy
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ELM.03.9.4) wykazuje sie kreatywnoscig
i otwartoscig na zmiany

1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne
sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego

2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany

i ocenia skutki jej wprowadzenia

3) proponuje sposoby rozwigzywania problemow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach

ELM.03.9.5) stosuje techniki radzenia sobie
ze stresem

1) rozpoznaje zrddta stresu podczas wykonywania
zadan zawodowych

2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji

3) wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji
stresowych w pracy zawodowej

4) przedstawia rézne formy zachowan asertywnych
jako sposoby radzenia sobie ze stresem

5) rozrdznia techniki rozwigzywania konfliktéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
6) okresla skutki stresu

ELM.03.9.6) doskonali umiejetnosci
zawodowe

1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace
przemystu z réznych Zzrédet

2) okresla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezbednych w wykonywaniu zawodu

3) analizuje wtasne kompetencje

4) wyznacza wtasne cele rozwoju zawodowego

5) planuje droge rozwoju zawodowego

6) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

ELM.03.9.7) stosuje zasady komunikacji
interpersonalnej

1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

ELM.03.9.8) stosuje metody i techniki
rozwigzywania probleméw

1) opisuje sposdb przeciwdziatania problemom
w zespole realizujgcym zadania

2) opisuje techniki rozwigzywania problemoéw
3) wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody
i techniki rozwigzywania problemu

ELM.03.9.9) wspdtpracuje w zespole

1) pracuje w zespole, ponoszgc odpowiedzialnos¢
za wspolnie realizowane zadania

2) przestrzega podziatu rél, zadan

i odpowiedzialnosci w zespole

3) angazuje sie w realizacje wspdlnych dziatan
zespotu

4) modyfikuje sposdb zachowania, uwzgledniajac
stanowisko wypracowane wspdlnie z innymi
cztonkami zespotu

ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych

ELM.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia ucznidow
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Uczen ...

ELM.06.1.1) okresla zagrozenia zwigzane
z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw
w srodowisku pracy

1) wymienia czynniki szkodliwe wystepujgce

w srodowisku pracy dziatajgce na organizm
cztowieka

2) wskazuje zrodta czynnikéw szkodliwych w
miejscu pracy

3) rozrdznia sposoby przeciwdziatania czynnikom
szkodliwym

ELM.06.1.2) stosuje zasady bezpieczeristwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe;j
i ochrony srodowiska

1) rozpoznaje zagrozenia dla srodowiska zwigzane
z pracg w zawodzie

2) wymienia sposoby postepowania w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego

3) przestrzega zasad postepowania w przypadku
zagrozenia pozarowego

ELM.06.1.3) organizuje stanowisko pracy
zgodnie z wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska

1) wymienia zasady tworzenia ergonomicznego
stanowiska pracy

2) dobiera wyposazenie stanowiska pracy w
zakresie wymagan dotyczacych ergonomii,
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

3) omawia wptyw wprowadzanych zmian na prace

ELM.06.1.5) udziela pierwszej pomocy
w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego

1) opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na
stany nagtego zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawdéw obserwowanych

u poszkodowanego

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce

wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
5) powiadamia odpowiednie stuzby

ELM.06.7. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.7.1) przestrzega zasad kultury
osobistej i etyki zawodowej

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie
przyjete normy zachowania w srodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialnos$¢ za powierzone
informacje zawodowe

3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z nauczanym zawodem

i miejscem pracy

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie

5) wskazuje przyktady zachowan etycznych

w zawodzie

ELM.06.7.2) planuje wykonanie zadania

1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu

pracy
2) okresdla czas realizacji zadan
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3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

ELM.06.7.3) ponosi odpowiedzialnos¢ za
podejmowane dziatania

1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan,
w tym skutki prawne

2) wykazuje swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wykonywang prace

3) ocenia podejmowane dziatania

4) przewiduje konsekwencje niewtasciwego
wykonywania czynnosci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym postugiwania sie
niebezpiecznymi substancjami i niewtasciwej
eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku
pracy

ELM.06.7.4) wykazuje sie kreatywnoscia
i otwartoscig na zmiany

1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne
sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego

2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany

i ocenia skutki jej wprowadzenia

3) proponuje sposoby rozwigzywania probleméw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach

ELM.06.7.5) stosuje techniki radzenia sobie
ze stresem

1) rozpoznaje zrodta stresu podczas wykonywania
zadan zawodowych

2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji

3) wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji
stresowych w pracy zawodowej

4) przedstawia rézne formy zachowan asertywnych
jako sposoby radzenia sobie ze stresem

5) rozrdznia techniki rozwigzywania konfliktéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
6) okresla skutki stresu

ELM.06.7.6) doskonali umiejetnosci
zawodowe

1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace
przemystu z réznych zrédet

2) okredla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezbednych w wykonywaniu zawodu

3) analizuje wtasne kompetencje

4) wyznacza wtasne cele rozwoju zawodowego

5) planuje droge rozwoju zawodowego

6) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

ELM.06.7.7) stosuje zasady komunikacji
interpersonalnej

1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

ELM.06.7.8) negocjuje warunki porozumien

1) charakteryzuje pozadang postawe podczas
prowadzenia negocjacji
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2) wskazuje sposdb prowadzenia negocjacji
warunkéw porozumienia

ELM.06.7.9) stosuje metody i techniki
rozwigzywania problemow

1) opisuje sposdb przeciwdziatania problemom
w zespole realizujgcym zadania

2) opisuje techniki rozwigzywania problemow
3) wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody
i techniki rozwigzywania problemu

ELM.06.7.10) wspdtpracuje w zespole

1) pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialnos¢
za wspolnie realizowane zadania

2) przestrzega podziatu rél, zadan

i odpowiedzialnosci w zespole

3) angazuje sie w realizacje wspdlnych dziatan
zespotu

4) modyfikuje sposdb zachowania, uwzgledniajac
stanowisko wypracowane wspdlnie z innymi
cztonkami zespotu

ELM.06.8. Organizacja pracy matych zespotow

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.8.1) planuje i organizuje prace
zespotu w celu wykonania przydzielonych
zadan

1) okresla zadania do realizacji dla zespotu
2) przydziela zadania cztonkom zespotu
3) kontroluje wykonanie zadan przez zespot

ELM.06.8.2) dobiera osoby do wykonania
przydzielonych zadan

1) ocenia predyspozycje poszczegdlnych cztonkéw
zespotu do wykonania zadania

2) okresla kryteria przydziatu zadan

3) wyjasnia kryteria przydziatu zadan cztonkom
zespotu

4) rozdziela zadania wedtug przyjetych kryteriow

ELM.06.8.3) kieruje wykonaniem
przydzielonych zadan

1) ustala z zespotem lub osobiscie kolejnos¢
wykonywania zadan

2) wspotpracuje z osobami wykonujgcym
poszczegdlne zadania

ELM.06.8.4) monitoruje i ocenia jako$¢
wykonania przydzielonych zadan

1) kontroluje jako$¢ dziatarh wykonywanych przez
cztonkéw zespotu

2) omawia z zespotem prace poszczegdlnych
cztonkow zespotu i zespotu jako catosci

3) udziela informacji zwrotnej w celu
prawidtowego wykonania przydzielonych zadan

ELM.06.8.5) wprowadza rozwigzania
techniczne i organizacyjne wptywajace
na poprawe warunkow i jakosci pracy

1) dokonuje analizy z zespotem rozwigzan
technicznych i organizacyjnych warunkoéw i jakosci
pracy

2) organizuje dyskusje i analizy rozwigzan
technicznych i organizacyjnych majgce na celu
poprawe warunkow i jakosci pracy

3) wypracowuje z zespotem modernizacje
stanowisk pracy

4) monitoruje proces wykonywania zadan

1. TRESCI KSZTALCENIA
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Na kazdym dziale programowym pracowni, podczas realizowania materiatu ksztatcenia

realizowane sg tresci:

1) BHP w zakresie pracy na stanowisku z komputerem, monitorem i drukarkg
2) Pierwsza pomoc w wypadkach zwigzanych z wykonywanym zadaniem na stanowisku

z komputerem, monitorem i drukarkg
3) Organizacja stanowiska pracy

4) Okreslanie zagrozen wystepujgcych podczas pracy na stanowisku z komputerem, monitorem

i drukarka

5) Czynniki szkodliwe dla cztowieka podczas pracy na stanowisku z komputerem, monitorem

i drukarka

W kazdym dziale programowym pracowni, podczas realizowania materiatu ksztatcenia
ksztattowane sg réwniez kompetencje spoteczne.

W kazdym dziale programowym pracowni, podczas realizowania materiatu ksztatcenia
realizowana jest organizacja pracy matych zespotéw.

Wyzej wymienione tresci ksztatcenia odnosz3 sie do dziedziny nauk spotecznych.

15.1. Programowanie mikrokontroleréw

I. EFEKTY KSZTALCENIA, USZCZEGOtOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA / KRYTERIA WERYFIKACII
TYCH EFEKTOW OPRACOWANE NA PODSTAWIE PODSTAWY PROGRAMOWE)J

ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych

ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia / kryteria
weryfikacji
Uczen ...

ELM.03.2.13) stosuje programy
komputerowe wspomagajgce wykonywanie
zadan zawodowych

1) rozrdznia programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych
2) wykonuje zadania zawodowe korzystajac

z programow komputerowych

ELM.03.6. Rozruch urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia / kryteria
weryfikacji
Uczen ...

ELM.03.6.4) instaluje oprogramowanie
do programowania uktadow
programowalnych, wizualizacji i symulacji
procesow

1) wskazuje oprogramowanie do programowania
uktadéw programowalnych, wizualizacji i symulacji
procesow

2) dobiera oprogramowanie do programowania
uktaddéw programowalnych, wizualizacji proceséw
i symulacji proceséw

3) instaluje oprogramowanie do programowania
uktaddéw programowalnych, wizualizacji proceséw
i symulacji proceséw

ELM.03.6.6) uruchamia urzadzenia i systemy
mechatroniczne zgodnie z instrukcjg

1) analizuje dokumentacje techniczno-ruchowg
w zakresie uruchomienia urzadzen i systemoéw
mechatronicznych

2) uruchamia bloki funkcjonalne urzadzen

i systeméw mechatronicznych w okreslonej
kolejnosci
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3) uruchamia urzadzenia i systemy mechatroniczne
zgodnie z dokumentacjg

4) sprawdza poprawnos¢ dziatania urzadzen

i systeméw mechatronicznych

5) stosuje zasady bezpieczenstwa podczas
uruchamiania urzadzen i systeméw
mechatronicznych

ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych

ELM.06.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegbtowione efekty ksztatcenia / kryteria
weryfikacji
Uczen ...

ELM.06.2.8) postuguje sie dokumentacjg
techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi

1) rozréznia rodzaje dokumentacji technicznej
dotyczacej uzytkowania maszyn i urzadzen, obstugi
codziennej, konserwacji

2) okresla na podstawie dokumentac;ji technicznej
wiasciwy sposdb uzytkowania maszyn i urzadzen
3) postuguje sie katalogami dotyczgcymi urzadzen
i systeméw mechatronicznych

4) postuguje sie instrukcjami obstugi urzadzen

i systemow mechatronicznych

5) okresla sposéb montazu, uruchomienia

i konserwacji urzadzen i systemow
mechatronicznych, postugujac sie dokumentacjg
techniczng

ELM.06.2.13) stosuje programy
komputerowe wspomagajgce wykonywanie
zadan zawodowych

1) rozrdznia programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych
2) wykonuje zadania zawodowe, korzystajgc

z programéw komputerowych

ELM.06.3. Obstuga urzadzen i systemow mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia / kryteria
weryfikacji
Uczen ...

ELM.06.3.3) okresla zasady instalacji
oprogramowania do programowania
uktadéw programowalnych, wizualizacji i
symulacji procesow

1) wymienia oprogramowanie do programowania
mikrokontroleréw

2) stosuje zasady instalowania oprogramowania
do programowania mikrokontrolerow

3) instaluje oprogramowanie do programowania
mikrokontroleréw

ELM.06.5. Podstawy programowania urzadzen i systemow mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia / kryteria
weryfikacji
Uczen ...

ELM.06.5.3) postuguje sie
oprogramowaniem do programowania
urzadzen mechatronicznych

1) opisuje oprogramowanie do programowania
urzadzen mechatronicznych

2) postuguje sie oprogramowaniem

do programowania mikrokontrolerow

ELM.06.5.4) testuje dziatanie programow dla
urzadzen mechatronicznych

1) uruchamia programy do programowania
sterownikéw PLC
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2) testuje dziatanie programéw dla sterownikéw

PLC
ELM.06.5.5) sprawdza parametry proceséw 1) sprawdza parametry procesdw w programach
w programach urzgdzen i systemoéw urzadzen i systeméw mechatronicznych
mechatronicznych sterowanych mikrokontrolerami

2) zmienia parametry procesow w programach
urzgdzen i systemdédw mechatronicznych
sterowanych mikrokontrolerami

Il. TRESCI KSZTALCENIA

1) Podstawy programowania uktadéw mechatronicznych w oparciu o mikrokontroler

2) Zasady programowania uktadéw 1/O mikrokontrolerow

3) Wykonywanie operacji arytmetyczno-logicznych w pamieci mikrokontrolera

4) Obstuga wyswietlaczy 7-segmentowego LED oraz LCD z wykorzystaniem mikrokontrolera
5) Obstuga wbudowanych timerdéw i licznikow

IIl. PLANOWANE CWICZENIA/ZADANIA

Uczniowie otrzymujg do wykonania zadania (¢wiczenia) z zakresu:

1) Zapoznanie z obstugg uktadu ewaluacyjnego wyposazonego w mikrokontroler.
2) Zmienne, state, tablice. Przesuwanie blokéw pamieci. Magistrala danych, adresowa — wymiana
danych.

3) Dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie, negacja, konwersje ...liczb.

4) Obstuga portow I/O mikrokontrolera.

5) Obstuga timerow/licznikdw

6) Obstuga wyswietlacza LED 7-segmentowego.

7) Obstuga wyswietlacza LCD.

Przyktadowe zadania (éwiczenia):

1) Wykonanie programu sterujgcego linijkg diodowa

) Programowanie wyswietlacza LCD

) Wykonanie zamiany liczby dziesietnej na liczby zapisane w kodzie binarnym oraz szesnastkowym
4) Wykonanie programu obstugujgcego klawiature

) Wykonanie prostego kalkulatora

6) Wykonanie programu sterujgcego systemem nawadniania

W celu wykonania ¢wiczenia uczniowie powinni:

- zapoznad sie z zadaniem do wykonania,

- zna¢ budowe i zasade dziatania wybranych mikrokontroleréw,

- zna¢ odpowiednie symbole oraz instrukcje sterujgce dla mikrokontroleréw,

- zorganizowac stanowisko pracy,

- przygotowac ptytke edukacyjng mikrokontrolera do wykonania zadania,

- wykonaé ¢wiczenie zgodnie z instrukcja,

- sprawdzi¢ i oceni¢ wykonang prace,

- zaprezentowac wykonane ¢wiczenie,

- uporzgdkowa¢ stanowisko.

IV. LITERATURA

1) Baranowski R., Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce, Wydawnictwo BTC, 2005 r.

2) Kurczyk A., Mikrokontrolery STM32 dla poczatkujgcych, Wydawnictwo BTC, 2019 r.

3) Paprocki K., Mikrokontrolery STM32 w praktyce, Wydawnictwo BTC, 2014 r.

4) Szumski M., Mikrokontrolery STM32 w systemach sterowania i regulacji, Wydawnictwo BTC, 2018

—

5) Pawluczuk A., Sztuka programowania mikrokontroleréw AVR, Wydawnictwo BTC, 2007 r.
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6) Donat W., Jezyk C Programowanie mikrokontrolerow i komputeréw, Wydawnictwo Helion,
Gliwice 2019 r.

V. PROCEDURY OSIAGNIECIA ZALOZONYCH CELOW

Warunki osiggania efektow ksztatcenia

Ksztatcenie praktyczne moze odbywac sie w:

- pracowniach szkolnych,

- placéwkach ksztatcenia ustawicznego,

- placéwkach ksztatcenia praktycznego,

- podmiotach stanowigcych potencjalne miejsca zatrudnienia absolwentéw szkét ksztatcgcych

w zawodzie.

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w pracowni projektowania i programowania
mikrokontroleréw wyposazonych w:

- Zestawy edukacyjne do nauki programowania mikrokontroleréw (jeden zestaw na 1-2 uczniéw)
wraz z dedykowanymi programatorami

- Zestawy komputerowe (jeden zestaw na 1-2 ucznidéw)

Pracownia powinna zapewnia¢ jedno stanowisko dla jednego lub dwéch uczniéw. Dodatkowo
pracownia powinna by¢é wyposazona w przyrzady pomiarowe umozliwiajgce diagnozowanie
systemow z mikrokontrolerem, w szczegdlnosci standw logicznych wyjs¢ mikrokontroleréw.
Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni wyposazonej w rzutnik multimedialny
oraz komputer multimedialny z dostepem do Internetu, drukarkg i skanerem.

Srodki dydaktyczne

Stanowisko komputerowe dla nauczyciela, z dostepem do Internetu, rzutnik multimedialny,
stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla 1-2 uczniéw), oprogramowanie symulujgce
dziatanie mikrokontrolera, dydaktyczne stanowiska do programowania mikrokontroleréw,
dokumentacja techniczna mikrokontrolera oraz dydaktycznego systemu z mikrokontrolerem w
wersjach papierowych lub elektronicznych, instrukcje do ¢wiczen, literatura fachowa

Zalecane metody dydaktyczne

Omoéwienie ¢wiczen,

Pokaz z objasnieniem,

Metoda projektu,

Metoda ¢wiczeniowa,

Metoda problemowa,

Dyskusja dydaktyczna.

Cwiczenia praktyczne:

- Symulacja programu,

- Uruchamianie zaprogramowanych uktadéw,

- Praca indywidualna lub w grupach 1-2 osobowych.

Formy organizacyjne

Spodziewane efekty ksztatcenia mozna osiggngé stosujac indywidualne podejscie do ucznia.
Bezpieczenstwo pracy na pracowni i osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia powoduje,
Ze zajecia nie mogg odbywac sie w grupach powyzej 12 osdb. Dopuszcza sie realizacje zajec
z podziatem klas na grupy. W takim przypadku zajecia sg prowadzone jednoczesnie przez
nauczycieli, z zachowaniem podziatu 1 nauczyciel — max. 10 ucznidéw.

Podczas wykonywania ¢éwiczenia uczniowie powinny by¢ podzieleni na maksymalnie 1-2-osobowe
zespoty.

Propozycje kryteriow oceny

Szczegdtowe kryteria oceny ustali prowadzacy zajecia:
Tresé konieczna, odpowiadajaca ocenie ,,dopuszczajgcej”’;
Tresé podstawowa, dodatkowo wymagana na ocene ,dostateczng”;
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Tresc rozszerzajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,dobrg”;
Tres¢ dopetniajgca, dodatkowo wymagana na ocene , bardzo dobrg”;
Tres¢ wykraczajgca, dodatkowo wymagana na ocene ,celujgcy”.

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Uczniowie za kazde éwiczenie otrzymujg ocene. Na ocene z éwiczenia ma wptyw przygotowanie
teoretyczne ucznia do ¢wiczenia, przebieg ¢wiczenia, jakos¢ wykonanego ¢wiczenia. Po serii ¢wiczen
uczniowie przystepujg do tzw. ¢wiczenia kontrolnego, w czasie ktdérego otrzymujg losowo
do realizacji zadanie zblizone do wykonanych ¢wiczen. Cwiczenie kontrolne uczniowie wykonujg
samodzielnie.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

- dostosowanie warunkodw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia;

- dostosowanie warunkéw, srodkdw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

We wszystkich formach sprawdzania wiadomosci i umiejetnosci nalezy formutowaé pytania,
zadania i zagadnienia o zréznicowanym stopniu trudnosci. Umozliwi to stymulacje rozwoju ucznia
na miare jego mozliwosci i potrzeb.

VI. WPROWADZENIE INNOWACYJNOSCI W NAUCZANYM PRZEDMIOCIE

Propozycja wspotpracy szkoty z uczelnig wyisza

Szkota moze wspodtpracowac z uczelnig wyzszg odpowiadajgcg profilowi szkoty.

Wariant 1

W ramach wspédtpracy / porozumienia z uczelnig wyzszg zajecia edukacyjne moga by¢ prowadzone
przez nauczycieli akademickich. Zajecia mogg by¢ prowadzone w catosci lub w czesci przez
nauczyciela akademickiego.

Wariant 2

Woyjscia uczniow na wyktady, laboratoria, prelekcje organizowane przez uczelnie wyzsza.

Wariant 3

Zajecia na uczelni wyzszej prowadzone przez nauczycieli akademickich, podczas ktérych uczniowie
mogg zostac zapoznani z zagadnieniami dotyczgcymi programowania uktadéw mechatronicznych
zbudowanych w oparciu o mikrokontroler.

Propozycja wspoétpracy szkoty z pracodawcami

Szkota moze wspodtpracowac z pracodawcami, ktdrych specyfika pracy odpowiada profilowi szkoty.
Wariant 1

Woyjscia studyjne do pracodawcow, podczas ktérych uczniowie zostang zapoznani ze specyfika
zaktadu pracy oraz praktycznym wykorzystywaniem wiedzy w zakresie mechatronicznych systemoéw
sterowania zbudowanych w oparciu o mikrokontroler.

Wariant 2

Woycieczki przedmiotowe do zaktadéw przemystowych i na targi branzowe np.: Miedzynarodowe
Targi Automatyki i Pomiaréw — AUTOMATICON, Targi Elektroniki i Automatyki (TEiA Kielce)

Zastosowanie nowych technologii w nauczaniu

Zajecia mogg by¢ prowadzone w oparciu o nowoczesne rozwigzanie w zakresie mikrokontrolerow.
Pozwoli to na przekazanie uczniom wiedzy w zakresie wykorzystania mikrokontrolerow
w mechatronicznych systemach przemystowych.

Przyktad realizacji wspotpracy szkoty z uczelnig wyzszg i pracodawca

Szkofa:

Cwiczenia praktyczne w zakresie podstaw programowania systemdéw zawierajacych mikrokontroler.
Realizacja prostych ¢wiczen wraz z zaprogramowaniem i uruchomieniem mikrokontrolera.
Uczelnia wyisza:

Zajecia praktyczne w zakresie programowania oraz eksploatacji zaawansowanych systeméw
zawierajgcych mikrokontroler.
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Pracodawca:
Przeprowadzenie szkoled w zakresie wykorzystania mikrokontroleréw w przemysle oraz ich
eksploatacja w warunkach przemystowych.

15.2. Projektowanie i wizualizacja proceséw przemystowych w oparciu o sterownik PLC oraz panel
HMI
I. EFEKTY KSZTALCENIA, USZCZEGOtOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA / KRYTERIA WERYFIKACJI
TYCH EFEKTOW OPRACOWANE NA PODSTAWIE PODSTAWY PROGRAMOWE)
ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systemow mechatronicznych
ELM.06.3. Obstuga urzadzen i systemow mechatronicznych

Efekty ksztatcenia Uszczegbtowione efekty ksztatcenia /
Uczen ... przewidywane osiggniecia ucznidow

Uczen ...
ELM.06.3.1) stosuje zasady dotyczgce prac 1) rozréznia metody eksploatacji uktadu
eksploatacyjnych urzadzen i systemow zawierajgcego sterownik PLC oraz panel HMI
mechatronicznych 2) opisuje metody eksploatacji uktadu

zawierajgcego sterownik PLC oraz panel HMI

3) dobiera metody eksploatacji uktadu
zawierajgcego sterownik PLC oraz panel HMI

4) okresla prace eksploatacyjne przy uktadach
zawierajgcych sterowniki PLC oraz panele HMI

5) planuje zakres prac eksploatacyjnych uktadu
zawierajgcego sterownik PLC oraz panel HMI

6) wykonuje prace eksploatacyjne uktadu
zawierajgcego sterownik PLC oraz panel HMI
ELM.06.3.2) okresla metody obstugi 1) opisuje zasady obstugi uktadu zawierajgcego
urzadzen i systemow mechatronicznych sterownik PLC oraz panel HMI

2) wskazuje metody obstugi uktadu zawierajgcego
sterownik PLC oraz panel HMI

3) opisuje metody obstugi uktadu zawierajgcego
sterownik PLC oraz panel HMI

4) dobiera metody obstugi uktadu zawierajacego
sterownik PLC oraz panel HMI

5) przestrzega zasad obstugi uktadu zawierajacego
sterownik PLC oraz panel HMI

6) obstuguje uktad zawierajgcy sterownik PLC oraz

panel HMI
ELM.06.3.4) uruchamia sieci komunikacyjne | 1) rozrdznia sieci komunikacyjne w systemach
w systemach mechatronicznych mechatronicznych

2) dobiera sieci komunikacyjne w systemach
mechatronicznych

3) uzytkuje, w tym konfiguruje, sieci
komunikacyjne w systemach mechatronicznych

ELM.06.3.5) nastawia parametry proceséw 1) nastawia parametry proceséw w urzadzeniach
w urzadzeniach i systemach mechatronicznych
mechatronicznych 2) nastawia parametry urzgdzen mechatronicznych

przez sie¢ komunikacyjng
ELM.06.3.6) ocenia stan techniczny urzadzen | 1) przeprowadza ogledziny uktadu zawierajgcego
i systemow mechatronicznych sterownik PLC oraz panel HMI
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2) ocenia stan techniczny uktadu zawierajgcego
sterownik PLC oraz panel HMI

ELM.06.3.7) stosuje zasady dotyczace
lokalizowania uszkodzenia urzadzen
i systemoéw mechatronicznych

1) lokalizuje miejsca uszkodzenia na podstawie
ogledzin

ELM.06.4. Tworzenie dokumentacji technicznej urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.4.2) rysuje schematy uktadow
elektrycznych ielektronicznych urzadzen
i systemoéw mechatronicznych

1) rozréznia symbole stosowane na schematach
ideowych, funkcjonalnych i montazowych uktadéw
elektrycznych i elektronicznych urzadzen

i systemdéw mechatronicznych

2) interpretuje informacje zawarte na schematach
ideowych, funkcjonalnych i montazowych uktadéw
elektrycznych i elektronicznych urzadzen

i systemdow mechatronicznych

3) rysuje schematy ideowe, funkcjonalne

i montazowe uktaddéw elektrycznych

i elektronicznych urzadzen i systemow
mechatronicznych

ELM.06.5. Podstawy programowania urzadzen i systemOéw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.5.1) interpretuje instrukcje

w graficznych i tekstowych jezykach
programowania stosowanych w ukfadach
sterowania

1) rozrdznia graficzne i tekstowe jezyki
programowania stosowane w sterownikach PLC
2) interpretuje instrukcje i funkcje

w znormalizowanych graficznych jezykach
programowania dla sterownikéw PLC

3) interpretuje instrukcje i funkcje

w znormalizowanych sekwencyjnych jezykach
programowania dla sterownikéw PLC

4) przestrzega zasad tworzenia programéw

w znormalizowanych graficznych jezykach
programowania dla sterownikéw PLC

5) tworzy program w graficznym jezyku
programowania dla urzadzen programowalnych
stosowanych w uktadach sterowania

6) tworzy program w sekwencyjnym jezyku
programowania dla urzadzen programowalnych
stosowanych w uktadach sterowania, np.
sekwencyjnym jezyku graficznym (SFC) i jezyku
schematow drabinkowych (LD)

ELM.06.5.2) interpretuje i modyfikuje
programy napisane w graficznych

i sekwencyjnych jezykach programowania
dla urzadzen programowalnych stosowanych
w uktadach sterowani

1) interpretuje dziatanie programdw zapisanych
w znormalizowanych graficznych jezykach
programowania dla sterownikéw PLC

2) interpretuje programy w znormalizowanych
sekwencyjnych jezykach programowania dla
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sterownikéw PLC, np. sekwencyjnym jezyku
graficznym (SFC) i jezyku schematéw drabinkowych
(LD)

3) modyfikuje program do sterowania
urzadzeniami mechatronicznymi przy uzyciu
sterownika PLC na podstawie opisu graficznego

4) modyfikuje program do sterowania
urzadzeniami mechatronicznymi przy uzyciu
sterownika PLC na podstawie opisu procesu
technologicznego

5) wprowadza zmiany w programach w jezykach
programowania wysokiego poziomu

6) modyfikuje graficzne i sekwencyjne programy do
programowania urzadzen stosowanych w uktadach
sterowania

7) kontroluje poprawnos$¢ wprowadzonych zmian
w programach sterownikéw PLC oraz paneli HMI

ELM.06.5.3) postuguje sie 1) opisuje oprogramowanie do programowania

oprogramowaniem do programowania sterownikéw PLC oraz paneli HMI

urzadzen mechatronicznych 2) postuguje sie oprogramowaniem do
programowania sterownikéw PLC oraz paneli HMI

ELM.06.5.4) testuje dziatanie programow 1) uruchamia programy do programowania

dla urzadzen mechatronicznych sterownikéw PLC oraz paneli HMI

2) testuje dziatanie programéw dla sterownikow
PLC oraz paneli HMI

ELM.06.5.5) sprawdza parametry proceséw 1) sprawdza parametry proceséw w programach
w programach urzgdzen i systemoéw urzadzen i systeméw mechatronicznych
mechatronicznych sterowanych sterownikami PLC oraz panelami HMI
2) zmienia parametry proceséw w programach
urzadzen i systeméw mechatronicznych
sterowanych sterownikami PLC oraz panelami HMI

Il. TRESCI KSZTALCENIA

1) Organizacja stanowiska pracy, BHP

2) Korzystanie z dokumentacji technicznej sterownika PLC, panelu HM oraz elementéw
wchodzacych w sktad uktadu zawierajgcego sterownik PLC i panel HMI

3) Uzytkowanie oprogramowania stuzgcego do programowania sterownika PLC oraz panelu HMI
4) Postugiwanie sie instrukcjami do ¢wiczen

5) Konfiguracja sprzetowa i programowa sterownika PLC, komunikacja sterownika PLC z
urzadzeniem programujgcym lub innymi urzgdzeniami pracujgcymi w sieci

6) Konfiguracja sprzetowa i programowa panelu HMI, komunikacja panelu HMI z urzgdzeniem
programujgcym lub innymi urzgdzeniami pracujgcymi w sieci

7) Postugiwanie sie jezykami tekstowymi i graficznymi podczas programowania sterownika PLC
8) Tworzenie ekranéw dla panelu HMI

9) Sterowanie sterownikiem PLC poprzez panel HMI

10) Projektowanie i wizualizacja procesow przemystowych w oparciu o sterownik PLC oraz panel
HMI

11) Tworzenie dokumentacji po zakoriczonym ¢éwiczeniu

Tresci ksztatcenia realizowane na w/w przedmiocie odnosz3 sie do nastepujgcych dziedzin nauki:
- inzynieryjno-technicznych,
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- Scistych i przyrodniczych.

IIl. PLANOWANE CWICZENIA/ZADANIA

Planowane zadania (¢wiczenia)

1. Omdwienie ¢wiczen, BHP. Konfiguracja sprzetowa i programowa sterownika PLC oraz panelu HMI.
Komunikacja sterownika PLC z panelem HMI oraz urzadzeniem programujacym lub innymi
urzadzeniami pracujgcymi w sieci

2. Programowanie panelu HMI oraz sterownika PLC

3. Modelowanie proceséw przemystowych w oparciu o panel HMI i sterownik PLC

4. Symulacja proceséw przemystowych w oparciu o panel HMI i sterownik PLC

5. Wizualizacja procesdw przemystowych w oparciu o oprogramowanie stuzgce do wizualizacji
i symulacji proceséw przemystowych oraz rzeczywiste urzadzenia programujace, w tym panel HMI
i sterownik PLC

6. Wizualizacja procesdow przemystowych w oparciu o oprogramowanie stuzgce do wizualizacji
i symulacji proceséw przemystowych oraz rzeczywiste urzadzenia programujace, w tym panel HMI
i sterownik PLC

7. Cwiczenie kontrolne

Podczas c¢wiczenia kontrolnego uczniowie wykonujg samodzielnie jedno lub kilka zadan
realizowanych podczas ¢éwiczen.

W celu wykonania ¢wiczenia uczniowie powinni:

- zapoznad sie z zadaniem do wykonania,

- zorganizowac stanowisko pracy,

- wykonaé zadanie zgodnie z instrukcjg do ¢wiczenia,

- sprawdzi¢ i oceni¢ wykonang prace,

- zaprezentowaé wykonang prace,

- sporzadzi¢ dokumentacje z ¢wiczenia,

- uporzgdkowa¢ stanowisko.

IV. LITERATURA

1. Satat R., Korpysz K., Obstawski P.: Wstep do Programowania Sterownikdéw PLC, WKit, 2010
2. Flaga S.: Programowanie sterownikdw PLC w jezyku drabinkowym, BTC, 2010

3. Kasprzyk J.: Programowanie sterownikdw przemystowych, PWN, 2017

4. Kaminski K.: Programowanie paneli operatorskich, Wetcab Trading Sp.z 0.0., 2007

5. Kwiecien R.: Komputerowe systemy automatyki przemystowej, Helion, 2012

6. Jakuszewski R.: Podstawy programowania systemow SCADA 5.0PL, Wydawnictwo Pracowni
Komputerowej Jacka Skalmierskiego, 2010

V. PROCEDURY OSIAGNIECIA ZAtOZONYCH CELOW

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia

Ksztatcenie praktyczne moze odbywac sie w:

- pracowniach szkolnych,

- placéwkach ksztatcenia ustawicznego,

- placéwkach ksztatcenia praktycznego,

- podmiotach stanowigcych potencjalne miejsca zatrudnienia absolwentéw szkdt ksztatcacych
w zawodzie.

W pracowni, w ktdrej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie znajdowac zbiory przepisow
prawa w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, filmy i prezentacje multimedialne.

Pracownia programowania i symulacji urzadzen i uktadéw mechatronicznych powinna by¢
wyposazona w:

-stanowiska komputerowe wyposazone w monitory min. 22” z zainstalowanym oprogramowaniem
stfuzgcym do programowania sterownikow PLC, paneli HMI, symulacji i wizualizacji proceséw
przemystowych
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-stanowiska zawierajgce: sterowniki PLC, panel HMI, przyciski, faczniki, czujniki (indukcyjne,
pojemnosciowe, optyczne), lampki sygnalizacyjne / elementy wykonawcze

- przyrzady pomiarowe uniwersalne,

- stanowisko komputerowe dla nauczyciela, z zainstalowanym oprogramowaniem stuzgcym
do programowania sterownikéw PLC, paneli HMI oraz oprogramowaniem stuzgcym do symulacji
i wizualizacji proceséw przemystowych, podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
z drukarkg oraz projektorem multimedialnym.

Srodki dydaktyczne

Zalecane srodki dydaktyczne:

- dokumentacja techniczna stanowiska zawierajgcego sterownik PLC i panel HMI,

- dokumentacja techniczna sterownika PLC oraz panelu HMI,

- katalogi i czasopisma branzowe,

- instrukcje do ¢wiczen,

- komputery spetniajgce minimalne wymagania dla oprogramowania stuzgcego do programowania
sterownikéw PLC, paneli HMI oraz oprogramowania stuzgcego do symulacji i wizualizacji procesow
przemystowych

- oprogramowanie stuzgce do programowania sterownikow PLC, paneli HMI oraz oprogramowanie
stuzgce do symulacji i wizualizacji proceséw przemystowych

- urzadzenia multimedialne.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ktére pozwolg na
osiggniecie efektow ksztatcenia przygotowujgc ucznia do wykonywania zadan zawodowych technika
mechatronika.

Zajecia nalezy prowadzi¢ metodg ¢wiczen praktycznych oraz pokazu z objasnieniem.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupach o maksymalnej liczbie 10 oséb.
Uczniowie powinni pracowac indywidualnie lub w zespotach 2 osobowych.

Propozycje kryteriow oceny

Szczegdtowe kryteria oceny ustali prowadzacy zajecia:

Tres¢é konieczna, odpowiadajaca ocenie ,,dopuszczajgcej”;

Tres$é podstawowa, dodatkowo wymagana na ocene ,dostateczng”;
Tre$é rozszerzajgca, dodatkowo wymagana na ocene ,dobrg”;

Tres$¢ dopetniajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,bardzo dobrg”;
Tres$é wykraczajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,celujgcy”.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

1. Ocena z realizacji powierzonego zadania.
2. Test praktyczny,

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
- dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia;
- dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

VI. WPROWADZENIE INNOWACYJNOSCI W NAUCZANYM PRZEDMIOCIE

Propozycja wspoétpracy szkoty z uczelnig wyzszg

Szkota moze wspodtpracowac z uczelnig wyzszg odpowiadajacg profilowi szkoty.

Wariant 1

W ramach wspétpracy / porozumienia z uczelnig wyzszg zajecia z pracowni mogg by¢ prowadzone
przez wyktadowcdw na uczelni wyzszej. Moze by¢ catos¢ lub tylko cze$é zaje¢ prowadzona
przez wyktadowce. Podczas zaje¢ w pracowni/laboratorium automatyki uczniowie zostajg zapoznani
ze sprzetem zawierajgcym sterowniki PLC oraz panele HMI. Wykonujg éwiczenia, bazujgc na sprzecie
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udostepnionym przez uczelnie, a niedostepnym w szkole. Programujg sterowniki PLC oraz panele
HMI zaimplementowane w wycinek procesu przemystowego, np. linii montazowej, linii dozujgcej,
linii segregujacej elementy wg koloru, wielkosci lub zawartosci materiatu.

Wariant 2

Uczelnia moze na pewien okres udostepnié sprzet dydaktyczny szkole. Uczniowie poczgtkowe
zajecia realizujg na sprzecie dostepnym w szkole, podczas ktdrych nabywajg umiejetnosci
programowania i komunikacji sterownikéw PLC oraz paneli HMI. Koricowg czes¢ ¢wiczen realizujg
na sprzecie udostepnionym przez uczelnie wyzszg i prowadzone sg przez wyktadowcéw z uczelni
wyzszej.

Propozycja wspoétpracy szkoty z pracodawcami

Szkota moze wspodtpracowac z pracodawcami, ktdrych specyfika pracy odpowiada profilowi szkoty.
Wariant 1

Kilka poczatkowych zaje¢ uczniowie realizujg w szkole. Reszte zaje¢ odbywajg w zakfadzie pracy,
gdzie poznajg strukture zaktadu pracy oraz proces powstawania linii produkcyjnej, montazowej
lub segregujacej. Zostajg zapoznani ze sprzetem wykorzystywanym w maszynach oraz sposobami
programowania go. Pod opieka specjalisty uczg sie programowac sterowniki PLC oraz panele HMI
wykorzystywane w rzeczywistych warunkach pracy.

Wariant 2

Kilka poczatkowych zaje¢ uczniowie realizujg w szkole. Kolejng cze$¢ realizujg na uczelni wyzszej,
a ostatnig czes¢ zaje¢ odbywajg w zaktadzie pracy, gdzie zostaja zapoznani z procesami
przemystowymi oraz funkcjonowaniem zaktadu pracy. Nastepnie pod opieka specjalisty uczg sie
programowac sterowniki PLC oraz panele HMI, stosowane w rzeczywistych obiektach zaktadu pracy.
Wariant 3

Uczniowie caty dziat pracowni odbywajg w zaktadzie pracy. Zostajg zapoznani z urzadzeniami
programowalnymi wystepujgcymi w maszynach i urzgdzeniach oraz sposobem ich programowania.
Zostajg przydzieleni do opiekundéw/ specjalistdw z zakresu programowania sterownikéw PLC
oraz paneli HMI i ucza sie je programowac. Na koniec zaje¢ otrzymujg zadanie do wykonania, ktére
ocenia przydzielony im opiekun.

Zastosowanie nowych technologii w nauczaniu

Zajecia z nauczanego przedmiotu moga by¢ prowadzone w oparciu 0 nowoczesny sprzet stosowany
w zaktadach przemystowych do sterowania procesami przemystfowymi. Stanowiska wyposazone
w najnowsze sterowniki PLC oraz panele HMI powinny umozliwiaé modelowanie proceséw
przemystowych, wystepujgcych w rzeczywistych warunkach pracy. Dodatkowo sprzet powinien by¢
kompatybilny z oprogramowaniem wirtualnej fabryki, umozliwiajgcym symulacje i wizualizacje
procesow przemystowych.

Przyktad realizacji wspotpracy szkoty z uczelnig wyzszg i pracodawca

Szkota:

W szkole uczniowie programujg wspotpracujace ze sobg w sieci (np. ProfiNet) sterownik PLC
oraz panel HMI.

Uczelnia wyisza:

Na uczelni wyzszej uczniowie programujg sterowniki PLC oraz panele HMI zaimplementowane
w wycinek procesu przemystowego, np. linii montazowej, linii dozujgcej, linii segregujacej elementy
wg koloru, wielkosci lub zawartosci materiatu.

Pracodawca:

U pracodawcy uczniowie pod opiekag specjalisty programujg sterowniki PLC oraz panele HMI,
stosowane w rzeczywistych obiektach zaktadu pracy.

15.3. Projektowanie i programowanie uktadéw wykonawczych w oparciu o mikrokontroler
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I. EFEKTY KSZTALCENIA, USZCZEGOtOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA / KRYTERIA WERYFIKACII
TYCH EFEKTOW OPRACOWANE NA PODSTAWIE PODSTAWY PROGRAMOWE)J

ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych

ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia / kryteria
weryfikacji
Uczen ...

ELM.03.2.13) stosuje programy
komputerowe wspomagajgce wykonywanie
zadan zawodowych

1) rozrdznia programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych
2) wykonuje zadania zawodowe korzystajac

z programéw komputerowych

ELM.03.6. Rozruch urzgdzen i systeméw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia / kryteria
weryfikacji
Uczen ...

ELM.03.6.4) instaluje oprogramowanie
do programowania uktadow
programowalnych, wizualizacji i symulacji
proceséw

1) wskazuje oprogramowanie do programowania
uktadéw programowalnych, wizualizacji i symulacji
procesow

2) dobiera oprogramowanie do programowania
uktadéw programowalnych, wizualizacji procesow
i symulacji procesow

3) instaluje oprogramowanie do programowania
uktadéw programowalnych, wizualizacji procesow
i symulacji procesow

ELM.03.6.6) uruchamia urzadzenia i systemy
mechatroniczne zgodnie z instrukcjg

1) analizuje dokumentacje techniczno-ruchowa
w zakresie uruchomienia urzadzen i systeméw
mechatronicznych

2) uruchamia bloki funkcjonalne urzadzen

i systeméw mechatronicznych w okreslonej
kolejnosci

3) uruchamia urzadzenia i systemy mechatroniczne
zgodnie z dokumentacjg

4) sprawdza poprawnos¢ dziatania urzadzen

i systemow mechatronicznych

5) stosuje zasady bezpieczenstwa podczas
uruchamiania urzadzen i systemoéw
mechatronicznych

ELM.03.9. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia / kryteria
weryfikacji
Uczen ...

ELM.03.9.1) przestrzega zasad kultury
osobistej i etyki zawodowe;j

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie
przyjete normy zachowania w srodowisku pracy

ELM.03.9.2) planuje wykonanie zadania

1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu
pracy

2) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

3) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
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4) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
5) dokonuje samooceny wykonanej pracy

ELM.03.9.3) ponosi odpowiedzialnosé
za podejmowane dziatania

1) wykazuje Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci
za wykonywang prace
2) ocenia podejmowane dziatania

ELM.03.9.4) wykazuje sie kreatywnoscig
i otwartoscig na zmiany

1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne
sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego

2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany

i ocenia skutki jej wprowadzenia

3) proponuje sposoby rozwigzywania probleméw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach

ELM.03.9.6) doskonali umiejetnosci
zawodowe

1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace
przemystu z réznych zrédet

2) wyznacza wtasne cele rozwoju zawodowego

3) planuje droge rozwoju zawodowego

ELM.03.9.7) stosuje zasady komunikacji
interpersonalnej

)
1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje
4) udziela informacji zwrotnej

ELM.03.9.8) stosuje metody i techniki
rozwigzywania probleméw

3) wskazuje, na wybranym przykfadzie, metody
i techniki rozwigzywania problemu

ELM.03.9.9) wspdtpracuje w zespole

1) pracuje w zespole, ponoszgc odpowiedzialnos¢
za wspolnie realizowane zadania

2) przestrzega podziatu rél, zadan

i odpowiedzialnosci w zespole

3) angazuje sie w realizacje wspdlnych dziatan
zespotu

4) modyfikuje sposéb zachowania, uwzgledniajac
stanowisko wypracowane wspdlnie z innymi
cztonkami zespotu

ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systemow mechatronicznych

ELM.06.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia / kryteria
weryfikacji
Uczen ...

ELM.06.2.8) postuguje sie dokumentacjg
techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi

1) rozrdznia rodzaje dokumentacji technicznej
dotyczacej uzytkowania maszyn i urzadzen, obstugi
codziennej, konserwacji

2) okresla na podstawie dokumentacji technicznej
wiasciwy sposdb uzytkowania maszyn i urzadzen
3) postuguje sie katalogami dotyczgcymi urzadzen
i systemdéw mechatronicznych

4) postuguje sie instrukcjami obstugi urzadzen

i systemdéw mechatronicznych

5) okresla sposéb montazu, uruchomienia

i konserwacji urzadzen i systemow
mechatronicznych, postugujgc sie dokumentacjg
techniczng
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ELM.06.2.13) stosuje programy 1) rozrdznia programy komputerowe
komputerowe wspomagajgce wykonywanie | wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych
zadan zawodowych 2) wykonuje zadania zawodowe, korzystajgc

z programéw komputerowych

ELM.06.3. Obstuga urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekty ksztalcenia Uszczegotowione efekty ksztatcenia / kryteria

Uczen ... weryfikacji

Uczen ...
ELM.06.3.3) okresla zasady instalacji 1) wymienia oprogramowanie do programowania
oprogramowania do programowania mikrokontroleréw
uktadéw programowalnych, wizualizacji i 2) stosuje zasady instalowania oprogramowania
symulacji proceséw do programowania mikrokontroleréw

3) instaluje oprogramowanie do programowania
mikrokontroleréw

ELM.06.5. Podstawy programowania urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekty ksztafcenia Uszczegbtowione efekty ksztatcenia / kryteria

Uczen ... weryfikacji
Uczen ...
ELM.06.5.3) postuguje sie 1) opisuje oprogramowanie do programowania
oprogramowaniem do programowania urzadzen mechatronicznych
urzadzen mechatronicznych 2) postuguje sie oprogramowaniem

do programowania mikrokontroleréow

ELM.06.5.4) testuje dziatanie programéw dla | 1) uruchamia programy do programowania

urzadzen mechatronicznych sterownikéw PLC
2) testuje dziatanie programéw dla sterownikéw
PLC
ELM.06.5.5) sprawdza parametry proceséw 1) sprawdza parametry procesdw w programach
w programach urzadzen i systemow urzadzen i systemow mechatronicznych
mechatronicznych sterowanych mikrokontrolerami

2) zmienia parametry procesdw w programach
urzadzen i systemow mechatronicznych
sterowanych mikrokontrolerami

Il. TRESCI KSZTALCENIA

1) Programowania uktadéw mechatronicznych w oparciu o mikrokontroler
2) Zasady tworzenia przemystowych uktadéw wykonawczych

3) Wykorzystanie modutéw komunikacyjnych mikrokontrolera

4) Wspétpraca mikrokontrolera z czujnikami zewnetrznymi

5) Wykorzystanie aplikacji WWW w systemach mechatronicznych

—_— — ~— ~—

IIl. PLANOWANE CWICZENIA/ZADANIA

Uczniowie otrzymujg do wykonania zadania (¢wiczenia) z zakresu:

1) Obstugi graficznych interfejsow uzytkownika.

2) Obstuga uktadow wejsciowych mikrokontrolera

3) Obstuga czujnikéw zewnetrznych

4) Wykorzystanie modutéw komunikacyjnych

5) Tworzenie aplikacji WWW

Przyktadowe zadania (¢wiczenia):

1) Sterowanie diodami LED RGB

2) Projektowanie systemu alarmowego wraz z systemem powiadamiania poprzez e-mail
3) Sterowanie prostym procesem przemystowym poprzez wykorzystanie serwera WWW
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W celu wykonania ¢wiczenia uczniowie powinni:

- zapoznad sie z zadaniem do wykonania,

- zna¢ budowe i zasade dziatania wybranych mikrokontroleréw,

- zna¢ odpowiednie symbole oraz instrukcje sterujgce dla mikrokontroleréw,
- zorganizowac stanowisko pracy,

- przygotowac ptytke edukacyjng mikrokontrolera do wykonania zadania,

- wykonaé ¢wiczenie zgodnie z instrukcja,

- sprawdzi¢ i oceni¢ wykonang prace,

- zaprezentowac wykonane ¢wiczenie,

- uporzgdkowad stanowisko.

IV. LITERATURA

1) Santos R., Santos S., 20 prostych projektdw Raspberry Pi, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2019 r.
2) Hoffman J.,, Zostan mistrzem Arduino Projekty dla poczatkujacych i zaawansowanych,
Wydawnictwo Helion, 2019 r.

3) Monk S., Arduino dla poczatkujgcych Podstawy i szkice, Wydawnictwo Helion, 2018 r.

4) Richardson M., Wallace S., Wprowadzenie do Raspberry Pi, wyd. Il

5) Massimo B., Wprowadzenie do Arduino, Wydawca Promise, 2016 r.

V. PROCEDURY OSIAGNIECIA ZALtOZONYCH CELOW

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia

Ksztatcenie praktyczne moze odbywac sie w:

- pracowniach szkolnych,

- placéwkach ksztatcenia ustawicznego,

- placéwkach ksztatcenia praktycznego,

- podmiotach stanowigcych potencjalne miejsca zatrudnienia absolwentéw szkét ksztatcgcych

w zawodzie.

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni projektowania i programowania
mikrokontroleréw wyposazonych w:

- Zestawy edukacyjne do nauki programowania mikrokontroleréow (jeden zestaw na 1-2 uczniow)
wraz z dedykowanymi programatorami, czujnikami i uktadami wykonawczymi

- Zestawy komputerowe (jeden zestaw na 1-2 uczniéw)

Pracownia powinna zapewnia¢ jedno stanowisko dla jednego lub dwdch ucznidw. Dodatkowo
pracownia powinna by¢ wyposazona w przyrzady pomiarowe umozliwiajace diagnozowanie
systemOw zarzadzanych przez mikrokontroler, w szczegdlnosci standw logicznych wyjsc
mikrokontroleréw. W pracowni powinny znajdowac sie narzedzia umozliwiajgce montaz uktadéw
wykonawczych, takie jak: wkretaki, szczypce, lutownice, obcinaczki, $ciggacze izolacji, zaciskarki.
W pracowni powinny znajdowaé sie materiaty eksploatacyjne udostepniane dla uczniéw takie jak:
ptytki prototypowe, elementy elektroniki — rezystory, kondensatory, diody LED, diody LED RGB,
czujniki ruchu, czujniki temperatury, czujniki wilgotnosci. W pracowni powinny by¢ dostepne
nastepujgce urzadzenia: zasilacze stabilizowane /5V/9V/12V, zasilacze regulowane 0-12V, silniki
krokowe, przekazniki itp.

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni wyposazonej w rzutnik multimedialny
oraz komputer multimedialny z dostepem do Internetu, drukarka i skanerem.

Srodki dydaktyczne

Stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do Internetu, rzutnik multimedialny,
stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu (jedno stanowisko dla 1-2
uczniéw),dydaktyczne stanowiska do programowania mikrokontroleréw wraz z niezbednymi
peryferiami, dokumentacja techniczna mikrokontrolera oraz dydaktycznego systemu
mechatronicznego w wersjach papierowych lub elektronicznych, instrukcje do ¢wiczen, literatura
fachowa
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Zalecane metody dydaktyczne

Omowienie ¢wiczen,

Pokaz z objasnieniem,

Metoda projektu,

Metoda ¢wiczeniowa,

Metoda problemowa,

Dyskusja dydaktyczna.

Cwiczenia praktyczne:

- Symulacja programu,

- Uruchamianie zaprogramowanych uktadéw,

- Praca indywidualna lub w grupach 1-2 osobowych.

Formy organizacyjne

Spodziewane efekty ksztatcenia mozna osiggngé stosujac indywidualne podejscie do ucznia.
Bezpieczenstwo pracy na pracowni i osiggniecie zaktadanych efektdw ksztatcenia powoduje,
ze zajecia nie mogg odbywac sie w grupach powyzej 12 oséb. Dopuszcza sie realizacje zajec
z podziatem klas na grupy. W takim przypadku zajecia sg prowadzone jednoczesnie przez
nauczycieli, z zachowaniem podziatu 1 nauczyciel — max. 10 ucznidéw.

Podczas wykonywania ¢wiczenia uczniowie powinny by¢ podzieleni na maksymalnie 1-2-osobowe
zespoty.

Propozycje kryteridw oceny

Szczegbtowe kryteria oceny ustali prowadzacy zajecia:

Tres¢ konieczna, odpowiadajgca ocenie ,,dopuszczajgcej”;

Tres¢ podstawowa, dodatkowo wymagana na ocene ,dostateczng”;
Tres¢ rozszerzajgca, dodatkowo wymagana na ocene ,,dobrg”;

Tres¢ dopetniajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,bardzo dobrg”;
Tres¢ wykraczajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,celujgcy”.

Metody sprawdzania efektdow ksztatcenia

Uczniowie za kazde éwiczenie otrzymujg ocene. Na ocene z éwiczenia ma wptyw przygotowanie
teoretyczne ucznia do ¢wiczenia, przebieg ¢wiczenia, jakos¢ wykonanego ¢éwiczenia. Po serii ¢wiczen
uczniowie przystepujg do tzw. ¢éwiczenia kontrolnego, w czasie ktérego otrzymuja losowo
do realizacji zadanie zblizone do wykonanych éwiczen. Cwiczenie kontrolne uczniowie wykonuja
samodzielnie.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

- dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia;

- dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

We wszystkich formach sprawdzania wiadomosci i umiejetnosci nalezy formutowacé pytania,
zadania i zagadnienia o zréznicowanym stopniu trudnosci. Umozliwi to stymulacje rozwoju ucznia
na miare jego mozliwosci i potrzeb.

VI. WPROWADZENIE INNOWACYJNOSCI W NAUCZANYM PRZEDMIOCIE

Propozycja wspoétpracy szkoty z uczelnig wyzszg

Szkota moze wspodtpracowac z uczelnig wyzszg odpowiadajacg profilowi szkoty.

Wariant 1

W ramach wspétpracy / porozumienia z uczelnig wyzszg zajecia edukacyjne moga by¢ prowadzone
przez nauczycieli akademickich. Zajecia mogg by¢ prowadzone w catosci lub w czesci przez
nauczyciela akademickiego.

Wariant 2

Woyjscia uczniéw na wyktady, laboratoria, prelekcje organizowane przez uczelnie wyisza.

Wariant 3
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Zajecia na uczelni wyzszej prowadzone przez nauczycieli akademickich, podczas ktérych uczniowie
mogg zostac zapoznani z zagadnieniami dotyczgcymi programowania uktadéw mechatronicznych
zbudowanych w oparciu o mikrokontroler.

Propozycja wspotpracy szkoty z pracodawcami

Szkota moze wspodtpracowac z pracodawcami, ktorych specyfika pracy odpowiada profilowi szkoty.
Wariant 1

Wyjscia studyjne do pracodawcéw, podczas ktérych uczniowie zostang zapoznani ze specyfika
zaktadu pracy oraz praktycznym wykorzystywaniem wiedzy w zakresie mechatronicznych
systemow sterowania zbudowanych w oparciu o mikrokontroler.

Wariant 2

Woycieczki przedmiotowe do zaktadéw przemystowych i na targi branzowe np.: Miedzynarodowe
Targi Automatyki i Pomiaréw — AUTOMATICON, Targi Elektroniki i Automatyki (TEiA Kielce)

Zastosowanie nowych technologii w nauczaniu

Zajecia mogg by¢ prowadzone w oparciu o nowoczesne rozwigzanie w zakresie mikrokontrolerow.
Pozwoli to na przekazanie uczniom wiedzy w zakresie wykorzystania mikrokontroleréw
mechatronicznych systemach przemystowych.

Przyktad realizacji wspotpracy szkoty z uczelnig wyzszg i pracodawca

Szkota:

Cwiczenia praktyczne w zakresie podstaw programowania mikrokontroleréw. Realizacja prostych
¢wiczen wraz z zaprogramowaniem i uruchomieniem mikrokontrolera.

Uczelnia wyzsza:

Zajecia praktyczne w zakresie programowania oraz eksploatacji zaawansowanych systemoéw
mechatronicznych zawierajgcych mikrokontroler.

Pracodawca:

Przeprowadzenie szkolen w zakresie wykorzystania mikrokontroleréw w przemystowych systemach
mechatronicznych oraz ich eksploatacja w warunkach przemystowych.

16. Specjalizacja

16.1. Tworzenie dokumentacji DTR

16.2. Manipulatory, roboty i symulacja proceséw przemystowych
16.3. Regulatory oraz przetworniki pomiarowe

Efekty i tresci ksztatcenia wspdlne dla dziatow 16.1. — 16.3

I. EFEKTY KSZTALCENIA, USZCZEGOtOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA / KRYTERIA WERYFIKACII
TYCH EFEKTOW OPRACOWANE NA PODSTAWIE PODSTAWY PROGRAMOWE)

ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych.

ELM.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
Uczen ... przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...
ELM.03.1.1) rozrdznia pojecia zwigzane 1) rozpoznaje symbole zwigzane z
z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong | bezpieczeristwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong antystatyczng, przeciwpozarowg, ochrong srodowiska, ochrong
ochrong srodowiska i ergonomia antystatyczna
2) rozpoznaje znaki nakazu, zakazu, ostrzegawcze,
ewakuacyjne i ochrony przeciwpozarowej
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3) wskazuje przepisy prawa zwigzane

z bezpieczeristwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowa, ochrong antystatyczng, ochrong
Srodowiska

4) wymienia podstawowe pojecia zwigzane

z bezpieczeristwem i higieng pracy, ochrong
antystatyczng, ochrong przeciwpozarowa

oraz ochrong srodowiska

5) wskazuje rozwigzania ergonomiczne podczas
doboru narzedzi i organizacji stanowiska pracy

ELM.03.1.3) okresla prawa i obowigzki
pracownika oraz pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

1) wymienia obowigzki pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

2) wymienia obowigzki pracownikéw w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

ELM.03.1.4) stosuje zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej,
ochrony antystatycznej i ochrony srodowiska

1) rozpoznaje zagrozenia dla srodowiska zwigzane
z pracg w zawodzie

2) wymienia sposoby postepowania w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego

3) przestrzega zasad postepowania w przypadku
zagrozenia pozarowego

ELM.03.1.5) okresla zagrozenia zwigzane
z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw
w srodowisku pracy

1) wymienia czynniki szkodliwe wystepujgce

w srodowisku pracy dziatajace na organizm
cztowieka

2) wskazuje zrodta czynnikéw szkodliwych w
miejscu pracy

3) rozrdznia sposoby przeciwdziatania czynnikom
szkodliwym

ELM.03.1.7) udziela pierwszej pomocy
w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego

1) opisuje podstawowe symptomy wskazujace

na stany nagtego zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawéw obserwowanych

u poszkodowanego

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce

wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
5) powiadamia odpowiednie stuzby

ELM.03.9. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.9.1) przestrzega zasad kultury
osobistej i etyki zawodowe;j

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie
przyjete normy zachowania w srodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialnos¢ za powierzone
informacje zawodowe

3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z nauczanym zawodem

i miejscem pracy

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie
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5) wskazuje przyktady zachowan etycznych
w zawodzie

ELM.03.9.2) planuje wykonanie zadania

1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu
pracy

2) okresla czas realizacji zadan

3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

ELM.03.9.3) ponosi odpowiedzialno$¢
za podejmowane dziatania

1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w
tym skutki prawne

2) wykazuje swiadomos¢ odpowiedzialnosci
za wykonywang prace

3) ocenia podejmowane dziatania

4) przewiduje konsekwencje niewtasciwego
wykonywania czynnosci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym postugiwania sie
niebezpiecznymi substancjami i niewtasciwej
eksploatacji maszyn i urzgdzen na stanowisku
pracy

ELM.03.9.4) wykazuje sie kreatywnoscig
i otwartoscig na zmiany

1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne
sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego

2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany

i ocenia skutki jej wprowadzenia

3) proponuje sposoby rozwigzywania probleméw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach

ELM.03.9.5) stosuje techniki radzenia sobie
ze stresem

1) rozpoznaje zrédta stresu podczas wykonywania
zadan zawodowych

2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji

3) wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji
stresowych w pracy zawodowej

4) przedstawia rézne formy zachowan asertywnych
jako sposoby radzenia sobie ze stresem

5) rozrdznia techniki rozwigzywania konfliktéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
6) okresla skutki stresu

ELM.03.9.6) doskonali umiejetnosci
zawodowe

1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczgce
przemystu z réznych zrédet

2) okredla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezbednych w wykonywaniu zawodu

3) analizuje wtasne kompetencje

4) wyznacza wtasne cele rozwoju zawodowego

5) planuje droge rozwoju zawodowego

6) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

ELM.03.9.7) stosuje zasady komunikacji
interpersonalnej

1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania
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3) prowadzi dyskusje
4) udziela informacji zwrotnej

ELM.03.9.8) stosuje metody i techniki
rozwigzywania problemow

1) opisuje sposdb przeciwdziatania problemom
w zespole realizujgcym zadania

2) opisuje techniki rozwigzywania problemow
3) wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody
i techniki rozwigzywania problemu

ELM.03.9.9) wspdtpracuje w zespole

1) pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialnos¢
za wspolnie realizowane zadania

2) przestrzega podziatu rél, zadan

i odpowiedzialnosci w zespole

3) angazuje sie w realizacje wspdlnych dziatan
zespotu

4) modyfikuje sposdb zachowania, uwzgledniajac
stanowisko wypracowane wspdlnie z innymi
cztonkami zespotu

ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych

ELM.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.1.1) okre$la zagrozenia zwigzane
z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw
w Srodowisku pracy

1) wymienia czynniki szkodliwe wystepujgce

w Srodowisku pracy dziatajgce na organizm
cztowieka

2) wskazuje zrédta czynnikéw szkodliwych w
miejscu pracy

3) rozrdznia sposoby przeciwdziatania czynnikom
szkodliwym

ELM.06.1.2) stosuje zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony srodowiska

1) rozpoznaje zagrozenia dla Srodowiska zwigzane
z pracg w zawodzie

2) wymienia sposoby postepowania w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego

3) przestrzega zasad postepowania w przypadku
zagrozenia pozarowego

ELM.06.1.3) organizuje stanowisko pracy
zgodnie z wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska

1) wymienia zasady tworzenia ergonomicznego
stanowiska pracy

2) dobiera wyposazenie stanowiska pracy w
zakresie wymagan dotyczacych ergonomii,
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony sSrodowiska

3) omawia wptyw wprowadzanych zmian na prace

ELM.06.1.5) udziela pierwszej pomocy
w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego

1) opisuje podstawowe symptomy wskazujgce

na stany nagtego zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawéw obserwowanych

u poszkodowanego

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce

wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
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| 5) powiadamia odpowiednie stuzby

ELM.06.7. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.7.1) przestrzega zasad kultury
osobistej i etyki zawodowe;j

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie
przyjete normy zachowania w srodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialnos¢ za powierzone
informacje zawodowe

3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z nauczanym zawodem

i miejscem pracy

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie

5) wskazuje przyktady zachowan etycznych

w zawodzie

ELM.06.7.2) planuje wykonanie zadania

1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu
pracy

2) okresdla czas realizacji zadan

3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

ELM.06.7.3) ponosi odpowiedzialnosé
za podejmowane dziatania

1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan,
w tym skutki prawne

2) wykazuje Swiadomosé odpowiedzialnosci
za wykonywang prace

3) ocenia podejmowane dziatania

4) przewiduje konsekwencje niewtasciwego
wykonywania czynnosci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym postugiwania sie
niebezpiecznymi substancjami i niewtfasciwej
eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku
pracy

ELM.06.7.4) wykazuje sie kreatywnoscig
i otwartoscig na zmiany

1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne
sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego

2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany

i ocenia skutki jej wprowadzenia

3) proponuje sposoby rozwigzywania probleméw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach

ELM.06.7.5) stosuje techniki radzenia sobie
ze stresem

1) rozpoznaje zrodta stresu podczas wykonywania
zadan zawodowych

2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji

3) wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji
stresowych w pracy zawodowej

4) przedstawia rézne formy zachowan asertywnych
jako sposoby radzenia sobie ze stresem
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5) rozréznia techniki rozwigzywania konfliktéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
6) okresla skutki stresu

ELM.06.7.6) doskonali umiejetnosci
zawodowe

1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczgce
przemystu z réznych zrédet

2) okresla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezbednych w wykonywaniu zawodu

3) analizuje wtasne kompetencje

4) wyznacza wtasne cele rozwoju zawodowego

5) planuje droge rozwoju zawodowego

6) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

ELM.06.7.7) stosuje zasady komunikacji
interpersonalnej

1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

ELM.06.7.8) negocjuje warunki porozumien

1) charakteryzuje pozadang postawe podczas
prowadzenia negocjacji

2) wskazuje sposdb prowadzenia negocjacji
warunkéw porozumienia

ELM.06.7.9) stosuje metody i techniki
rozwigzywania probleméw

1) opisuje sposdb przeciwdziatania problemom
w zespole realizujgcym zadania

2) opisuje techniki rozwigzywania problemow
3) wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody
i techniki rozwigzywania problemu

ELM.06.7.10) wspodtpracuje w zespole

1) pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialnos¢
za wspolnie realizowane zadania

2) przestrzega podziatu rél, zadan

i odpowiedzialnosci w zespole

3) angazuje sie w realizacje wspdlnych dziatan
zespotu

4) modyfikuje sposéb zachowania, uwzgledniajac
stanowisko wypracowane wspdlnie z innymi
cztonkami zespotu

ELM.06.8. Organizacja pracy matych zespotow

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.8.1) planuje i organizuje prace
zespotu w celu wykonania przydzielonych
zadan

1) okresla zadania do realizacji dla zespotu
2) przydziela zadania cztonkom zespotu
3) kontroluje wykonanie zadan przez zespot

ELM.06.8.2) dobiera osoby do wykonania
przydzielonych zadan

1) ocenia predyspozycje poszczegdlnych cztonkdéw
zespotu do wykonania zadania

2) okresla kryteria przydziatu zadan

3) wyjasnia kryteria przydziatu zadan cztonkom
zespotu

4) rozdziela zadania wedtug przyjetych kryteriéw

ELM.06.8.3) kieruje wykonaniem
przydzielonych zadan

1) ustala z zespotem lub osobiscie kolejnos¢
wykonywania zadan
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2) wspotpracuje z osobami wykonujgcym
poszczegblne zadania

ELM.06.8.4) monitoruje i ocenia jakos$¢
wykonania przydzielonych zadan

1) kontroluje jakos$¢ dziatann wykonywanych przez
cztonkdw zespotu

2) omawia z zespotem prace poszczegdlnych
cztonkdw zespotu i zespotu jako catosci

3) udziela informacji zwrotnej w celu
prawidtowego wykonania przydzielonych zadan

ELM.06.8.5) wprowadza rozwigzania
techniczne i organizacyjne wptywajace
na poprawe warunkoéw i jakosci pracy

1) dokonuje analizy z zespotem rozwigzan
technicznych i organizacyjnych warunkow i jakosci
pracy

2) organizuje dyskusje i analizy rozwigzan
technicznych i organizacyjnych majace na celu
poprawe warunkow i jakosci pracy

3) wypracowuje z zespotem modernizacje
stanowisk pracy

4) monitoruje proces wykonywania zadan

1. TRESCI KSZTALCENIA

Na kazdym dziale programowym pracowni, podczas realizowania materiatu ksztatcenia

realizowane sg tresci:

1) BHP w zakresie pracy na stanowisku z komputerem, monitorem i drukarkg
2) Pierwsza pomoc w wypadkach zwigzanych z wykonywanym zadaniem na stanowisku

z komputerem, monitorem i drukarka
3) Organizacja stanowiska pracy

4) Okreslanie zagrozen wystepujacych podczas pracy na stanowisku z komputerem, monitorem

i drukarka

5) Czynniki szkodliwe dla cztowieka podczas pracy na stanowisku z komputerem, monitorem

i drukarka

W kazdym dziale programowym pracowni, podczas realizowania materiatu ksztatcenia
ksztattowane sg rowniez kompetencje spoteczne.

W kazdym dziale programowym pracowni, podczas realizowania materiatu ksztatcenia
realizowana jest organizacja pracy matych zespotéw.

Wyzej wymienione tresci ksztatcenia odnosz3 sie do dziedziny nauk spotecznych.

16.1. Tworzenie dokumentacji DTR

I. EFEKTY KSZTALCENIA, USZCZEGOLOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA / KRYTERIA
WERYFIKACJI TYCH EFEKTOW OPRACOWANE NA PODSTAWIE PODSTAWY

PROGRAMOWEJ

ELM.06.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.2.5) rozpoznaje elementy oraz
uktady elektryczne i elektroniczne

1) rozrdznia symbole graficzne elementéw
elektrycznych,

2) rozrdéznia symbole graficzne elementow
elektronicznych,
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3) rozrdznia symbole graficzne uktadow
elektronicznych, np. uktadéw
prostownikowych, zasilaczy, stabilizatorow i
wzmacniaczy

4) rozrdznia symbole graficzne elementéw
optoelektronicznych

5) rozréznia elementy oraz uktady elektryczne
i elektroniczne na podstawie wygladu i
oznhaczen

6) rozpoznaje symbole graficzne stosowane na
schematach ideowych i montazowych uktadéw
elektrycznych i elektronicznych

ELM.06.2.6) rozrdznia parametry
elementdéw oraz uktadéw elektrycznych i
elektronicznych

1) wskazuje parametry elementéw oraz
uktaddéw elektrycznych,

2) wskazuje parametry elementow
elektroniczny

3) wymienia parametry elementéw
optoelektronicznych

4) wymienia parametry podstawowych
uktaddéw elektronicznych, np. uktadéw
scalonych, uktadéw prostownikowych,
zasilaczy, stabilizatoréw i wzmacniaczy

5) okresla parametry elementdw oraz uktadow
elektrycznych

6) okresla parametry elementdéw
elektronicznych,

7) okresla parametry elementéw
optoelektronicznych

8) okresla parametry uktadéw elektronicznych:
uktaddéw scalonych, uktadow
prostownikowych, zasilaczy, stabilizatorow i
wzmacniaczy

ELM.06.2.7) stosuje zasady sporzadzania
i czytania rysunku technicznego

1) sporzadza szkice i rysunki techniczne
zgodnie z obowigzujgcymi normami i zasadami
2) wskazuje prawidtowo wykonane
rzutowanie, przekroje oraz wymiarowania
elementdéw mechanizmdw i maszyn

3) oblicza wymiary graniczne i tolerancje

4) rozrdznia pasowanie i zasady tolerancji
czesci maszyn

5) okresla ksztatt, wymiary, parametry
powierzchni oraz rodzaj obrébki na podstawie
szkicéw i rysunkow technicznych czesci
mechanizmow i maszyn
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6) odrdznia rysunek techniczny montazowy
od schematycznego i wykonawczego

7) sporzadza rysunki techniczne z
wykorzystaniem technik komputerowych

ELM.06.2.8) postuguje sie dokumentacja
techniczng, katalogami i instrukcjami
obstugi

1) rozréznia rodzaje dokumentacji technicznej
dotyczacej uzytkowania maszyn i urzadzen,
obstugi codziennej, konserwacji

2) okresla na podstawie dokumentacji
technicznej wtasciwy sposdb uzytkowania
maszyn i urzadzen

3) postuguje sie katalogami dotyczgcymi
urzadzen i systeméw mechatronicznych

4) postuguje sie instrukcjami obstugi urzadzen
i systemoOw mechatronicznych

5) okresla sposéb montazu, uruchomienia

i konserwacji urzagdzen i systemow
mechatronicznych, postugujac sie
dokumentacjg techniczng

ELM.06.2.9) dobiera materiaty
konstrukcyjne i eksploatacyjne

1) klasyfikuje materiaty konstrukcyjne

i eksploatacyjne w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

2) opisuje wiasciwosci materiatow
konstrukcyjnych, eksploatacyjnych w
urzadzeniach i systemach mechatronicznych
3) charakteryzuje rodzaje i zrédta korozji

4) dobiera metody zabezpieczenia przed
korozja

5) opisuje zabezpieczenie antykorozyjne czesci
maszyn i urzadzen

6) charakteryzuje metale i ich stopy

7) dobiera metale i ich stopy

8) rozpoznaje tworzywa sztuczne

9) charakteryzuje materiaty ceramiczne

i kompozytowe

10) dobiera materiaty stosowane w
elektrotechnice i elektronice

11) rozpoznaje materiaty przewodzgce,
oporowe, potprzewodnikowe, izolacyjne i
magnetyczne

ELM.06.2.10) charakteryzuje rodzaje
potgczen roztgcznych i nieroztacznych

1) omawia rodzaje potgczen roztgcznych

i nieroztgcznych w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

2) okresla wiasciwe sposoby wykonania
potgczen roztgcznych oraz wykonania potgczen
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nieroztagcznych w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

3) rozrdznia potgczenia roztgczne i nieroztagczne
stosowane w budowie maszyn, urzgdzeniach

i systemach mechatronicznych

ELM.06.2.11) charakteryzuje terminy
zwigzane z tolerowaniem wymiaréw

1) wyjasnia terminy dotyczace tolerancji i
pasowan

2) wskazuje sposoby zapisu wymiarow
tolerowanych w dokumentacji technologicznej
3) rozréznia symbole tolerancji ksztattu i
potozenia 4) rozrdznia rodzaje pasowan i
tolerancji na podstawie dokumentac;ji

ELM.06.2.12) charakteryzuje $rodki
transportu wewnetrznego

1) rozréznia $rodki transportu i sposoby
przechowywania materiatéw w zakresie
niezbednym do wykonania pomocniczych prac
mechatronicznych

2) okresla wymagania dotyczace transportu

i sktadowania elementéw, czesci i wyrobdéw

w zakresie wykonywanych prac
mechatronicznych

3) opisuje stanowisko sktadowania i
magazynowania materiatow

4) dobiera sposdb transportu i urzgdzenia
transportowe do rodzaju materiatu

5) stosuje zasady sktadowania zgodnie

z wymaganiami ochrony srodowiska,
wskazaniami producenta i regulacjami
wewnetrznymi

6) stosuje procedury dotyczgce sktadowania
materiatow i wyrobow oraz wykonywania prac
zwigzanych z utrzymaniem w nalezytym stanie
stanowiska pracy

ELM.06.2.13) stosuje programy
komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan zawodowych

1) rozréznia programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan
zawodowych,

2) wykonuje zadania zawodowe, korzystajgc
z programoéw komputerowych

ELM.06.2.14) rozpoznaje wtasciwe
normy i procedury oceny zgodnosci
podczas realizacji zadan zawodowych

1) wymienia cele normalizacji krajowe;j

2) podaje definicje i cechy normy

3) rozrdznia oznaczenie normy
miedzynarodowej, europejskiej i krajowe;j
4) korzysta ze zrddet informacji dotyczgcych
norm i procedur oceny zgodnosci

ELM.06.3. Obstuga urzadzen i systemdéw mechatronicznych
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Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.3.1) stosuje zasady dotyczgce
prac eksploatacyjnych urzadzen i
systeméw mechatronicznych

1) rozréznia metody eksploatacji urzadzen

i systeméw mechatronicznych

2) opisuje metody eksploatacji urzagdzen i
systemoéw mechatronicznych

3) dobiera metody eksploatacji urzadzen i
systeméw mechatronicznych

4) okresla prace eksploatacyjne przy
urzadzeniach i systemach mechatronicznych
5) planuje zakres prac eksploatacyjnych
urzadzen i systeméw mechatronicznych

ELM.06.3.2) okresla metody obstugi
urzadzen i systeméw mechatronicznych

1) opisuje zasady obstugi urzadzen i systeméw
mechatronicznych

2) wskazuje metody obstugi urzadzen i
systeméw mechatronicznych

3) opisuje metody obstugi urzagdzen i systemow
mechatronicznych

ELM.06.3.8) planuje proces naprawy
urzadzen i systemow mechatronicznych

1) opisuje poprawny plan procesu naprawy
urzadzen i systemow mechatronicznych

2) omawia zastosowanie narzedzi do naprawy
urzadzen i systemow mechatronicznych

3) dobiera narzedzia do naprawy urzadzen

i systeméw mechatronicznych

4) wymienia zasady bezpiecznego
postugiwania sie narzedziami podczas napraw

ELM.06.3.9) wymienia uszkodzone
elementy, podzespoty urzadzen i
systeméw mechatronicznych zgodnie z
dokumentacjg techniczng

1) opisuje czesci i podzespoty do naprawy
urzadzen i systemdéw mechatronicznych

2) wymienia parametry czesci i podzespotéw
do naprawy urzadzen i systemdw
mechatronicznych

3) opisuje zasady wymiany uszkodzonych
elementdw, podzespotdw urzadzen i
systemow mechatronicznych

4) wskazuje metody wymiany uszkodzonych
elementdw, podzespotdw urzadzen i
systemow mechatronicznych

5) postuguje sie katalogami i dokumentacja
techniczng podczas doboru czesci i
podzespotéw do naprawy urzgdzen i systemow
mechatronicznych

ELM.06.4. Tworzenie dokumentacji techn

icznej urzadzen i systemoéw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
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Uczen ...

ELM.06.4.1) rysuje schematy uktadéw
mechanicznych urzadzen i systemow
mechatronicznych

1) stosuje zasady rysowania schematow
kinematycznych uktadéw mechanicznych
urzadzen i systemow mechatronicznych
2) stosuje zasady rysowania schematéw
montazowych uktadéw mechanicznych
urzadzen i systeméw mechatronicznych
3) rozréznia symbole stosowane na
schematach kinematycznych uktadéw
mechanicznych urzadzen i systeméw
mechatronicznych

4) rozrdznia symbole stosowane na
schematach montazowych uktadéw
mechanicznych urzadzen i systeméw
mechatronicznych

5) interpretuje informacje zawarte na
schematach kinematycznych uktadéw
mechanicznych urzadzen i systeméw
mechatronicznych

6) interpretuje informacje zawarte na
schematach montazowych uktadow
mechanicznych urzadzen i systemow
mechatronicznych

7) rysuje schematy kinematyczne uktadéw
mechanicznych urzadzen i systemow
mechatronicznych

8) rysuje schematy montazowe uktadow
mechanicznych urzadzen i systemow
mechatronicznych

ELM.06.4.2) rysuje schematy uktadow

elektrycznych i elektronicznych urzadzen

i systemdéw mechatronicznych

1) rozréznia symbole stosowane na
schematach ideowych uktadéw elektrycznych
urzadzen i systemdw mechatronicznych

2) rozréznia symbole stosowane na
schematach funkcjonalnych uktadéow
elektrycznych urzadzen i systemoéw
mechatronicznych

3)rozrdznia symbole stosowane na schematach
montazowych uktadéw elektrycznych urzadzen
i systemdéw mechatronicznych

4) rozrdznia symbole stosowane na
schematach funkcjonalnych
(blokowych)uktaddéw elektronicznych urzadzen
i systemdéw mechatronicznych

5) rozréznia symbole stosowane na
schematach ideowych uktaddéw
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elektronicznych urzadzen i systemow
mechatronicznych

6) rozréznia symbole stosowane na
schematach montazowych ukfadéw
elektronicznych urzadzen i systemow
mechatronicznych

7) interpretuje informacje zawarte na
schematach ideowych, funkcjonalnych i
montazowych uktadow elektrycznych urzadzen
i systeméw mechatronicznych

8) interpretuje informacje zawarte na
schematach ideowych, funkcjonalnych i
montazowych uktadéw elektronicznych
urzadzen i systeméw mechatronicznych

9) rysuje schematy ideowe, funkcjonalne

i montazowe uktadow elektrycznych urzadzen
i systeméw mechatronicznych

10) rysuje schematy ideowe, funkcjonalne

i montazowe uktadow elektronicznych
urzadzen i systeméw mechatronicznych

ELM.06.4.3) rysuje schematy uktadow
pneumatycznych i hydraulicznych
urzadzen i systemdéw mechatronicznych

1) rozréznia symbole stosowane na
schematach pneumatycznych urzadzen i
systeméw mechatronicznych

2) rozréznia symbole stosowane na
schematach elektropneumatycznych urzadzen
i systeméw mechatronicznych

3) rozréznia symbole stosowane na
schematach hydraulicznych urzadzen i
systeméw mechatronicznych

4) rozrdznia symbole stosowane na
schematach elektrohydraulicznych urzadzen i
systeméw mechatronicznych

5) interpretuje informacje zawarte na
schematach pneumatycznych i
elektropneumatycznych urzadzen i systemow
mechatronicznych

6) interpretuje informacje zawarte na
schematach hydraulicznych i
elektrohydraulicznych urzadzen i systeméw
mechatronicznych

7) rysuje schematy pneumatyczne

i elektropneumatyczne urzadzen i systemow
mechatronicznych
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8) rysuje schematy hydrauliczne
i elektrohydrauliczne urzadzen i systemow
mechatronicznych

ELM.06.4.4) sporzadza dokumentacje
techniczng urzadzen i systemoéw
mechatronicznych z wykorzystaniem
programow komputerowych
wspomagajgcych projektowanie

i wytwarzanie CAD

1) rozréznia programy komputerowe
wspomagajgce projektowanie i wytwarzanie
CAD ukfadéw i urzadzen elektrycznych

2) rozrdznia programy komputerowe
wspomagajgce projektowanie i wytwarzanie
CAD ukfaddw i urzadzen elektronicznych

3) rozrdznia programy komputerowe
wspomagajgce projektowanie i wytwarzanie
CAD ukfadéw i urzadzen pneumatycznych oraz
elektropneumatycznych

4) rozrdznia programy komputerowe
wspomagajgce projektowanie i wytwarzanie
CAD ukfaddw i urzadzen hydraulicznych i
elektrohydraulicznych

5) uzytkuje programy komputerowe
wspomagajace

projektowanie i wytwarzanie CAD uktadow

i urzadzen elektrycznych

6) uzytkuje programy komputerowe
wspomagajace

projektowanie i wytwarzanie CAD uktadow i
urzadzen elektronicznych

7) uzytkuje programy komputerowe
wspomagajace

projektowanie i wytwarzanie CAD uktadow

i urzadzen pneumatycznych i
elektropneumatycznych

8) uzytkuje programy komputerowe
wspomagajace

projektowanie i wytwarzanie CAD uktadow

i urzadzen hydraulicznych i
elektrohydraulicznych

9) tworzy dokumentacje techniczng
elektrycznych urzadzen i systeméw
mechatronicznych z wykorzystaniem
programéw komputerowych wspomagajacych
projektowanie i wytwarzanie CAD

10) tworzy dokumentacje techniczng
elektronicznych urzadzen i systemoéw
mechatronicznych z wykorzystaniem
programéw komputerowych wspomagajacych
projektowanie i wytwarzanie CAD
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11) tworzy dokumentacje techniczng
pneumatycznych, elektropneumatycznych
urzadzen i systeméw mechatronicznych z
wykorzystaniem programéw komputerowych
wspomagajacych projektowanie i wytwarzanie
CAD

12) tworzy dokumentacje techniczng
hydraulicznych, elektrohydraulicznych
urzadzen i systeméw mechatronicznych z
wykorzystaniem programoéw komputerowych
wspomagajacych projektowanie i wytwarzanie
CAD

ELM.06.4.5) opracowuje dokumentacje
montazu, demontazu i eksploatacji
urzadzen i systeméw mechatronicznych

1) tworzy dokumentacje montazu
elektrycznych urzadzen i systemoéw
mechatronicznych

2) tworzy dokumentacje demontazu
elektrycznych urzadzen i systemoéw
mechatronicznych

3) tworzy dokumentacje montazu
elektronicznych urzadzen i systemow
mechatronicznych

4) tworzy dokumentacje demontazu
elektronicznych urzadzen i systemow
mechatronicznych

5) tworzy dokumentacje montazu
pneumatycznych, elektropneumatycznych
urzadzen i systemow mechatronicznych
6) tworzy dokumentacje demontazu
pneumatycznych, elektropneumatycznych
urzadzen i systemow mechatronicznych
7) tworzy dokumentacje montazu
hydraulicznych, elektrohydraulicznych
urzadzen i systeméw mechatronicznych
8) tworzy dokumentacje demontazu
hydraulicznych, elektrohydraulicznych
urzadzen i systemoéw mechatronicznych
9) sporzadza instrukcje uzytkowania
elektrycznych urzadzen i systeméw
mechatronicznych

10) sporzadza instrukcje uzytkowania
elektronicznych urzadzen i systemoéw
mechatronicznych

11) sporzadza instrukcje uzytkowania
pneumatycznych, elektropneumatycznych
urzadzen i systemoéw mechatronicznych
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12) sporzadza instrukcje uzytkowania
hydraulicznych, elektrohydraulicznych
urzadzen i systemow mechatronicznych
13) sporzadza instrukcje konserwacji
elektrycznych urzadzen i systemoéw
mechatronicznych

14) sporzadza instrukcje konserwacji
elektronicznych urzadzen i systeméw
mechatronicznych

15) sporzadza instrukcje konserwacji
pneumatycznych, elektropneumatycznych
urzadzen i systeméw mechatronicznych
16) sporzadza instrukcje konserwacji
hydraulicznych, elektrohydraulicznych
urzadzen i systeméw mechatronicznych

Il. TRESCI KSZTALCENIA

1) Ogdlny opis uktadu, maszyny lub urzadzenia mechatronicznego.

2) Rysunek zestawieniowy uktadu, maszyny lub urzgdzenia mechatronicznego.

3) Rysunki szczegdtowe z obliczeniami, wynikami testow.

4) Schematy elektryczne, elektroniczne, pneumatyczne i hydrauliczne.

5) Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwporazeniowej, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony srodowiska.

6) Katalogi elementéw  elektrycznych, elektronicznych, pneumatycznych,
elektropneumatycznych, hydraulicznych i elektrohydraulicznych.

7) Symbole graficzne elementéw elektrycznych, elektronicznych, pneumatycznych,
elektropneumatycznych, hydraulicznych i elektrohydraulicznych.

8) Normy i specyfikacje techniczne.

9) Instrukcja uzytkowania.

10) Instrukcja obstugi.

11) Instrukcja montazu i demontazu.

12) Warunki eksploatacyjne.

13) Zasady konserwaciji.

14) Procedura wykonywania napraw.

14) Wykaz czesci zamiennych i zapasowych.

15) Opis techniczny.

16) Dokumentacja wykonawcza i powykonawcza.

17) Wykaz narzedzi i przyrzagdéw pomiarowych.

18) Wykaz materiatéw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych,

16) Wykaz zatgczonych rysunkow.

Tresci ksztatcenia realizowane na w/w przedmiocie odnoszg sie do nastepujgcych dziedzin
nauki:

- inzynieryjno-technicznych,

- $cistych i przyrodniczych.

IIl. PLANOWANE CWICZENIA/ZADANIA

Uczniowie otrzymujg do wykonania zadania z zakresu:
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1) czytania i analizowania dokumentacji technicznej uktadéw, urzadzen i systemow
mechatronicznych;

2) wykonania dokumentacji technicznej uktadu, urzgdzenia mechanicznego lub
elektromechanicznego

2) wykonania dokumentacji technicznej uktadu, urzadzenia elektrycznego;

3) wykonania dokumentacji technicznej uktadu, urzgdzenia elektronicznego;

4) wykonania dokumentacji technicznej uktadu, urzgdzenia pneumatycznego lub
elektropneumatycznego;

5) wykonania dokumentacji technicznej uktadu, urzadzenia hydraulicznego lub
elektrohydraulicznego;

Przyktadowe zadanie (¢wiczenie):

1) Wykonaj dokumentacje techniczng uktadu sterowania zmiang kierunku obrotéw silnika
3-fazowego.

2) Wykonaj dokumentacje techniczng uktadu sterowania pneumatycznego w funkcji drogi,
czasu, cisnienia.

3) Na podstawie dokumentacji technicznej opracuj instrukcje obstugi uktadu, urzagdzenia
lub maszyny.

W celu wykonania ¢wiczenia uczniowie powinni:

- zapoznac sie z zadaniem do wykonania,

- przeanalizowad tre$¢ zadania,

- zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z wymogami bhp i ergonomii,

- zapoznac sie ze strukturg i wymaganiami dotyczagcymi dokumentacji technicznej

- zgromadzi¢ odpowiednie dane techniczne, instrukcje, rysunki

- pogrupowac zgromadzony materiat

- na podstawie materiatéw opracowa¢ dokumentacije

- sprawdzi¢ i oceni¢ wykonang prace,

- zaprezentowac¢ wykonang prace,

- uporzgdkowac stanowisko.

IV. LITERATURA

1. Dziurski R.: Tworzenie dokumentacji technicznej urzqdzen i systemow mechatronicznych,
WSiP, 2017.

V. PROCEDURY OSIAGNIECIA ZALOZONYCH CELOW

Warunki osiggania efektow ksztatcenia

Ksztatcenie praktyczne moze odbywac sie w:

- pracowniach szkolnych,

- placédwkach ksztatcenia ustawicznego,

- placéwkach ksztatcenia praktycznego,

- podmiotach stanowigcych potencjalne miejsca zatrudnienia absolwentow szkoét
ksztatcgcych w zawodzie.

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni rysunku technicznego lub
pracowni montazu urzadzen i systemow mechatronicznych, wyposazonej w:

- stanowisko komputerowe (jedno dla dwdch ucznidw) z zainstalowanymi programami
wykonywania rysunku maszynowego, schematdéw uktaddw elektrycznych, elektronicznych,
pneumatycznych i hydraulicznych;
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- katalogi elementdw, podzespotéw, zespotdw elektrycznych, elektronicznych,
pneumatycznych i hydraulicznych;

- hormy ISO i PN;

- przyktadowe dokumentacje techniczne urzadzen mechatronicznych;

Zajecia edukacyjne powinny by¢é prowadzone w pracowni wyposazonej w rzutnik
multimedialny, komputer multimedialny z dostepem do Internetu i drukarka.

Srodki dydaktyczne

Zestawy Cwiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw, katalogi
podzespotéw elektrycznych, elektronicznych, pneumatycznych i hydraulicznych, stanowiska
komputerowe z zainstalowanymi programami do wykonywania schematéw i rysunkéw
technicznych, schematy ideowe i montazowe urzadzen, maszyn i instalacji, schematy
ideowe i montazowe uktadéw mechatronicznych, dokumentacje techniczne urzadzen,
maszyn i instalacji mechatronicznych.

W miare mozliwosci: filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami
ksztatcenia w zawodzie technik mechatronik, czasopisma branzowe, normy ISO i PN.

Zalecane metody dydaktyczne

Pokaz z objasnieniem.

Cwiczenia praktyczne w oparciu o instrukcje.
Metoda tekstu przewodniego

Metoda projektu

Praca indywidualna lub w grupach.

Formy organizacyjne

Z uwagi na bezpieczenstwo uczniéw oraz spodziewane efekty ksztatcenia zajecia nie moga
odbywac sie w grupach powyzej 10 oséb. Dopuszcza sie realizacje zaje¢ z podziatem klasy
na grupy. W takim przypadku zajecia sg prowadzone jednoczesnie przez nauczycieli, z
zachowaniem podziatu 1 nauczyciel — max. 10 ucznidw.

Podczas wykonywania ¢wiczenia uczniowie powinny by¢ podzieleni na 1-2-osobowe
zespoly, w zaleznosci od zatozonych przez nauczyciela celdw

Propozycje kryteriow oceny

Szczegbtowe kryteria oceny ustali prowadzacy zajecia:

Tres¢ konieczna, odpowiadajgca ocenie ,dopuszczajacej”;

Tres$¢ podstawowa, dodatkowo wymagana na ocene ,,dostateczng”;
Tresc rozszerzajgca, dodatkowo wymagana na ocene ,,dobrg”;

Tres¢ dopetniajgca, dodatkowo wymagana na ocene ,bardzo dobrg”;
Tres$¢ wykraczajgca, dodatkowo wymagana na ocene ,celujgcg”.

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Uczniowie za kazde c¢wiczenie otrzymujg ocene. Na ocene z ¢wiczenia ma wptyw
przygotowanie teoretyczne ucznia do ¢wiczenia, przebieg éwiczenia, jakos¢ wykonanego
projektu. Po serii éwiczen uczniowie przystepujg do tzw. ¢wiczenia kontrolnego, w czasie
ktérego otrzymuja losowo do realizacji zadanie zblizone do wykonanych ¢wiczen. Cwiczenie
kontrolne uczniowie wykonujg samodzielnie.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
- dostosowanie warunkéw, Srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia;
- dostosowanie warunkoéw, srodkdw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
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We wszystkich formach sprawdzania wiadomosci i umiejetnosci nalezy formutowaé
pytania, zadania i zagadnienia o zréznicowanym stopniu trudnosci. Umozliwi to stymulacje
rozwoju ucznia na miare jego mozliwosci i potrzeb.

VI. WPROWADZENIE INNOWACYJNOSCI W NAUCZANYM PRZEDMIOCIE

Propozycja wspotpracy szkoty z uczelniag wyisza

Szkota moze wspétpracowad z uczelnig wyzszg odpowiadajgcg profilowi szkoty.

Wariant 1

W szkole uczniowie poznajg zasady wykonania dokumentacji technicznej urzadzen
mechatronicznych. Po wykonaniu w szkole dokumentacji prostego uktadu
mechatronicznego moga poszerzy¢ swojg wiedze i umiejetnosci na zajeciach prowadzonych
na uczelni. Pod kierunkiem pracownikéw naukowych moga wykonywa¢ dokumentacje
ztozonych uktadow i systeméw mechatronicznych wykorzystywanych w przemysle.
Wariant 2

Uczniowie mogg uczestniczy¢ w wyktadach, prelekcjach, pokazach organizowanych na
uczelni

Propozycja wspotpracy szkoty z pracodawcami

Szkota moze wspodtpracowac z pracodawcami, ktérych specyfika pracy odpowiada profilowi
szkoty.

Wariant 1

Wyjscia studyjne do pracodawcoéw, podczas ktdrych uczniowie zostang zapoznani ze
specyfikg zaktadu pracy oraz nowoczesnym sprzetem, zbudowanym w oparciu o uktady
i systemy mechatroniczne.

Wariant 2

Zajecia w zakfadzie pracy podczas ktérych uczniowie mogg zostac zapoznani dokumentacja
techniczng wykorzystywanych maszyn i urzadzen.

Zastosowanie nowych technologii w nauczaniu

Zajecia mogy by¢é prowadzone z wykorzystaniem nowoczesnych programow
komputerowych wspomagajgcych tworzenie dokumentacji uktadéw, maszyn i urzadzen.

Przyktad realizacji wspotpracy szkoty z uczelniag wyisza i pracodawca

Szkota:

Cwiczenia praktyczne z zakresu podstaw tworzenia dokumentacji technicznej uktadéw
mechatronicznych.

Uczelnia wyisza:

Zajecia praktyczne z zakresu tworzenia dokumentacji techniczno-ruchowej maszyn i
urzgdzen przeznaczonych dla przemystu.

Pracodawca:

Praktyczne wykorzystanie informacji zawartych w dokumentacji techniczno-ruchowej
zwigzanych z eksploatacjg maszyn i urzgdzen.

16.2. Manipulatory, roboty i symulacja proceséw przemystowych

I. EFEKTY KSZTALCENIA, USZCZEGOtOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA / KRYTERIA WERYFIKACII
TYCH EFEKTOW OPRACOWANE NA PODSTAWIE PODSTAWY PROGRAMOWE)

ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych

ELM.06.3. Obstuga urzadzen i systemow mechatronicznych
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Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczeg6towione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.3.1) stosuje zasady dotyczgce prac
eksploatacyjnych urzadzen i systemow
mechatronicznych

1) rozréznia metody eksploatacji manipulatoréw i
robotéow

2) opisuje metody eksploatacji manipulatoréw

i robotéw i symulacji procesow

3) dobiera metody eksploatacji manipulatoréw i
robotéw

4) okresla prace eksploatacyjne przy
manipulatorach i robotach

5) planuje zakres prac eksploatacyjnych
manipulatoréw i robotéw

6) wykonuje prace eksploatacyjne manipulatoréw
i robotéw

ELM.06.3.2) okresla metody obstugi
urzadzen i systemow mechatronicznych

1) opisuje zasady obstugi manipulatorow i robotow
2) wskazuje metody obstugi manipulatorow

i robotow

3) opisuje metody obstugi manipulatorow i
robotow

4) dobiera metody obstugi manipulatoréw i
robotow

5) przestrzega zasad obstugi manipulatoréw

i robotéw

6) obstuguje manipulatory i roboty

ELM.06.3.3) okresla zasady instalacji
oprogramowania do programowania
uktadéw programowalnych, wizualizacji i
symulacji proceséw

1) stosuje zasady instalowania oprogramowania
do programowania manipulatoréw, robotéw

i symulacji procesow

2) instaluje oprogramowanie do programowania
manipulatoréw, robotéw i symulacji proceséw
3) sprawdza poprawnos¢ instalacji i dziatania
programow do programowania manipulatoréw,
robotow i symulacji proceséw

ELM.06.3.5) nastawia parametry proceséw
w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

1) programuje manipulatory i roboty
2) nastawia parametry urzadzen podczas symulacji
procesow

ELM.06.3.6) ocenia stan techniczny urzadzen
i systemow mechatronicznych

1) przeprowadza ogledziny manipulatoréw i
robotéw zgodnie z instrukcjg

2) ocenia stan techniczny manipulatoréw i robotéw
na podstawie ogledzin oraz dokumentacji
techniczo-technologicznej

ELM.06.3.7) stosuje zasady dotyczgce
lokalizowania uszkodzenia urzadzen
i systemow mechatronicznych

1) lokalizuje miejsca uszkodzenia manipulatorow
i robotow na podstawie ogledzin

2) postuguje sie narzedziami i przyrzgdami
kontrolnopomiarowymi podczas lokalizowania
usterek manipulatoréw i robotéw

3) postuguje sie instrukcjg serwisowq podczas
lokalizacji uszkodzenia manipulatoréw i robotow

ELM.06.5. Podstawy programowania urzadzen i systeméw mechatronicznych
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Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczeg6towione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniéow
Uczen ...

ELM.06.5.2) interpretuje i modyfikuje
programy napisane w graficznych

i sekwencyjnych jezykach programowania
dla urzadzen programowalnych
stosowanych w uktadach sterowania

1) interpretuje dziatanie programdw zapisanych
dla manipulatoréw i robotéw

2) modyfikuje program do sterowania
manipulatorami i robotami

3) kontroluje poprawnos¢ wprowadzonych zmian
w programach

ELM.06.5.3) postuguje sie
oprogramowaniem do programowania
urzadzen mechatronicznych

1) opisuje oprogramowanie do programowania
manipulatoréw i robotéw

2) postuguje sie oprogramowaniem

do programowania manipulatoréw i robotéw

ELM.06.5.4) testuje dziatanie programéw
dla urzadzen mechatronicznych

1) uruchamia programy do programowania
manipulatoréw, robotdéw i symulacji proceséw

2) testuje dziatanie programoéw dla manipulatorow,
robotéw i symulacji proceséw

3) w oprogramowaniu do symulacji procesow
testuje dziatanie manipulatoréw i robotéw w
réznych srodowiskach pracy

4) w oprogramowaniu do symulacji proceséw
dokonuje usterek i sprawdza zachowanie sie
urzadzen

ELM.06.5.5) sprawdza parametry proceséw
w programach urzadzen i systemoéw
mechatronicznych

1) sprawdza parametry procesow w programach
manipulatoréw i robotéw

2) zmienia parametry proceséw w programach
manipulatoréw i robotow

1. TRESCI KSZTALCENIA

1) Organizacja stanowiska pracy, BHP.

2) Zapoznanie z oprogramowaniem do programowania manipulatoréw, robotdéw i symulacji

procesow
3

4) Korzystanie z dokumentacji technicznej manipulatoréw i robotow

5) Postugiwanie sie katalogami dotyczgcymi manipulatoréw i robotéw

6) Postugiwanie sie instrukcjami obstugi manipulatoréw i robotéw

7) Tworzenie dokumentacji po wykonanym ¢wiczeniu (zadaniu)

Tresci ksztatcenia realizowane na w/w przedmiocie odnoszg sie do nastepujgcych dziedzin nauki:

- inzynieryjno-technicznych,
- Scistych i przyrodniczych.

)
)
r
) Uzytkowanie oprogramowania o programowania manipulatorow, robotéw i symulacji proceséw
)
)
)

1Il. PLANOWANE CWICZENIA/ZADANIA

Planowane zadania (¢wiczenia)

1. Omoéwienie ¢wiczen. Zapoznanie z interfejsem oprogramowania stuzgcego do programowania
manipulatoréw, robotow i symulacji proceséow, BHP.

2. Zapoznanie z sensorami dedykowanymi do robotéw edukacyjnych. Konstruowanie

i programowanie robotéw edukacyjnych z zastosowaniem sensorow.

3. Konstruowanie i programowanie robota edukacyjnego do zadan specjalnych (np. pojazd
poruszajacy sie po zaprogramowanym torze — $ledzacy linie okreslonego koloru)

4. Modelowanie linii technologicznych (np. tworzenie linii sortujgcej elementy wg okreslonego

koloru lub ksztattu)
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5. Programowanie robotow przemystowych (lub symulacja pracy robotéw w oprogramowaniu
do symulacji procesow)

6. Programowanie manipulatoréw przemystowych (lub symulacja pracy manipulatorow

w oprogramowaniu do symulacji procesow)

7. Testowanie zachowania sie manipulatoréw lub robotéw w réznych procesach w
oprogramowaniu do symulacji proceséw

8. Testowanie rdéznych procesdw w oprogramowaniu do symulacji proceséw

9. Cwiczenie kontrolne

Podczas ¢wiczenia kontrolnego uczniowie wykonujg samodzielnie jedno lub kilka zadan
realizowanych podczas éwiczen.

W celu wykonania ¢wiczenia uczniowie powinni:

- zapoznad sie z zadaniem do wykonania,

- zorganizowac stanowisko pracy,

- przygotowac przyrzady pomiarowe do wykonania zadania (o ile bedg w ¢wiczeniu niezbedne),
- wykona¢ zadanie zgodnie z instrukcja,

- sprawdzi¢ i oceni¢ wykonang prace,

- zaprezentowaé wykonang prace,

- uporzadkowac stanowisko

- sporzadzi¢ sprawozdanie (protokot) z wykonanego ¢wiczenia.

IV. LITERATURA

1. Szkodny T.: Zbidr zadari z podstaw robotyki. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2013

2. Wojnarowski J.: Mechanika manipulatordw - robotéw w opisie motordw. Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, 2007

3. Koztowski K.: Modelowanie i sterowanie robotéw. PWN, 2003

4. Morecki A., Knapczyk J., Kedzior K.: Teoria mechanizmdw i manipulatorow. Podstawy i przyktady
zastosowan w praktyce. WNT, 2001

5. Rollins M.:Robotyka w Lego Technic. Promise, 2014

6. Baichtal J., Matuk K. (ttum.):Fascynujacy $wiat robotéw. Przewodnik dla konstruktoréw. Helion,
2015

V. PROCEDURY OSIAGNIECIA ZALtOZONYCH CELOW

Warunki osiggania efektow ksztatcenia

Ksztatcenie praktyczne moze odbywac sie w:

- pracowniach szkolnych,

- placéwkach ksztatcenia ustawicznego,

- placéwkach ksztatcenia praktycznego,

- podmiotach stanowigcych potencjalne miejsca zatrudnienia absolwentow szkét ksztatcgcych
w zawodzie.

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie znajdowac zbiory
przepiséw prawa w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, filmy i prezentacje multimedialne.
Pracownia urzgdzen mechatronicznych powinna by¢ wyposazona w:

- stanowiska komputerowe (jedno dla 2 ucznidw) z zainstalowanym oprogramowaniem do
programowania manipulatoréow, robotéw i symulacji proceséw

- przyrzady pomiarowe uniwersalne,

- manipulatory (lub oprogramowanie zawierajgce symulatory dziatania manipulatoréow),

- roboty przemystowe lub edukacyjne (lub oprogramowanie zawierajgce symulatory dziatania
robotow),

- stanowisko komputerowe dla nauczyciela, z zainstalowanym oprogramowaniem do
programowania manipulatoréw, robotéw i symulacji proceséw, podtgczone do sieci lokalnej z
dostepem do Internetu, z drukarkg oraz z projektorem multimedialnym.
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Srodki dydaktyczne

Zalecane srodki dydaktyczne:

- dokumentacja techniczna manipulatoréw, robotéw przemystowych / edukacyjnych

- katalogi zawierajace manipulatory i roboty,

- czasopisma branzowe,

- instrukcje obstugi manipulatoréw, robotéw przemystowych / edukacyjnych,

- instrukcje do éwiczen,

- elementy stuzace do konstrukcji robotéw edukacyjnych,

- przyrzady kontrolno-pomiarowe,

- komputery spetniajgce minimalne wymagania dla oprogramowania stuzgcego do programowania
manipulatoréw, robotdéw i symulacji proceséw,

- oprogramowanie stuzgce do programowania manipulatoréw, robotéw i symulacji proceséw,
- urzadzenia multimedialne.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ktére pozwolg

na osiggniecie efektdw ksztatcenia przygotowujac ucznia do wykonywania zadan zawodowych
technika mechatronika.

Zajecia nalezy prowadzi¢ metoda ¢wiczen praktycznych oraz pokazu z objasnieniem.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupach o maksymalnej liczbie 10 osdb.
Uczniowie powinni pracowaé w zespotach 2 - osobowych.

Propozycje kryteriow oceny

Szczegbtowe kryteria oceny ustali prowadzacy zajecia:

Tres¢ konieczna, odpowiadajgca ocenie ,,dopuszczajgcej”;

Tres¢ podstawowa, dodatkowo wymagana na ocene ,dostateczng”;
Tres¢ rozszerzajgca, dodatkowo wymagana na ocene ,,dobrg”;

Tres$¢ dopetniajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,bardzo dobrg”;
Tres$é wykraczajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,celujgcy”.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

1. Ocena z realizacji powierzonego zadania.
2. Test praktyczny,

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
- dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia;
- dostosowanie warunkéw, srodkdw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

VI. WPROWADZENIE INNOWACYJNOSCI W NAUCZANYM PRZEDMIOCIE

Propozycja wspdtpracy szkoty z uczelniag wyisza

Szkota moze wspodtpracowac z uczelnig wyzszg odpowiadajgca profilowi szkoty.

Wariant 1

W ramach wspotpracy / porozumienia z uczelnig wyzszg zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone
przez wyktadowcdw z uczelni. Moze by¢ catos¢ lub tylko czes¢ zajeé prowadzona przez wyktadowce.
Wariant 2

Wyjscia ucznidéw na wyktady, prelekcje oraz éwiczenia praktyczne organizowane przez uczelnie
wyzszg. Jezeli uczelnia dysponuje robotami przemystowymi, a szkota nie dysponuje wowczas czesc
zajec praktycznych moze odby¢ sie w pracowniach / laboratoriach na uczelni wyzszej.

Propozycja wspoétpracy szkoty z pracodawcami

Szkota moze wspodtpracowac z pracodawcami, ktdrych specyfika pracy odpowiada profilowi szkoty.
Wariant 1
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Jedno lub wiecej zaje¢ moze odby¢ sie w zaktadzie, ktéry dysponuje manipulatoramii/lub robotami
przemystowymi. Uczniowie podczas tych zaje¢ zostaja zapoznani z urzadzeniami oraz
z oprogramowaniem przeznaczonym do programowania manipulatoréw / robotéw przemystowych.
Po odbyciu instruktazu mogg programowac¢ manipulatory / roboty przemystowe, przy zachowaniu
srodkéw ostroznosci i zasad BHP.

Wariant 2

Wyjscie studyjne do zaktadu zajmujgcego sie tworzeniem linii produkcyjnych. Uczniowie moga
odby¢ jedno lub wiecej zaje¢, podczas ktérych zostajg zapoznani z procesem powstawania linii
produkcyjnej. Przemieszczajg sie po zaktadzie pracy ogladajac kazdy dziat technologiczny.

Zastosowanie nowych technologii w nauczaniu

Zajecia z nauczanego przedmiotu mogg by¢ prowadzone w oparciu o nowoczesny sprzet do
programowania manipulatoréw, robotéw i symulacji procesdw. Symulacja proceséw
przemystowych pozwoli na testowanie zachowania sie manipulatoréw i robotéw w réznych
wariantach, w tym takze niebezpiecznych. Dzieki symulacji proceséw mozna testowac usterki
réznych elementéw linii produkcyjnej. W efekcie uczniowie beda dobrze przygotowani do pracy na
stanowisku programisty manipulatorow / robotéw.

Przyktad realizacji wspotpracy szkoty z uczelnig wyzszg i pracodawca

Szkota:

W szkole uczniowie projektujg, konstruujg i programujg roboty edukacyjne.

Uczelnia wyisza:

Na uczelni wyzszej uczniowie uczestniczg w zajeciach z programowania robotéw przemystowych.
Pracodawca:

U pracodawcy uczniowie programujg manipulatory / roboty przemystowe stosowane
w rzeczywistych warunkach pracy.

16.3. Regulatory oraz przetworniki pomiarowe

I. EFEKTY KSZTALCENIA, USZCZEGOtOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA / KRYTERIA WERYFIKACJI TYCH
EFEKTOW OPRACOWANE NA PODSTAWIE PODSTAWY PROGRAMOWE)

ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systemow mechatronicznych

ELM.06.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
Uczen ... przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...
ELM.06.2.1) postuguje sie wielkosciami 1) wymienia wielkosci fizyczne stosowane
fizycznymi stosowanymi w elektrotechnice w przetwornikach pomiarowych
i elektronice 2) wykorzystuje jednostki wielkosci fizycznych

stosowane w przetwornikach pomiarowych

3) wyjasnia terminy zwigzane z przetwornikami
pomiarowymi, takie jak napiecie elektryczne,
pojemnosc elektryczny, prad elektryczny,
rezystancja, indukcja

4) okresla materiaty stosowane w czujnikach

przemystowych
ELM.06.2.5) rozpoznaje elementy oraz uktady | 1) rozréznia symbole graficzne czujnikéw
elektryczne i elektroniczne pomiarowych oraz regulatoréw przemystowych

2) rozréznia symbole graficzne elementow
optoelektronicznych
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3) rozrdznia czujnikdw pomiarowych oraz
regulatoréow przemystowych na podstawie wygladu
i oznaczen

4) rozpoznaje symbole graficzne stosowane

na schematach blokowych czujnikéw pomiarowych
oraz regulatorow przemystowych

ELM.06.2.8) postuguje sie dokumentacjg
techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi

1) rozrdznia rodzaje dokumentac;ji technicznej
dotyczacej uzytkowania czujnikdw pomiarowych
oraz regulatorow przemystowych, obstugi
codziennej, konserwacji

2) okresla na podstawie dokumentacji technicznej
wtasciwy sposdb uzytkowania czujnikéw
pomiarowych oraz regulatoréw przemystowych
3) postuguje sie katalogami dotyczacymi czujnikéw
pomiarowych oraz regulatoréw przemystowych
4) postuguje sie instrukcjami obstugi czujnikéw
pomiarowych oraz regulatoréw przemystowych
5) okresla sposéb montazu, uruchomienia

i konserwacji czujnikdw pomiarowych oraz
regulatoréw przemystowych, postugujac sie
dokumentacja techniczng

ELM.06.3. Obstuga urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia ucznidow
Uczen ...

ELM.06.3.1) stosuje zasady dotyczace prac
eksploatacyjnych urzadzen i systemoéw
mechatronicznych

1) rozréznia metody eksploatacji czujnikow
pomiarowych oraz regulatoréw przemystowych
2) opisuje metody eksploatacji czujnikow
pomiarowych oraz regulatoréw przemystowych
3) dobiera metody eksploatacji czujnikéw
pomiarowych oraz regulatoréw przemystowych
4) okresla prace eksploatacyjne przy czujnikach
pomiarowych oraz regulatorach przemystowych
5) planuje zakres prac eksploatacyjnych czujnikéw
pomiarowych oraz regulatoréw przemystowych
6) wykonuje prace eksploatacyjne czujnikéw
pomiarowych oraz regulatoréw przemystowych

ELM.06.3.2) okresla metody obstugi urzadzen
i systemow mechatronicznych

1) opisuje zasady obstugi czujnikdw pomiarowych
oraz regulatorow przemystowych

2) wskazuje metody obstugi czujnikéw pomiarowych
oraz regulatorow przemystowych

3) opisuje metody obstugi czujnikdw pomiarowych
oraz regulatorow przemystowych

4) dobiera metody obstugi czujnikéw pomiarowych
oraz regulatorow przemystowych

5) przestrzega zasad obstugi czujnikdw pomiarowych
oraz regulatoréw przemystowych

6) obstuguje czujnikdéw pomiarowych oraz

regulatorow przemystowych
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ELM.06.3.5) nastawia parametry proceséw
w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

1) wymienia funkcje cztonéw uktadéw regulacji
2) dokonuje zmiany nastaw cztonéw uktadéw
regulacji

3) nastawia parametry procesow w regulatorach
przemystowych

ELM.06.3.6) ocenia stan techniczny urzadzen i
systeméw mechatronicznych

1) wymienia metody pomiarowe stosowane do
pomiarow parametréw urzadzen mechatronicznych
2) wymienia metody oceny stanu technicznego
urzadzen i systemow mechatronicznych

3) przygotowuje stanowisko pracy do
przeprowadzania pomiaréw parametréw urzadzen
i systemdéw mechatronicznych

4) przeprowadza ogledziny i pomiary urzadzenia
zgodnie z instrukcja

5) wykonuje pomiary parametréw urzadzen
mechatronicznych

6) sporzadza protokoty z wykonanych pomiaréw
parametréw urzadzen i systeméw mechatronicznych
7) ocenia wyniki ogledzin i pomiaréw parametrow
urzadzen i systemdédw mechatronicznych

8) ocenia stan techniczny urzadzen i systeméw
mechatronicznych na podstawie wynikéw ogledzin
i pomiaréw parametréw oraz dokumentacji
techniczo-technologicznej

ELM.06.3.7) stosuje zasady dotyczgce
lokalizowania uszkodzenia urzadzen
i systeméw mechatronicznych

1) okresla sposoby lokalizacji uszkodzen

w urzadzeniach mechatronicznych

2) lokalizuje miejsca uszkodzenia na podstawie
ogledzin

3) postuguje sie narzedziami i przyrzgdami
kontrolnopomiarowymi podczas lokalizowania
usterek urzadzen i systemdéw mechatronicznych
4) postuguje sie instrukcjg serwisowg podczas
lokalizacji uszkodzenia urzadzen i systemoéw
mechatronicznych

5) lokalizuje miejsca uszkodzenia na podstawie
pomiarow

ELM.06.3.8) planuje proces naprawy urzadzen
i systemow mechatronicznych

1) opisuje poprawny plan procesu naprawy urzadzen
i systemow mechatronicznych

2) omawia zastosowanie narzedzi do naprawy
urzadzen i systeméw mechatronicznych

3) dobiera narzedzia do naprawy urzadzen

i systemdéw mechatronicznych

4) wymienia zasady bezpiecznego postugiwania sie
narzedziami podczas napraw

5) postuguje sie narzedziami do naprawy urzadzen
i systemdéw mechatronicznych

6) przeprowadza proces naprawy urzadzen

i systemdéw mechatronicznych
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ELM.06.3.9) wymienia uszkodzone elementy, | 1) opisuje czesci i podzespoty do naprawy urzadzen

podzespoty urzadzen i systemoéw i systemow mechatronicznych
mechatronicznych zgodnie z dokumentacija 2) wymienia parametry czesci i podzespotéw
techniczng do naprawy urzadzen i systeméw mechatronicznych

3) opisuje zasady wymiany uszkodzonych
elementow, podzespotéw urzadzen i systemow
mechatronicznych

4) wskazuje metody wymiany uszkodzonych
elementdw, podzespotéw urzadzen i systemow
mechatronicznych

5) postuguje sie katalogami i dokumentacja
techniczng podczas doboru czesci i podzespotéow
do naprawy urzadzen i systemow mechatronicznych
6) dokonuje wymiany uszkodzonych elementoéw,
podzespotéw urzadzen i systemow
mechatronicznych

7) kontroluje poprawnos¢ wykonania wymiany

elementow
ELM.06.4. Tworzenie dokumentacji technicznej urzadzen i systeméw mechatronicznych
Efekty ksztatcenia Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
Uczen ... przewidywane osiggniecia ucznidow

Uczen ...
ELM.06.4.5) opracowuje dokumentacje 1) tworzy dokumentacje montazu i demontazu
montazu, demontazu i eksploatacji urzadzen urzadzen i systemdédw mechatronicznych
i systemdéw mechatronicznych 2) sporzadza instrukcje uzytkowania urzadzen

i systeméw mechatronicznych
3) sporzadza instrukcje konserwacji urzadzen
i systeméw mechatronicznych

1. TRESCI KSZTALCENIA

1) Organizacja stanowiska pracy, BHP

2) Korzystanie z dokumentacji technicznej elementdw i urzadzen wchodzacych w sktad systemu
mechatronicznego zawierajgcego przetworniki pomiarowe oraz regulatory przemystowe.

3) Zapoznanie z budowg, zasadg dziatania oraz symbolami i dokumentacja czujnikow przemystowych:
czujnikéw indukcyjnych, czujnikdw pojemnosciowych, czujnikéw optycznych.

4) Zapoznanie z budowg, zasadg dziatania oraz symbolami i dokumentacjg przetwornikow.
pomiarowych: temperatury, ciSnienia, przeptywu, poziomu, predkosci, przemieszczenia, itp.

5) Zapoznanie z budowg, parametrami oraz dokumentacjg techniczng regulatorow przemystowych.
6) Pomiary wielkosci nieelektrycznych z wykorzystaniem czujnikow oraz przetwornikéw
pomiarowych.

7) Badanie regulatoréw przemystowych: P, Pl, PD, PID.

8) Dobdr nastaw regulatorow za pomoca | i Il metody Zieglera — Nicholsa.

9) Wyznaczanie charakterystyk czasowych i czestotliwosciowych podstawowych cztonéw
automatycznej regulacji.

10) Wptyw nastaw regulatora na dziatanie systemu mechatronicznego.

11) Diagnostyka systeméw mechatronicznych.

12) Wykonanie systemu mechatronicznego z zastosowaniem czujnikéw i przetwornikéw
pomiarowych oraz regulatora przemystowego w réznych aplikacjach: regulacja temperatury,
regulacja cisnienia, regulacja przeptywu ptynu, regulacja poziomu ptynu.

13) Optymalizacja systemu mechatronicznego.
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14) Tworzenie dokumentacji po zakoriczonym éwiczeniu.

Tresci ksztatcenia realizowane na w/w przedmiocie odnoszg sie do nastepujgcych dziedzin nauki:
- inzynieryjno-technicznych,

- Scistych i przyrodniczych.

IIl. PLANOWANE CWICZENIA/ZADANIA

Planowane zadania (¢wiczenia)

1. Oméwienie ¢éwiczen,, BHP.

2. Zapoznanie z budowg, symbolami, zasadg dziatania oraz dokumentacjg czujnikéw i przetwornikdéw
pomiarowych. Pomiary wielkosci nieelektrycznych za pomoca czujnikéw i przetwornikéw
pomiarowych.

3. Wyznaczanie charakterystyk czasowych i czestotliwosciowych podstawowych cztondw
automatycznej regulacji.

4. Pomiar i regulacja temperatury z wykorzystaniem przetwornika temperatury i regulatora PID.
5. Pomiar i regulacja cisnienia z wykorzystaniem przetwornika cisnienia i regulatora PID.

6. Pomiar i regulacja przeptywu ptynu z wykorzystaniem przeptywomierza i regulatora PID.
7. Pomiar i regulacja poziomu ptynu z wykorzystaniem poziomomierza i regulatora PID.

8. Dobdr nastaw regulatoréw za pomocg | i Il metody Zieglera — Nicholsa.

9. Cwiczenie kontrolne.

Podczas ¢wiczenia kontrolnego uczniowie wykonujg samodzielnie jedno lub kilka zadan
realizowanych podczas ¢wiczen.

W celu wykonania ¢wiczenia uczniowie powinni:

- zapoznad sie z zadaniem do wykonania,

- zorganizowac stanowisko pracy,

- wykonaé zadanie zgodnie z instrukcjg do ¢wiczenia,

- sprawdzi¢ i oceni¢ wykonang prace,

- zaprezentowac wykonanga prace,

- sporzadzi¢ dokumentacje z ¢wiczenia,

- uporzgdkowa¢ stanowisko.

IV. LITERATURA

1. Ratynska J.: Laboratorium przetwornikéw pomiarowych. Wydawnictwo: Uniwersytetu
Technologiczno - Humanistycznego w Radomiu, 2011

2. Debowski A.: Automatyka. Technika regulacji. WNT, 2015

3. Luft M.: Laboratorium automatyki i mechatroniki. Wydawnictwo: Uniwersytetu Technologiczno -
Humanistycznego w Radomiu, 2015

4. Heimann B.: Mechatronika. Komponenty, metody, przyktady. PWN, 2001

V. PROCEDURY OSIAGNIECIA ZAtOZONYCH CELOW

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia

Ksztatcenie praktyczne moze odbywac sie w:

- pracowniach szkolnych,

- placéwkach ksztatcenia ustawicznego,

- placéwkach ksztatcenia praktycznego,

- podmiotach stanowigcych potencjalne miejsca zatrudnienia absolwentéw szkdét ksztatcgcych
w zawodzie.

W pracowni, w ktdrej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie znajdowac zbiory przepiséw
prawa w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, filmy i prezentacje multimedialne.

Pracownia regulatorow i przetwornikéw pomiarowych powinna by¢ wyposazona w:

- stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwadch ucznidw), zasilane napieciem 230 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa, wyposazone w wytgczniki awaryjne
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i wytacznik awaryjny centralny oraz inne urzadzenia zapewniajgce bezpieczne wykonywanie
realizowanych zadan,

- stanowiska komputerowe wyposazone w monitory min. 22” z zainstalowanym oprogramowaniem
stuzgcym do z oprogramowania stuzgcego do doboru nastaw regulatoréw np.: Matlab i Simulink oraz
arkusz kalkulacyjny np.: MS — Office.

- stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw) umozliwiajgce poznanie budowy,
zasady dziatania oraz ocene stanu technicznego i lokalizacje uszkodzen w urzadzeniach
mechatronicznych, w tym diagnostyki urzadzen elektrycznych — czujnikéw, sygnalizatoréw,
regulatorow, wyposazone w narzedzia i przyrzady pomiarowe umozliwiajgce pomiary wielkosci
elektrycznych — stanu izolacji, ciggtosci obwoddw elektrycznych, rezystancji, natezenia pradu, napiecia
wielkosci nieelektrycznych — temperatury, ciSnienia, naprezen, sity, masy, drgan, poziomu, przeptywu,
przemieszczenia liniowego i kgtowego,

- stanowisko komputerowe dla nauczyciela, z zainstalowanym oprogramowaniem biurowym,
podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg oraz projektorem multimedialnym.

Srodki dydaktyczne

Zalecane srodki dydaktyczne:

- dokumentacje techniczne urzadzen uzywanych do realizacji ¢wiczen praktycznych,

- katalogi,

- czasopisma branzowe,

- instrukcje do ¢éwiczen,

- komputery spetniajgce minimalne wymagania dla oprogramowania stuzgcego do doboru nastaw
regulatorow,

- urzadzenia multimedialne.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ktére pozwolg

na osiggniecie efektdw ksztatcenia przygotowujgc ucznia do wykonywania zadan zawodowych
technika mechatronika.

Zajecia nalezy prowadzi¢ metodg ¢éwiczen praktycznych oraz pokazu z objasnieniem.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupach o maksymalnej liczbie 10 oséb.
Uczniowie powinni pracowac indywidualnie lub w zespotach 2 osobowych.

Propozycje kryteriow oceny

Szczegdtowe kryteria oceny ustali prowadzacy zajecia:

Tres¢ konieczna, odpowiadajaca ocenie ,dopuszczajgcej”;

Tres$é podstawowa, dodatkowo wymagana na ocene ,dostateczng”;
Tre$é rozszerzajgca, dodatkowo wymagana na ocene ,dobrg”;

Tres$¢ dopetniajaca, dodatkowo wymagana na ocene ,,bardzo dobrg”;
Tres$¢ wykraczajgca, dodatkowo wymagana na ocene ,,celujaca”.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

1. Ocena z realizacji powierzonego zadania.
2. Test praktyczny,

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
- dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia;
- dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

VI. WPROWADZENIE INNOWACYJNOSCI W NAUCZANYM PRZEDMIOCIE

Propozycja wspoétpracy szkoty z uczelnig wyzszg

Szkota moze wspodtpracowac z uczelnig wyzszg odpowiadajacg profilowi szkoty.
Wariant 1
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W ramach wspotpracy / porozumienia z uczelnig wyzszg zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone
przez wyktadowcow z uczelni. Moze by¢ cato$é lub tylko czesé zaje¢ prowadzona przez wyktadowce.
Wariant 2

Wyijscia uczniéw na wyktady, prelekcje organizowane przez uczelnie wyzszg — w ramach przedmiotu
Regulatory i przetworniki pomiarowe

Wariant 3

Zajecia na uczelni wyzszej prowadzone przez wyktadowcdw, podczas ktérych uczniowie mogg zostac
zapoznani ze sprzetem dostepnym na uczelni, a nie dostepnym w szkole — w ramach przedmiotu
Regulatory i przetworniki pomiarowe

Propozycja wspoétpracy szkoty z pracodawcami

Szkota moze wspodtpracowac z pracodawcami, ktdrych specyfika pracy odpowiada profilowi szkoty.
Wariant 1

Woyjscia studyjne do pracodawcow, podczas ktdrych uczniowie zostang zapoznani ze specyfikg zaktadu
pracy oraz nowoczesnym sprzetem pomiarowym oraz regulatorami przemystowymi.

Wariant 2

Pracodawcy podczas prelekcji w szkole mogg zapoznac ucznidéw z zastosowaniem wiedzy teoretycznej
z przedmiotu Regulatory i przetworniki pomiarowe w praktycznych rozwigzaniach w zaktadzie pracy.
Wariant 3

Woycieczki przedmiotowe do zaktaddéw przemystowych i na targi branzowe np.: Miedzynarodowe Targi
Automatyki i Pomiaréw — AUTOMATICON

Zastosowanie nowych technologii w nauczaniu

Zajecia z nauczanego przedmiotu mogg by¢ prowadzone w oparciu o nowoczesny sprzet do
demonstracji przetwornikdw pomiarowych i regulatoréw przemystowych. Pozwoli na diagnostyke,
symulacje, testowanie urzgdzen i metod wykonywania pomiardéw i instalacji mechatronicznych
w rzeczywistych warunkach eksploatacyjnych.

Przyktad realizacji wspotpracy szkoty z uczelnig wyzszg i pracodawca

Szkota:

Przygotowanie uczniéw na temat doboru nastaw regulatora PID w aplikacji regulacji statowartosciowej
temperatury za pomoca | metody Zieglera — Nicholsa.

Uczelnia wyzsza:

Zajecia praktyczne na temat zastosowania regulatora PID w aplikacji regulacji statowartosciowej
temperatury z wykorzystaniem réznych czujnikéw pomiarowych oraz réznych metod doboru nastaw
regulatora PID.

Pracodawca:

Diagnostyka oraz zmiana parametrow regulatora PID w aplikacji regulacji statowartosciowej
temperatury w rzeczywistych warunkach eksploatacyjnych. Parametry regulatora powinny by¢
dobrane na zajeciach laboratoryjnych w szkole i na uczelni wyzsze;j.

17. Praktyka zawodowa

I. EFEKTY KSZTALCENIA, USZCZEGOLOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA / KRYTERIA WERYFIKACJI
TYCH EFEKTOW OPRACOWANE NA PODSTAWIE PODSTAWY PROGRAMOWE)

ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych
ELM.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
Uczen ... przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...
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ELM.03.1.1) rozrdznia pojecia zwigzane

z bezpieczenistwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowa, ochrong antystatyczng,
ochrong srodowiska i ergonomia

1) rozpoznaje symbole zwigzane z
bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong srodowiska, ochrong
antystatyczng

2) rozpoznaje znaki nakazu, zakazu, ostrzegawcze,
ewakuacyjne i ochrony przeciwpozarowej

3) wskazuje przepisy prawa zwigzane

z bezpieczeristwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowa, ochrong antystatyczng,
ochrong srodowiska

4) wymienia podstawowe pojecia zwigzane

z bezpieczenistwem i higieng pracy, ochrong
antystatyczng, ochrong przeciwpozarowgq oraz
ochrong srodowiska

5) wskazuje rozwigzania ergonomiczne podczas
doboru narzedzi i organizacji stanowiska pracy

ELM.03.1.2) rozréznia zadania i uprawnienia
instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie
ochrony pracy i ochrony srodowiska

1) wymienia instytucje i stuzby dziatajgce w
zakresie ochrony pracy i ochrony $rodowiska
2) wymienia zadania i uprawnienia instytucji i
stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i
ochrony srodowiska

ELM.03.1.3) okresla prawa i obowigzki
pracownika oraz pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

1) wymienia obowigzki pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

2) wymienia obowigzki pracownikow w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

3) wskazuje prawa i obowigzki pracownika, ktéry
ulegt wypadkowi przy pracy, wynikajace

z przepisOw prawa

4) wskazuje rodzaje swiadczen z tytutu wypadku
przy pracy

ELM.03.1.4) stosuje zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej,
ochrony antystatycznej i ochrony
Srodowiska

1) rozpoznaje zagrozenia dla srodowiska zwigzane
z pracg w zawodzie

2) wymienia sposoby postepowania w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego

3) przestrzega zasad postepowania w przypadku
zagrozenia pozarowego

ELM.03.1.5) okresla zagrozenia zwigzane
z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw
w Srodowisku pracy

1) wymienia czynniki szkodliwe wystepujgce

w Srodowisku pracy dziatajgce na organizm
cztowieka

2) wskazuje zrédta czynnikéw szkodliwych

W miejscu pracy

3) rozrdznia sposoby przeciwdziatania czynnikom
szkodliwym

ELM.03.1.6) stosuje Srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadan zawodowych

1) wymienia srodki ochrony indywidualnej

i zbiorowej stosowane podczas wykonywania
zadan zawodowych

2) dobiera srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej do rodzaju wykonywanej pracy
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3) wykorzystuje srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej na stanowisku pracy

ELM.03.1.7) udziela pierwszej pomocy
w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego

1) opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na
stany nagtego zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawdéw obserwowanych

u poszkodowanego

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
5) powiadamia odpowiednie stuzby

6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy

w urazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

7) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy

w nieurazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

8) wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg
na fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji

ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.2.5) rozpoznaje elementy oraz
uktady elektryczne i elektroniczne

1) rozrdéznia symbole graficzne elementow
elektrycznych, np. rezystora, kondensatora, cewki
2) rozréznia symbole graficzne elementéw
elektronicznych, takich jak diody, tranzystory,
tyrystory, triaki i diaki

3) rozréznia symbole graficzne uktadéw
elektronicznych, np. uktadéw prostownikowych,
zasilaczy, stabilizatoréw i wzmacniaczy

4) rozrdznia symbole graficzne elementéw
optoelektronicznych

5) rozréznia elementy oraz uktady elektryczne

i elektroniczne na podstawie wygladu i oznaczen
6) rozpoznaje symbole graficzne stosowane na
schematach ideowych i montazowych uktadéw
elektrycznych i elektronicznych

ELM.03.2.8) postuguje sie dokumentacjg
techniczng,katalogami i instrukcjami obstugi

1) rozrdznia rodzaje dokumentacji technicznej
dotyczacej uzytkowania maszyn i urzadzen,
obstugi codziennej i konserwacji

2) okresla na podstawie dokumentacji technicznej
wiasciwy sposdb uzytkowania maszyn i urzadzen
3) postuguje sie katalogami dotyczacymi urzagdzen
i systemdéw mechatronicznych

4) postuguje sie instrukcjami obstugi urzadzen

i systemdéw mechatronicznych
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ELM.03.2.11) charakteryzuje terminy
zwigzane z tolerowaniem wymiaréw

1) wyjasnia terminy dotyczace tolerancji i
pasowan

2) wskazuje sposoby zapisu wymiarow
tolerowanych w dokumentacji technologicznej
3) rozrdznia symbole tolerancji ksztattu i
potozenia

4) rozrdznia rodzaje pasowan i tolerancji

na podstawie dokumentacji

ELM.03.2.12) charakteryzuje srodki
transportu wewnetrznego

1) rozrdznia srodki transportu i sposoby
przechowywania materiatéw w zakresie
niezbednym do wykonania pomocniczych prac
mechatronicznych

2) okresdla wymagania dotyczgce transportu

i sktadowania elementéw, czesci i wyrobéw

w zakresie wykonywanych prac mechatronicznych
3) organizuje stanowisko sktadowania

i magazynowania materiatow

4) dobiera sposdb transportu i urzgdzenia
transportowe do rodzaju materiatu

5) stosuje zasady sktadowania zgodnie

z wymaganiami ochrony srodowiska, wskazaniami
producenta i regulacjami wewnetrznymi

6) stosuje procedury dotyczace sktadowania
materiatéw i wyrobdw oraz wykonywania prac
zwigzanych z utrzymaniem w nalezytym stanie
stanowiska pracy

ELM.03.2.14) rozpoznaje wtasciwe normy
i procedury oceny zgodnosci podczas
realizacji zadan zawodowych

1) korzysta ze zrédet informacji dotyczgcych norm
i procedur oceny zgodnosci

ELM.03.3. Montaz elementdéw, podzespotéw

zespotéw mechanicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.3.1) charakteryzuje elementy,
podzespoty i zespoty mechaniczne

1) rozpoznaje elementy, podzespoty i zespoty
mechaniczne, np. waty, osie, tozyska i sprzegta,
przektadnie, mechanizmy i elementy sprezynujgce

ELM.03.3.2) charakteryzuje czesci maszyn
i urzadzen

1) wymienia czesci maszyn i urzadzen

2) rozpoznaje czesci maszyn i urzadzen, np.
tozyska, sprzegta, przektadnie, hamulce i napedy
3) okresla zastosowanie czesci maszyn i urzadzen

ELM.03.3.3) wykonuje pomiary wielkosci
geometrycznych elementéw maszyn

1) rozrdznia przyrzady kontrolno-pomiarowe

do pomiaréw wielkosci geometrycznych
elementow maszyn

2) dobiera przyrzady kontrolno-pomiarowe do
pomiarow wielkosci geometrycznych elementéw
maszyn

3) stosuje zasady wykonywania pomiaréw
wielkosci geometrycznych elementéw maszyn
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ELM.03.3.4) charakteryzuje narzedzia
stosowane podczas obrébki recznej
i maszynowej

1) rozpoznaje narzedzia do obrdbki recznej,

np. narzedzia traserskie, narzedzia do ciecia,
giecia, prostowania, pilniki, narzynki, gwintowniki
i nity, wiertfa

2) rozpoznaje narzedzia do obrébki maszynowej,
np. noze, wiertta i frezy

ELM.03.3.8) dobiera narzedzia i przyrzady do
montazu i demontazu podzespotow i
zespotdéw mechanicznych

1) wskazuje narzedzia do montazu i demontazu
podzespotéw i zespotdw mechanicznych

2) dobiera narzedzia do montazu i demontazu
podzespotéw i zespotdw mechanicznych

3) dobiera przyrzady do montazu i demontazu
podzespotéw i zespotdw mechatronicznych, np.
przyrzagdy pomocnicze, uchwyty i urzadzenia
do wykonania prac naprawczych

ELM.03.3.9) wykonuje montaz i demontaz
podzespotéw i zespotéw mechanicznych

1) przestrzega zasad montazu ze wzgledu na
tolerancje wykonania czesci

2) przestrzega zasad montazu podzespotow

i zespotow mechanicznych ze wzgledu na rodzaj
produkcji

3) przestrzega zasad demontazu podzespotow
i zespotow mechanicznych

4) organizuje stanowisko robocze do montazu
i demontazu podzespotéw i zespotéw
mechanicznych

5) planuje czynnosci montazowe podzespotow
i zespotéw mechanicznych

ELM.03.4. Montaz elementdéw, podzespotow i

zespotow pneumatycznych i hydraulicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.4.1) charakteryzuje budowe
elementéw, podzespotéw i zespotdw
pneumatycznych i hydraulicznych

1) rozrdéznia elementy, podzespoty i zespoty
pneumatyczne, np. sprezarki, filtry, zawory,
sitowniki, silniki, zespot przygotowania powietrza,
osuszacz, smarownice, pompy, chtodnice

i nagrzewnice

2) rozrdéznia elementy, podzespoty i zespoty
hydrauliczne, np. akumulatory, pompy, sitowniki,
silniki, zawory, filtry i regulatory

3) rozpoznaje elementy, podzespoty i zespoty
pneumatyczne na podstawie symboli

4) rozpoznaje elementy, podzespoty i zespoty
hydrauliczne na podstawie symboli

ELM.03.4.2) wyjasnia dziatanie uktaddéw
sterowania pneumatycznego i
hydraulicznego

1) rozpoznaje elementy uktadu sterowania
pneumatycznego i hydraulicznego, np. sterowania
recznego, mechanicznego, elektrycznego,
bezposredniego i posredniego

2) opisuje zasade dziatania uktadu sterowania
pneumatycznego i hydraulicznego
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ELM.03.4.3) charakteryzuje parametry
i funkcje elementéw, podzespotdw,
zespotow pneumatycznych i hydraulicznych

1) opisuje parametry elementdow, podzespotdéw
i zespotow pneumatycznych, np. sitownikéw,
zaworoéw, filtrow, pomp, sprezarek i silnikdow

2) opisuje parametry elementdéw, podzespotéw
i zespotow hydraulicznych, np. sitownikow,
zawordéw i filtrow

ELM.03.4.4) dobiera przyrzady do pomiarow
wielkosci w uktadach pneumatycznych
i hydraulicznych

1) rozréznia przyrzady do pomiaréw wielkosci
w uktadach pneumatycznych, np. wskazniki
ci$nienia, manometry, termometry, wskazniki
poziomu cieczy, wskazniki przeptywu,
przeptywomierze, przetworniki cisnienia, czujniki
analogowe i cyfrowe na podstawie

symboli, oznaczen i wygladu

2) rozréznia przyrzady do pomiaréw wielkosci
w uktadach hydraulicznych, np. wskazniki
ci$nienia, manometry, termometry, wskazniki
poziomu cieczy, wskaznik przeptywu,
przeptywomierze, obrotomierze, czujniki
analogowe i cyfrowe na podstawie symboli,
oznaczen i wygladu

ELM.03.4.5) charakteryzuje narzedzia do
montazu i demontazu elementdw,
podzespotéw i zespotdw pneumatycznych
i hydraulicznych

1) rozrdznia narzedzia do montazu i demontazu
elementdw, podzespotéw i zespotdw
pneumatycznych oraz hydraulicznych

2) dobiera narzedzia do montazu i demontazu
elementdw, podzespotéw i zespotdw
pneumatycznych i hydraulicznych

ELM.03.4.6) ocenia stan techniczny
elementéw, podzespotéw i zespotow
pneumatycznych i hydraulicznych
przygotowanych do montazu

1) dobiera sposoby oceny stanu technicznego
elementéw, podzespotdéw i zespotow
pneumatycznych oraz hydraulicznych
przygotowanych do montazu

2) dokonuje oceny stanu technicznego
elementow, podzespotéw i zespotow
pneumatycznych oraz hydraulicznych
przygotowanych do montazu

3) lokalizuje usterki elementéw podzespotow
i zespotow pneumatycznych i hydraulicznych

ELM.03.4.7) wykonuje montaz i demontaz
elementow, podzespotéw i zespotow
pneumatycznych i hydraulicznych

1) okresla sposdb montazu elementow,
podzespotdw i zespotdw pneumatycznych,

np. mocowanie na tapach, za pomocg kotnierzy,
za pomocg jarzma

2) okresla sposdb taczenia elementéw za pomoca
ztacz wtykowych i potaczen gwintowych

3) planuje czynnosci zwigzane z montazem

i demontazem elementdéw, podzespotéw

i zespotow pneumatycznych i hydraulicznych

ELM.03.5. Montaz elementdéw i podzespotow

elektrycznych i elektronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...
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ELM.03.5.4) charakteryzuje narzedzia
do montazu i demontazu elementéw
i podzespotow elektrycznych

i elektronicznych

1) rozrdznia narzedzia do montazu i demontazu
elementéw i podzespotéw elektrycznych

i elektronicznych, np. szczypce boczne, szczypce
do sciggania izolacji, szczypce ptaskie i okragte,
Sciggacz izolacji, nozyce do ciecia przewodéw i
kabli i klucze i wkretaki

2) dobiera narzedzia do montazu i demontazu
elementow i podzespotéw elektrycznych

i elektronicznych, np. szczypce boczne, szczypce
do Sciggania izolacji, szczypce ptaskie i okragte,
$ciggacz izolacji, nozyce do ciecia przewodoéw

i kabli, klucze i wkretaki

ELM.03.5.5) stosuje przyrzady pomiarowe
wykorzystywane podczas montazu
elementow i podzespotéw elektrycznych

i elektronicznych

1) rozrdznia przyrzady pomiarowe
wykorzystywane podczas montazu elementéw i
podzespotéw elektrycznych i elektronicznych, np.
amperomierze, woltomierze, watomierze,
mierniki uniwersalne analogowe, multimetry
cyfrowe i oscyloskopy cyfrowe

2) dobiera przyrzady pomiarowe wykorzystywane
podczas montazu elementdw i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych, np.
amperomierze, woltomierze, watomierze,
mierniki uniwersalne analogowe, multimetry
cyfrowe i oscyloskopy cyfrowe

3) postuguje sie przyrzagdami pomiarowymi
podczas montazu elementéw i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych

ELM.03.5.6) ocenia stan techniczny
elementow i podzespotéw elektrycznych
i elektronicznych przygotowanych

do montazu

1) okresla sposoby oceny stanu technicznego
elementow i podzespotéw elektrycznych

i elektronicznych przygotowanych do montazu
2) dobiera sposoby oceny stanu technicznego
elementow i podzespotéw elektrycznych

i elektronicznych przygotowanych do montazu
3) okresla stan techniczny elementéw

i podzespotow elektrycznych i elektronicznych
przygotowanych do montazu

4) okresla sposoby lokalizacji usterek elementow
i podzespotow elektrycznych i elektronicznych
przygotowanych do montazu

5) lokalizuje usterki elementéw i podzespotéw
elektrycznych i elektronicznych przygotowanych
do montazu

ELM.03.5.7) wykonuje montaz i demontaz
elementow i podzespotéw elektrycznych
i elektronicznych

1) wykonuje montaz elementéw i podzespotéw
elektrycznych i elektronicznych

2) wykonuje demontaz elementéw i podzespotéw
elektrycznych i elektronicznych

3) wykonuje montaz mechaniczny elementdéw

i podzespotow elektrycznych

ELM.03.6. Rozruch urzadzen i systeméw mechatronicznych
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Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.6.3) charakteryzuje parametry
elementdéw urzadzen i systemow
mechatronicznych

1) rozréznia dane znamionowe czujnikow

i przetwornikéw pomiarowych, np. czujnikow
kontaktronowych, pojemnosciowych,
indukcyjnych, optycznych, ultradZzwiekowych i
wytacznikéw kranicowych

2) rozrdznia dane znamionowe silnikow
elektrycznych pradu statego, pragdu przemiennego
jednofazowego, silnikéw asynchronicznych prgdu
przemiennego tréjfazowego

3) rozréznia dane znamionowe maszyn
manipulacyjnych i sieci komunikacyjnych

4) charakteryzuje dane znamionowe czujnikow

i przetwornikéw pomiarowych

5) charakteryzuje dane znamionowe silnikéw
elektrycznych pradu statego, pradu przemiennego
jednofazowego, silnikéw asynchronicznych pradu
przemiennego tréjfazowego

6) charakteryzuje dane znamionowe maszyn
manipulacyjnych i sieci komunikacyjnych

ELM.03.6.6) uruchamia urzadzenia i systemy
mechatroniczne zgodnie z instrukcja

1) analizuje dokumentacje techniczno-ruchowg
w zakresie uruchomienia urzadzen i systemow
mechatronicznych

2) uruchamia urzadzenia i systemy
mechatroniczne zgodnie z dokumentacja

3) stosuje zasady bezpieczenstwa podczas
uruchamiania urzadzen i systemoéw
mechatronicznych

ELM.03.7. Konserwacja urzadzen i systemow

mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.7.1) okresla sposoby konserwacji
urzadzen i systemow mechatronicznych

1) dobiera sposoby konserwacji urzadzen
elektrycznych, elektronicznych, pneumatycznych,
hydraulicznych i mechanicznych

2) stosuje sposoby konserwacji urzadzen
elektrycznych, elektronicznych, pneumatycznych,
hydraulicznych i mechanicznych

ELM.03.7.2) monitoruje prace urzadzen
i systemow mechatronicznych

1) odczytuje komunikaty z urzadzen
monitorujgcych prace systeméw
mechatronicznych

2) diagnozuje stan urzgdzenia na podstawie
komunikatéw z urzgdzen monitorujgcych prace
systemdéw mechatronicznych

3) stosuje procedury wynikajace z komunikatow
z urzagdzen monitorujgcych prace systemoéw

mechatronicznych
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ELM.03.7.5) przygotowuje materiaty
eksploatacyjne, elementy, podzespoty
i zespoty urzadzen i systemoéw
mechatronicznych do konserwacji

1) dobiera materiaty eksploatacyjne na podstawie
katalogow

2) rozpoznaje materiaty eksploatacyjne, elementy,
podzespoly i zespoty urzadzen i systemow
mechatronicznych do konserwacji

ELM.03.7.6) wykonuje prace konserwacyjne
elementow, podzespotéw i zespotéw
urzadzen i systemow mechatronicznych

1) przeprowadza ogledziny elementdw,
podzespotdw i zespotdw urzadzen i systemow
mechatronicznych

2) przeprowadza prace konserwacyjne
elementdw, podzespotéw i zespotdw urzadzen i
systemdéw mechatronicznych

ELM.03.9. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.03.9.1) przestrzega zasad kultury
osobistej i etyki zawodowej

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie
przyjete normy zachowania w srodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialnos¢ za powierzone
informacje zawodowe

3) respektuje zasady dotyczgce przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z nauczanym zawodem

i miejscem pracy

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie

5) wskazuje przyktady zachowan etycznych

w zawodzie

ELM.03.9.2) planuje wykonanie zadania

1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu
pracy

2) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

3) dokonuje samooceny wykonanej pracy

ELM.03.9.3) ponosi odpowiedzialnosé
za podejmowane dziatania

1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan,
w tym skutki prawne

2) wykazuje swiadomos¢ odpowiedzialnosci
za wykonywang prace

3) ocenia podejmowane dziatania

4) przewiduje konsekwencje niewtasciwego
wykonywania czynnosci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym postugiwania sie
niebezpiecznymi substancjami i niewtasciwej
eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku
pracy

ELM.03.9.6) doskonali umiejetnosci
zawodowe

1) pozyskuje informacje zawodoznawcze
dotyczace przemystu z réznych zrodet

ELM.03.9.7) stosuje zasady komunikacji
interpersonalnej

1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

ELM.03.9.9) wspdtpracuje w zespole

1) pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialnos¢
za wspodlnie realizowane zadania
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2) przestrzega podziatu rél, zadan

i odpowiedzialnosci w zespole

3) angazuje sie w realizacje wspdlnych dziatan
zespotu

4) modyfikuje sposdb zachowania, uwzgledniajac
stanowisko wypracowane wspdlnie z innymi
cztonkami zespotu

ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych

ELM.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegbtowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.1.1) okre$la zagrozenia zwigzane
z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw
w Srodowisku pracy

1) wymienia czynniki szkodliwe wystepujgce

w Srodowisku pracy dziatajgce na organizm
cztowieka

2) wskazuje zrédta czynnikéw szkodliwych

W miejscu pracy

3) rozrdznia sposoby przeciwdziatania czynnikom
szkodliwym

ELM.06.1.2) stosuje zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony srodowiska

1) rozpoznaje zagrozenia dla srodowiska zwigzane
z pracg w zawodzie

2) wymienia sposoby postepowania w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego

3) przestrzega zasad postepowania w przypadku
zagrozenia pozarowego

ELM.06.1.3) organizuje stanowisko pracy
zgodnie z wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska

1) wymienia zasady tworzenia ergonomicznego
stanowiska pracy

2) dobiera wyposazenie stanowiska pracy

w zakresie wymagan dotyczacych ergonomii,
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
3) omawia wptyw wprowadzanych zmian na prace

ELM.06.1.4) stosuje Srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadan zawodowych

1) wymienia srodki ochrony indywidualnej

i zbiorowej stosowane podczas wykonywania
zadan zawodowych

2) dobiera $rodki ochrony indywidualnej

i zbiorowej do rodzaju wykonywanej pracy

3) wykorzystuje srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej na stanowisku pracy

ELM.06.1.5) udziela pierwszej pomocy
w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego

1) opisuje podstawowe symptomy wskazujgce

na stany nagtego zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawéw obserwowanych

u poszkodowanego

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce

wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
5) powiadamia odpowiednie stuzby
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6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy

w urazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

7) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy

w nieurazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

8) wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg
na fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji

ELM.06.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegotowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.2.5) rozpoznaje elementy oraz
uktady elektryczne i elektroniczne

1) rozrdznia symbole graficzne elementéw
elektrycznych, np. rezystora, kondensatora, cewki
2) rozrdéznia symbole graficzne elementow
elektronicznych, takich jak diody, tranzystory,
tyrystory, triaki i diaki

3) rozrdéznia symbole graficzne uktadéw
elektronicznych, np. uktadéw prostownikowych,
zasilaczy, stabilizatoréw i wzmacniaczy

4) rozrdznia symbole graficzne elementéw
optoelektronicznych

5) rozréznia elementy oraz uktady elektryczne

i elektroniczne na podstawie wygladu i oznaczen
6) rozpoznaje symbole graficzne stosowane na
schematach ideowych i montazowych ukfadéw
elektrycznych i elektronicznych

ELM.06.2.8) postuguje sie dokumentacjg
techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi

1) rozrdznia rodzaje dokumentacji technicznej
dotyczacej uzytkowania maszyn i urzadzen,
obstugi codziennej, konserwacji

2) okresla na podstawie dokumentacji technicznej
wiasciwy sposdb uzytkowania maszyn i urzadzen
3) postuguje sie katalogami dotyczgcymi urzadzen
i systemow mechatronicznych

4) postuguje sie instrukcjami obstugi urzadzen

i systemow mechatronicznych

5) okresla sposéb montazu, uruchomienia

i konserwacji urzadzen i systemow
mechatronicznych, postugujac sie dokumentacjg
techniczng

ELM.06.2.12) charakteryzuje srodki
transportu wewnetrznego

1) rozrdznia srodki transportu i sposoby
przechowywania materiatoéw w zakresie
niezbednym do wykonania pomocniczych prac
mechatronicznych

2) okresdla wymagania dotyczgce transportu

i sktadowania elementéw, czesci i wyrobdéw

w zakresie wykonywanych prac mechatronicznych
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3) organizuje stanowisko sktadowania

i magazynowania materiatéw

4) dobiera sposdb transportu i urzgdzenia
transportowe do rodzaju materiatu

5) stosuje zasady sktadowania zgodnie

z wymaganiami ochrony srodowiska, wskazaniami
producenta i regulacjami wewnetrznymi

6) stosuje procedury dotyczace sktadowania
materiatow i wyrobéw oraz wykonywania prac
zwigzanych z utrzymaniem w nalezytym stanie
stanowiska pracy

ELM.06.2.13) stosuje programy
komputerowe wspomagajgce wykonywanie
zadan zawodowych

1) rozrdznia programy komputerowe
wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych
2) wykonuje zadania zawodowe, korzystajgc

z programéw komputerowych

ELM.06.2.14) rozpoznaje wtasciwe normy
i procedury oceny zgodnosci podczas
realizacji zadan zawodowych

1) korzysta ze zrédet informacji dotyczgcych norm
i procedur oceny zgodnosci

ELM.06.3. Obstuga urzadzen i systemow mechatronicznych

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.3.1) stosuje zasady dotyczgce prac
eksploatacyjnych urzadzen i systemow
mechatronicznych

1) wykonuje prace eksploatacyjne urzadzen
i systeméw mechatronicznych

ELM.06.3.2) okresla metody obstugi
urzadzen i systemoéw mechatronicznych

1) wskazuje metody obstugi urzadzen i systeméw
mechatronicznych

2) opisuje metody obstugi urzadzen i systemow
mechatronicznych

3) przestrzega zasad obstugi urzadzen i systeméw
mechatronicznych

4) obstuguje urzadzenia i systemy mechatroniczne

ELM.06.3.6) ocenia stan techniczny urzadzen
i systeméw mechatronicznych

1) przygotowuje stanowisko pracy do
przeprowadzania pomiaréw parametrow
urzadzen i systeméw mechatronicznych

2) przeprowadza ogledziny i pomiary urzadzenia
zgodnie z instrukcja

ELM.06.3.7) stosuje zasady dotyczace
lokalizowania uszkodzenia urzadzen
i systemow mechatronicznych

1) okresla sposoby lokalizacji uszkodzen

w urzadzeniach mechatronicznych

2) lokalizuje miejsca uszkodzenia na podstawie
ogledzin

3) postuguje sie narzedziami i przyrzgdami
kontrolno-pomiarowymi podczas lokalizowania
usterek urzadzen i systemdw mechatronicznych
4) postuguje sie instrukcjg serwisowg podczas
lokalizacji uszkodzenia urzadzen i systemow
mechatronicznych
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5) lokalizuje miejsca uszkodzenia na podstawie
pomiarow

ELM.06.3.8) planuje proces naprawy
urzadzen i systemdédw mechatronicznych

1) opisuje poprawny plan procesu naprawy
urzadzen

i systeméw mechatronicznych

2) omawia zastosowanie narzedzi do naprawy
urzadzen i systemdédw mechatronicznych

3) dobiera narzedzia do naprawy urzadzen

i systemdéw mechatronicznych

4) wymienia zasady bezpiecznego postugiwania
sie narzedziami podczas napraw

5) postuguje sie narzedziami do naprawy urzadzen
i systemdéw mechatronicznych

6) przeprowadza proces naprawy urzadzen

i systemdéw mechatronicznych

ELM.06.3.9) wymienia uszkodzone elementy,
podzespoty urzagdzen i systemow
mechatronicznych zgodnie z dokumentacjg
techniczng

1) opisuje czesci i podzespoty do naprawy
urzadzen i systemow mechatronicznych

2) wymienia parametry czesci i podzespotéw do
naprawy urzadzen i systemoéw mechatronicznych
3) opisuje zasady wymiany uszkodzonych
elementdw, podzespotéw urzadzen i systemoéw
mechatronicznych

4) wskazuje metody wymiany uszkodzonych
elementéw, podzespotéw urzadzen i systemoéw
mechatronicznych

5) postuguje sie katalogami i dokumentacja
techniczng podczas doboru czesci i podzespotédw
do naprawy urzadzen i systemow
mechatronicznych

6) dokonuje wymiany uszkodzonych elementow,
podzespotéw urzadzen i systemow
mechatronicznych

7) uczestniczy w praca kontrolnych

ELM.06.7. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia
Uczen ...

Uszczegétowione efekty ksztatcenia /
przewidywane osiggniecia uczniow
Uczen ...

ELM.06.7.1) przestrzega zasad kultury
osobistej i etyki zawodowe;j

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie
przyjete normy zachowania w $srodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialnos¢ za powierzone
informacje zawodowe

3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z nauczanym zawodem

i miejscem pracy

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie

5) wskazuje przyktady zachowan etycznych

w zawodzie
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ELM.06.7.2) planuje wykonanie zadania 1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu
pracy

2) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

3) dokonuje samooceny wykonanej pracy

ELM.06.7.3) ponosi odpowiedzialnosé¢ 1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan,
za podejmowane dziatania w tym skutki prawne

2) wykazuje swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wykonywang prace

3) ocenia podejmowane dziatania

4) przewiduje konsekwencje niewtasciwego
wykonywania czynnosci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym postugiwania sie
niebezpiecznymi substancjami i niewtasciwej
eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku

pracy
ELM.06.7.6) doskonali umiejetnosci 1) pozyskuje informacje zawodoznawcze
zawodowe dotyczace przemystu z réznych zrodet
ELM.06.7.7) stosuje zasady komunikacji 1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
interpersonalnej 2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje
4) udziela informacji zwrotnej

ELM.06.7.10) wspdtpracuje w zespole 1) pracuje w zespole, ponoszgc odpowiedzialnosc¢
za wspodlnie realizowane zadania

2) przestrzega podziatu rél, zadan

i odpowiedzialnosci w zespole

3) angazuje sie w realizacje wspdlnych dziatan
zespotu

4) modyfikuje sposéb zachowania, uwzgledniajac
stanowisko wypracowane wspdlnie z innymi
cztonkami zespotu

Il. CEL PRAKTYK

Celem ogdlnym programu praktyk zawodowych dla ucznidw jest podniesienie jakosci ksztatcenia
zawodowego na poziomie technika mechatronika. Realizowane jest to poprzez pogtebianie
zdobytej wiedzy i umiejetnosci w przedsiebiorstwie, zastosowanie wiedzy teoretycznej w
praktyce oraz poznanie zasad funkcjonowania przedsiebiorstwa w rzeczywistych warunkach
pracy.

Program praktyk zawodowych pozwoli osiggna¢ ogdlne cele ksztatcenia zawodowego, lepiej
przygotowac do wykonywania zadan zawodowych oraz aktywnego funkcjonowania na rynku
pracy. Uczen doskonali umiejetnosci i nawyki zdobyte w szkole poprzez ich wdrazanie w
rzeczywistych warunkach pracy w nowoczesnych przedsiebiorstwach wykorzystujacych lub
wytwarzajgcych systemy badz uktady mechatroniczne

1ll. UWAGI O REALIZACJI PRAKTYK

1. W czasie 4 tygodniowe] praktyki uczniowie w zaleznosci od specyfiki zaktadu pracy
powinni osiggna¢ wybrane efekty ksztatcenia.
2. Z uwagi na krotki czas trwania praktyk zawodowych (4 tygodnie) oraz réznorodnos¢

i specyfike firm, w ktérych uczniowie odbywajg praktyki, program praktyki zawodowej dla
poszczegdlnych uczniow (firm) bedzie negocjowany indywidualnie. Zakres praktyki zawodowej
obejmowac moze efekty ksztatcenia z obszaru jednej kwalifikacji lub wybrane efekty z réznych
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kwalifikacji w zaleznosci od mozliwosci firmy. W czasie realizacji programu praktyki nalezy
dostosowac zakres prac wykonywanych przez ucznidow do specyfiki przedsiebiorstwa.

3. W trakcie realizacji programu praktyki uczniowie powinni doskonali¢ umiejetnosci
wykonywania okreslonych zadan na poszczegdlnych stanowiskach pracy.

4. Wskazane jest, aby praktyka odbywata sie w zaktadach pracy stosujgcych nowoczesne
techniki i technologie oraz dysponujgcych odpowiednig bazg techniczna.

5. W czasie trwania praktyk ucznidw i pracodawce obowigzujg nastepujgce postanowienia:
a. W trakcie realizacji programu uczniowie dostosowujg sie do procedur i zasad pracy
obowigzujgcych w danym przedsiebiorstwie.

b. Przed przystgpieniem do wykonywania zadan praktycznych pracodawca zapoznaje

ucznidow z obowigzujgcymi przepisami BHP i ochrony przeciwpozarowej oraz przepisami
dotyczacymi ochrony srodowiska.

C. Wskazane jest, aby uczniowie podczas praktyki zapoznali sie ze strukturg poziomg i
pionowga wybranej firmy, zasadami jej funkcjonowania oraz jej pozycjg rynkowg, poznali prace
wszystkich dziatow przedsiebiorstwa oraz wykonywali zadania na réznych stanowiskach pracy.
d. Zadania wykonywane przez ucznidw w trakcie praktyki zawodowej powinny by¢
skorelowane z efektami ksztatcenia zawodowego osiggnietymi przez ucznia w trakcie trwania
nauki.

e. Zajecia powinny by¢ prowadzone z zastosowaniem metody éwiczen praktycznych do
wykonania samodzielnego lub w grupach liczacych 2 — 3 ucznidw.
6. Uczniowie dokumentujg wykonywane prace w dzienniczkach praktyk, a pracodawca

na zakonczenie praktyk wystawia im ocene koricows.

IV. LITERATURA

1. Regulaminy stanowisk pracy

2. Dokumentacje techniczno-ruchowe maszyn i urzadzen

3. Poradnik mechatronika, Wydawnictwo Rea, 2019 r.

4. Podstawy mechatroniki, WSiP, wyd. I, 2018 r.

5. M. Brzecki, Praktyczne podstawy mechatroniki dla technikéw, Wydawnictwo KoBe, 2010 r.

V. PROCEDURY OSIAGNIECIA ZALtOZONYCH CELOW

Warunki osiggania efektow ksztatcenia

Forme realizacji zaje¢ stanowi wspdlna praca z nadzorujgcymi pracownikami wydziatu. Zakres
prac jest uzalezniony od harmonogramu prac, przyjetego w terminie praktyki dla konkretnego
zespotu pracownikow.

Srodki dydaktyczne

Instrukcje zaktadowe, instrukcje poszczegdlnych urzadzen, czasopisma branzowe, katalogi,
schematy ideowe i montazowe, zaktadowe przepisy BHP.

Zalecane metody dydaktyczne

Cwiczenia praktyczne z wykonywaniem zadan zawodowych pod kierunkiem opiekuna /
instruktora praktyk oraz pokaz, instruktaz.

Formy organizacyjne

Zrdznicowana praca indywidualna, praca w zespole pracownikéw podmiotu realizacji praktyki.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia

1. Zasady oceniania:

a. ocena ustalana jest w zaktadzie, w ktérym uczen odbywa praktyke zawodowsa.

b. szkolny opiekun praktyki zawodowej wpisuje do dziennika elektronicznego przewidywane
oceny zgodnie ze Statutem Szkoty;

C. na wniosek ucznia instruktor praktyki zawodowej w porozumieniu ze szkolnym

opiekunem praktyki zawodowej ustala warunki mozliwosci poprawy przewidywanej oceny;
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d. zadania wykonywane w czasie praktyki zawodowej powinny by¢ dostosowane

do indywidualnych potrzeb psychofizycznych i edukacyjnych ucznia,

2. Kryteria oceniania

a. celujgcy (6) — uczen postuguje sie zdobytymi wiadomosciami i umiejetnoSciami

praktycznymi zawartymi w programie nauczania praktyki zawodowej, ktére wykraczajg poza
poziom wymagan na ocene bardzo dobry, samodzielnie wykonuje powierzone mu zadania;

b. bardzo dobry (5) — uczen postuguje sie zdobytymi wiadomosciami i umiejetnosciami
praktycznymi zawartymi w programie nauczania praktyki zawodowej, powierzone mu zadania
wykonuje pod nadzorem instruktora;

C. dobry (4) — uczen opanowat zakres materiatu zawarty w programie nauczania praktyki
zawodowej i wykonuje zadania o $rednim stopniu trudnosci;

d. dostateczny (3) — uczen potrafi wykona¢ samodzielnie zadania o niskim stopniu trudnosci;
e. dopuszczajgcy (2) — uczen potrafi wykona¢ zadania o niskim stopniu trudnosci pod
nadzorem instruktora;

f. niedostateczny (1) — uczen nie jest w stanie realizowac¢ zadan o niskim stopniu trudnosci
nawet pod nadzorem instruktora.

3. Metody weryfikacji efektéw ksztatcenia uczniéw w trakcie odbywania praktyki zawodowej:

¢wiczenia praktyczne, zadania zawodowe.
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15. WARUNKI REALIZACJI KSZTALCENIA W ZAWODZIE TECHNIK MECHATRONIK

Szkota prowadzgca ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem
odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby zapewnic osiggniecie wszystkich
efektéw ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa
branzowego oraz umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadar zawodowych.

16. MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTAtCENIA ZAWODOWEGO DLA KWALIFIKACII
WYODREBNIONYCH W ZAWODZIE

W szkole liczbe godzin ksztatcenia zawodowego nalezy dostosowac do wymiaru godzin okreslonego
w przepisach w sprawie ramowych plandw nauczania dla publicznych szkét, przewidzianego dla
ksztatcenia zawodowego w danym typie szkoty, zachowujac minimalng liczbe godzin wskazanych w
tabeli dla efektow ksztatcenia wtasciwych dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie.

ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych

Nazwa jednostki efektow ksztatcenia Liczba godzin
ELM.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30
ELM.03.2. Podstawy mechatroniki 150
ELM.03.3. Montaz elementéw, podzespotdw i zespotdw mechanicznych 120
ELM.03.4. Montaz elementéw, podzespotdw i zespotéw pneumatycznych 120

i hydraulicznych
ELM.03.5. Montaz elementéw i podzespotéw elektrycznych i elektronicznych 120

ELM.03.6. Rozruch urzadzen i systeméw mechatronicznych 120

ELM.03.7. Konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych 120

ELM.03.8. Jezyk obcy zawodowy 30
Razem | 810

ELM.03.9. Kompetencje personalne i spoteczne®

ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych

Nazwa jednostki efektéw ksztatcenia Liczba godzin
ELM.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30

ELM.06.2. Podstawy mechatroniki? 150
ELM.06.3. Obstuga urzadzen i systemow mechatronicznych 120
ELM.06.4. Tworzenie dokumentacji technicznej urzadzen i systemow 120

mechatronicznych

ELM.06.5. Podstawy programowania urzadzen i systemow mechatronicznych 120

ELM.06.6. Jezyk obcy zawodowy 30
Razem | 420+150

ELM.06.7. Kompetencje personalne i spoteczne?
ELM.06.8. Organizacja pracy matych zespotéw?

1) Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego
powinni stwarza¢ uczniom warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych.
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2) Wskazana jednostka efektow ksztatcenia nie jest powtarzana w przypadku, gdy ksztatcenie
zawodowe odbywa sie w szkole prowadzacej ksztatcenie w tym zawodzie.

3) Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego
powinni stwarza¢ uczniom warunki do nabywania umiejetnosci w zakresie organizacji pracy
matych zespotdw.

17. PODSUMOWANIE AUTORSKIEGO PROGRAMU NAUCZANIA

Program nauczania dostosowany jest do aktualnych wymagan wynikajacych z podstawy
programowej ksztatcenia zawodowego w zawodzie technik mechatronik. Uwzglednia uwagi
przedstawicieli uczelni wyzszej zwigzane za zakresem tresci, ktdre powinien znaé¢ uczen chcacy
kontynuowa¢ zdobywanie wyksztatcenia, a takie spostrzezenia pracodawcow z branzy
mechatronicznej zwigzane z potrzebami rynku, nowoczesnymi technologiami i kwalifikacjami, jakie
musi posiadaé przyszty pracownik. Przy tworzeniu programu zakres dziatan zostat powigzany
z wymaganiami lokalnej uczelni wyzszej i lokalnego rynku pracy, dlatego tez udziat w badaniu w postaci
ankiet wziety gtdwnie firmy produkcyjne i produkcyjno — handlowe. Jednakze technicy mechatronicy
majg szerokie mozliwosci spektrum dziatann zawodowych, wiec nalezy w ramach mozliwosci rozszerzyé
wspotprace takze o branze ustugowa.

Do zadan technika mechatronika nalezg miedzy innymi: projektowanie czesci zespotéw maszyn
i urzadzen mechanicznych z  wykorzystaniem technik komputerowych, wykorzystywanie
nowoczesnych technik sterowania maszynami i urzadzeniami tgczacych elektronike, informatyke,
mechanike, automatyke i robotyke, opracowywanie dokumentacji technicznej urzadzen i systeméw
mechatronicznych. Nalezy zatem ucznia wyposazyé, na etapie ksztatcenia sredniego, w wiedze
i umiejetnosci pozwalajgce na prace w zakresie wymienionych powyzej dziatan, jak i podjecie studiow
na dowolnej uczelni technicznej zaréwno w Polsce, jak i zagranicg. Integracja nauczanych tresci
programowych z zakresu ksztatcenia zawodowego z ksztatceniem ogdlnym w powigzaniu ze $cistg
wspotpracy z wybrang uczelnig wyzszg i pracodawcami pozwala na przekazanie wiedzy teoretycznej
i praktycznej niezbednej przy indywidualnym wyborze Sciezki kariery.
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18. REALIZACJA PODSTAWY PROGRAMOWEJ W ZAWODZIE TECHNIK MECHATRONIK NA
POSZCZEGOLNYCH PRZEDMIOTACH

Pracownia progr. i symul. urz. i ukt. mechatronicznych
Specjalizacja (Pracownia urzadzen wykonawczych)

Pracownia montazu urzadzen mechatronicznych
Pracownia projekt. i progr. urzadzen i syst. mechatr.
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ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych
ELM.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy
. L, (] (o] o < wn o ~ 0 ()] o (] ~ [32] < n (-] ~N
Efekty ksztatcenia / Uczen: A H| H| H H| H| Ao

1) rozréinia  pojecia  zwigzane
z bezpieczenstwem i higieng pracy,
ochrong przeciwpozarowa, ochrong | X | X | X | X [ X | X [ X [ X | X [ X | X [ X | X | X | X | X
antystatyczng, ochrong s$rodowiska
i ergonomig

2) rozréznia zadania i uprawnienia
instytucji oraz stuzb dziatajacych
w zakresie ochrony pracy i ochrony
Srodowiska

3) okredla prawa i obowigzki
pracownika oraz pracodawcy w
zakresie  bezpieczenstwa i higieny

pracy

4) stosuje zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony
antystatycznej i ochrony srodowiska

5) okresla zagrozenia zwigzane

z wystepowaniem szkodliwych X X | X | X | X[ X]|X|X]X
czynnikow w Srodowisku pracy

6) stosuje Srodki ochrony

indywidualnej izbiorowej podczas X X | X | X

wykonywania zadan zawodowych

7) udziela pierwszej pomocy w stanach

nagtego zagrozenia zdrowotnego
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ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia / Uczen:

10

11

12

13
14
15

16

17

1) postuguje sie  wielkoSciami
fizycznymi stosowanymi w

elektrotechnice i elektronice

2) opisuje zjawiska zwigzane z prgdem
statym i przemiennym

3) charakteryzuje pole elektryczne,
magnetyczne i elektromagnetyczne

4) stosuje prawa elektrotechniki w celu
obliczania i szacowania wartosci
wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach

elektronicznych

5) rozpoznaje elementy oraz uktady
elektryczne i elektroniczne

6) rozrdznia parametry elementow
oraz  uktadéw  elektrycznych i

elektronicznych

7) stosuje
i czytania rysunku technicznego

zasady sporzgdzania

8) postuguje sie dokumentacja
techniczng, katalogami i instrukcjami
obstugi

9) dobiera materiaty konstrukcyjne
i eksploatacyjne

10) charakteryzuje rodzaje potaczen
roztacznych i nieroztacznych

11) charakteryzuje terminy zwigzane
z tolerowaniem wymiaréw

12) charakteryzuje srodki transportu
wewngtrznego

13) stosuje programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan
zawodowych

14) rozpoznaje wiasciwe normy
i procedury oceny zgodnosci podczas

realizacji zadan zawodowych

ELM.03.3. Montaz elementéw, podzespotow i zespotéw mecha

nicznych

Efekty ksztatcenia / Uczen:

-

o~

[12]

<

Ln

©o

N| 0| &

10

11

12

13
14
15

16

17

1) charakteryzuje elementy,

podzespoty i zespoty mechaniczne

2) charakteryzuje czeSci maszyn

i urzadzen

3) wykonuje pomiary wielkosci

geometrycznych elementéw maszyn

4) charakteryzuje narzedzia stosowane
podczas obrobki recznej i maszynowej

5) planuje i wykonuje prace z zakresu
obrébki recznej i maszynowej
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6) ocenia stan techniczny elementdw,
podzespotéw i zespotow

mechanicznych do montazu

7) dobiera metody taczenia metaliiich
stopow

8) dobiera narzedzia i przyrzady do
montazu i demontazu podzespotow
i zespotdw mechanicznych

9) wykonuje montaz i demontaz

podzespotéw i zespotdéw

mechanicznych

10) charakteryzuje metody kontroli

wykonania montazu podzespotéw

i zespotow mechanicznych

ELM.03.4. Montaz elementdow, podzespotow i zespotow pneumatyc

znych i hydraulicznych

Efekty ksztatcenia / Uczen:

L]

o~

[32]

n

o

~

0

(=)]

12

13

14

15

16

17

1) charakteryzuje budowe elementow,
podzespotéw i zespotow

pneumatycznych i hydraulicznych

2) wyjasnia  dziatanie  uktadow

sterowania pneumatycznego i

hydraulicznego

3) charakteryzuje parametry i funkcje
elementéw, podzespotow, zespotow
pneumatycznych i hydraulicznych

4) dobiera przyrzady do pomiaréw
wielkosci w uktadach pneumatycznych
i hydraulicznych

5) charakteryzuje narzedzia do

montazu i demontazu elementdw,
podzespotéw i zespotéw

pneumatycznych i hydraulicznych

6) ocenia stan techniczny elementdw,
podzespotéw i zespotéow
pneumatycznych i hydraulicznych

przygotowanych do montazu

7) wykonuje montaz i demontaz
elementdéw, podzespotéw i zespotow

pneumatycznych i hydraulicznych

8) kontroluje poprawnos$¢ wykonania
montazu elementéw, podzespotow
i zespotéw pneumatycznych

i hydraulicznych

9) sprawdza zgodno$¢ montazu
elementdéw, podzespotéw i zespotow
pneumatycznych i hydraulicznych

z dokumentacja techniczna

ELM.03.5. Montaz elementéw i podzespotow ele

ktrycznyc

hiel

ektronicznych

Efekty ksztatcenia / Uczen:

L]

o~

[32]

<

©o

~N

0

10

11

12

13

14

15

16

17
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1) charakteryzuje funkcje elementéw
i podzespotow elektrycznych

i elektronicznych

2) wyjasnia  dziatanie  uktadow
sterowania elektrycznego

i elektronicznego

3) dobiera elementy i podzespoty
elektryczne i elektroniczne do
montazu w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

4) charakteryzuje narzedzia do
montazu idemontazu elementéw i
podzespotéw elektrycznych i

elektronicznych

5) stosuje przyrzady pomiarowe
wykorzystywane podczas montazu
elementow i podzespotéw

elektrycznych i elektronicznych

6) ocenia stan techniczny elementéw
i podzespotow elektrycznych
i elektronicznych przygotowanych do

montazu

7) wykonuje montaz i demontaz
elementow i podzespotow

elektrycznych i elektronicznych

8) stosuje metody kontroli montazu
elementow i podzespotdéw

elektrycznych i elektronicznych

9) sprawdza zgodno$¢ montazu
elementow i podzespotéw
elektrycznych i elektronicznych

z dokumentacja techniczna

ELM.03.6. Rozruch urzadzen i systemow mechatronicznych

Efekty ksztatcenia / Uczen:

-

o~

[32]

< | W

10

11

12
13
14
15

16

17

1) opisuje zasade dziatania elementow
urzadzen i systemow

mechatronicznych

2) opisuje uktady zasilajgce urzadzenia
i systemy mechatroniczne

3) charakteryzuje parametry
elementdw urzadzen i systemow

mechatronicznych

4) instaluje oprogramowanie do
programowania uktadow
programowalnych, wizualizacji

i symulacji proceséw

5) sprawdza urzadzenia i systemy
mechatroniczne

6) uruchamia urzadzenia i systemy
mechatroniczne zgodnie z instrukcjg
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7) reguluje urzadzenia i systemy

. X X X | X | X

mechatroniczne
ELM.03.7. Konserwacja urzadzen i systemoéw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia / Uczen: I L I el i ol B = = s S D S I
1) okresla sposoby konserwacji
urzadzen i systemow X X
mechatronicznych
?) mo'n|toru1e préce urzadzen w | x | x "
i systeméw mechatronicznych
3) wykonuje przeglady techniczne
urzadzen i systemow
mechatronicznych
4) wykonuje pomiary wielkosci
fizycznych w urzadzeniach i systemach X X X | X | X|X
mechatronicznych
5) przygotowuje materiaty
eksploatacyjne, elementy, podzespoty X X
izespoty urzadzen i  systemow
mechatronicznych do konserwacji
6) wykonuje prace konserwacyjne
elementdéw, podzespotéw i zespotdw X X
urzadzen i systemow
mechatronicznych
ELM.03.8. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztatcenia / Uczen: S| S| @ < ®= R I = = s o () [

1) postuguje sie podstawowym
zasobem $rodkéw jezykowych w
jezyku  obcym  nowozytnym  (ze
szczegblnym uwzglednieniem srodkow
leksykalnych) umozliwiajagcym
realizacje czynnosci zawodowych w
zakresie tematéw zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego
wyposazeniem

b) z gtébwnymi  technologiami
stosowanymi w danym zawodzie

c) z dokumentacjg zwigzang z danym
zawodem

d) z ustugami swiadczonymi w danym
zawodzie

2) rozumie proste wypowiedzi ustne
wyraznie,
odmianie  jezyka

artykutowane
w standardowej
obcego nowozytnego, atakze proste
wypowiedzi pisemne w jezyku obcym
nowozytnym w zakresie
umozliwiajgcym  realizacje  zadan
zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.

rozmowy, wiadomosci, komunikaty,
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instrukcje lub filmy instruktazowe,
prezentacje) artykutowane wyraznie,
w standardowej odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi
pisemne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. napisy, broszury,
instrukcje obstugi, przewodniki,
dokumentacje zawodowa)

3) samodzielnie tworzy krotkie, proste,
spojne i logiczne wypowiedzi ustne
i pisemne w jezyku obcym
nowozytnym w zakresie
umozliwiajgcym  realizacje  zadan
zawodowych:

a) tworzy krétkie, proste, spojne
i logiczne wypowiedzi ustne dotyczace
czynnosci zawodowych (np. polecenie,
komunikat, instrukcje)

b) tworzy krétkie, proste, spdjne
i logiczne wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
komunikat, e-mail, instrukcje,
wiadomosé, CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany z wykonywanym
zawodem — wedtug wzoru)

4) uczestniczy w rozmowie W
typowych sytuacjach zwigzanych z
realizacjg zadan zawodowych —
reaguje w jezyku obcym nowozytnym
w sposéb zrozumiaty, adekwatnie do
sytuacji komunikacyjnej, ustnie lub w
formie prostego tekstu:

a) reaguje ustnie (np. podczas
rozmowy zinnym  pracownikiem,
klientem, kontrahentem, w tym
podczas rozmowy telefonicznej) w
typowych sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem €zynnosci
zawodowych

b) reaguje w formie prostego tekstu
pisanego (np. wiadomos¢, formularz,
email, dokument zwigzany
z wykonywanym zawodem)
w typowych sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynnosci
zawodowych

5) zmienia forme przekazu ustnego lub
pisemnego w  jezyku obcym
nowozytnym w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych

6) wykorzystuje strategie stuzace
doskonaleniu wtasnych umiejetnosci
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jezykowych oraz podnoszace
Swiadomosc jezykowa:

a) wykorzystuje techniki samodzielnej
pracy nad jezykiem

b) wspotdziata w grupie

c) korzysta ze zrddet informacji w
jezyku obcym nowozytnym

d) stosuje strategie komunikacyjne
i kompensacyjne

ELM.03.9. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia / Uczen:

| N

10

11

12

13

14

15

16

17

1) przestrzega zasad kultury osobistej
i etyki zawodowej

2) planuje wykonanie zadania

3) ponosi
za podejmowane dziatania

odpowiedzialno$¢

4)  wykazuje sie  kreatywnoscig

i otwartoscig na zmiany

5) stosuje techniki radzenia sobie ze
stresem

6) doskonali umiejetnosci zawodowe

7) stosuje zasady komunikacji

interpersonalnej

8) stosuje metody i techniki

rozwigzywania problemoéw

X

X

X

9) wspotpracuje w zespole

X

X

X

ELM.06. Eksploatacja i programowanie

urzadzen

i systeméw m

echatroni

cznych

ELM.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia / Uczen:

| &N

10

11

12

13

14

15

16

17

1) okredla zagrozenia zwigzane

z wystepowaniem szkodliwych

czynnikéw w srodowisku pracy

2) stosuje zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony

Srodowiska

3) organizuje stanowisko pracy
zgodnie z wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i
ochrony srodowiska

4) stosuje Srodki ochrony
indywidualnej izbiorowej podczas

wykonywania zadan zawodowych

5) udziela pierwszej pomocy w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego

ELM.06.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia / Uczen:

10

11

12

13

14

15

16

17
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1) postuguje sie  wielkoSciami

fizycznymi stosowanymi w

elektrotechnice i elektronice

2) opisuje zjawiska zwigzane z pragdem
statym i przemiennym

3) charakteryzuje pole elektryczne,
magnetyczne i elektromagnetyczne

4) stosuje prawa elektrotechniki w celu
obliczania i szacowania wartosci
wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach

elektronicznych

5) rozpoznaje elementy oraz uktady
elektryczne i elektroniczne

6) rozrdznia parametry elementow
oraz  uktadéw  elektrycznych i
elektronicznych

7) stosuje zasady sporzadzania

i czytania rysunku technicznego

8) postuguje sie
techniczng, katalogami i instrukcjami
obstugi

dokumentacjg

9) dobiera materiaty konstrukcyjne
i eksploatacyjne

10) charakteryzuje rodzaje potfaczen
roztacznych i nieroztagcznych

11) charakteryzuje terminy zwigzane
z tolerowaniem wymiaréw

12) charakteryzuje srodki transportu
wewnetrznego

13) stosuje programy komputerowe
wspomagajace wykonywanie zadan
zawodowych

14) rozpoznaje wiasciwe normy
i procedury oceny zgodnosci podczas
realizacji zadan zawodowych

ELM.06.3. Obstuga urzadzen i systeméw me

chatronicznych

Efekty ksztatcenia / Uczen:

-

o~

[32]

< | W

11

12

13

14

15

16

17

1) stosuje zasady dotyczace prac
eksploatacyjnych urzadzen i systemoéw
mechatronicznych

2) okresla metody obstugi urzadzen
i systemow mechatronicznych

3) okresla zasady instalacji
oprogramowania do programowania
uktadow programowalnych,

wizualizacji i symulacji proceséw

4) wuruchamia sieci komunikacyjne
w systemach mechatronicznych
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5) nastawia parametry procesow

w urzadzeniach i systemach

mechatronicznych

6) ocenia stan techniczny urzadzen
i systemow mechatronicznych

7) stosuje zasady dotyczace
lokalizowania uszkodzenia urzadzen

i systemow mechatronicznych

8) planuje proces naprawy urzadzen
i systemdédw mechatronicznych

9) wymienia uszkodzone elementy,
systemow
zgodnie

podzespoty urzadzen i
mechatronicznych
z dokumentacjg techniczng

ELM.06.4. Tworzenie dokumentacji technicz

nej urzadzen i

systemow mechatronicznych

Efekty ksztatcenia / Uczen:

L]

o~

[32]

< | W

o

~

0

(=)]

-
-

12

13

14

15

16

17

1)  rysuje  schematy  ukfadow
mechanicznych urzadzen i systemow

mechatronicznych

2)  rysuje  schematy  ukfadow

elektrycznych i elektronicznych
urzadzen i systemow

mechatronicznych

3) rysuje  schematy  uktaddéw

pneumatycznych i hydraulicznych
urzadzen i systemow

mechatronicznych

4) sporzadza dokumentacje techniczna
urzadzen i systemow
mechatronicznych z wykorzystaniem
programow komputerowych
wspomagajacych  projektowanie i

wytwarzanie CAD

5) opracowuje dokumentacje
montazu, demontazu i eksploatacji
urzadzen i systemow

mechatronicznych

ELM.06.5. Podstawy programowania urzadz

en i systemow mec

hatronicz

nych

Efekty ksztatcenia / Uczen:

-

o~

[32]

< | W

o

~

10

11

12

13

14

15

16

17

1) interpretuje instrukcje w
graficznych i tekstowych jezykach
programowania  stosowanych  w

uktadach sterowania

2) interpretuje i modyfikuje programy
napisane w graficznych i
jezykach

urzadzen

sekwencyjnych
programowania dla
programowalnych stosowanych

w uktadach sterowani
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3) postuguje sie oprogramowaniem do

programowania urzadzen X | X | X | X|X
mechatronicznych
4) testuje dziatanie programéw w | x x| x| x
dla urzadzen mechatronicznych
5) sprawdza parametry procesow
w programach urzadzen i systeméw X | X | X | X|X
mechatronicznych
ELM.06.6. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztatcenia / Uczen: L B ol B = = s S D A I

1) postuguje sie podstawowym
zasobem $rodkéw jezykowych w
jezyku obcym  nowozytnym (ze
szczegdlnym uwzglednieniem $rodkow
leksykalnych) umozliwiajagcym
realizacje czynnosci zawodowych w
zakresie tematow zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego
wyposazeniem

b) z gtéwnymi technologiami
stosowanymi w danym zawodzie

c) z dokumentacjg zwigzang z danym
zawodem

d) z ustugami $wiadczonymi w danym

zawodzie

2) rozumie proste wypowiedzi ustne
artykutowane wyraznie,
w standardowej odmianie jezyka
obcego nowozytnego, a takze proste
wypowiedzi pisemne w jezyku obcym
nowozytnym w zakresie
umozliwiajgcym  realizacje  zadan
zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
rozmowy, wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy instruktazowe,
prezentacje) artykutowane wyraznie,
w standardowej odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi

pisemne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. napisy, broszury,
instrukcje obstugi, przewodniki,

dokumentacje zawodowag)

3) samodzielnie tworzy krotkie, proste,
spéjne i logiczne wypowiedzi ustne
i pisemne w jezyku obcym
nowozytnym w zakresie
umozliwiajgcym  realizacje  zadan
zawodowych

a) tworzy krétkie, proste, spdjne

i logiczne wypowiedzi ustne dotyczace
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czynnosci zawodowych (np. polecenie,
komunikat, instrukcje)

b) tworzy krétkie, proste, spdjne
i logiczne wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
komunikat, e-mail, instrukcje,
wiadomosé, CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany z wykonywanym

zawodem — wedtug wzoru)

4) uczestniczy w rozmowie w
typowych sytuacjach zwigzanych z
realizacjg zadan zawodowych —
reaguje w jezyku obcym nowozytnym
w sposéb zrozumiaty, adekwatnie do
sytuacji komunikacyjnej, ustnie lub w
formie prostego tekstu

a) reaguje ustnie (np. podczas

rozmowy zinnym  pracownikiem,

klientem, kontrahentem, w tym
podczas rozmowy telefonicznej) w
typowych sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem czynnosci
zawodowych

b) reaguje w formie prostego tekstu
pisanego (np. wiadomos¢, formularz,
dokument

e-mail, zwigzany

z wykonywanym zawodem)
w typowych sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynnosci

zawodowych

5) zmienia forme przekazu ustnego lub
pisemnego w jezyku obcym
nowozytnym w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem

czynnosci zawodowych

6) wykorzystuje strategie stuzgce
doskonaleniu wtasnych umiejetnosci
jezykowych oraz podnoszace
Swiadomos¢ jezykowa:

a) wykorzystuje techniki samodzielnej
pracy nad jezykiem

b) wspétdziata w grupie

c) korzysta ze zrédet informacji w
jezyku obcym nowozytnym

d) stosuje strategie komunikacyjne
i kompensacyjne

ELM.06.7. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia / Uczeri: I L I el i ol A = = s S - A
1) przestrzega zasad kultury osobistej
. . . X X X X | X XX | X[ X[ X ]| X|X]|X
i etyki zawodowe;j
2) planuje wykonanie zadania X X X X | X X | X | X | X[ X|X|X]X
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3) ponosi odpowiedzialnos¢  za

poprawe warunkow i jakosci pracy

. . . X[ X | X | X[ X[ X]| X ]| X
podejmowane dziatania
4 wykazuje  si kreatywnosci
.)y,.J? qu X X X | X X[ X | X | X[ X]|X]|X
i otwartoscig na zmiany
5) stosuje techniki radzenia sobie ze
X X X[ X | X | X[ X]|X]|X
stresem
6) doskonali umiejetnosci zawodowe X X X X | X X[ X | X | X[ X]|X|X]X
7) stosuje zasady  komunikacji
. . X X X X | X X[ X | X | X[ X[ X]| X ]| X
interpersonalnej
8) negocjuje warunki porozumien X X X X | X X[ X | X | X|X]|X|X
9) stosuje metody i techniki
. . 3 X[ X | X | X[ X]|X]|X
rozwigzywania problemoéw
10) wspodtpracuje w zespole X | x| X | X[ X|[X|X]X
ELM.06.8. Organizacja pracy matych zespotow
Efekty ksztatcenia / Uczen: S| S| @ < ®= R I = = s o () [
1) planuje i organizuje prace zespotu
wcelu wykonania przydzielonych X | X | X[ X | X|[X|X]|X
zadan
2) dobiera osoby do wykonania
. B X | X | X[ X | X ]| X | X|X
przydzielonych zadan
3) kieruje wykonaniem przydzielonych
) ,J y przy v X | X | X[ X | X | X | X|X
zadan
4) monitoruje i ocenia jakos¢
. . . X | X | X | X[ X]|X|X]X
wykonania przydzielonych zadan
5) wprowadza rozwigzania techniczne
i organizacyjne wptywajace na X[ X | X | X[ X]|X]|X]|X

19. ZALACZNIKI

Zatgcznik nr 1 — Podstawa programowa dla zwodu technik mechatronik.
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