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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr. inz. Mariusza Winiarskiego
pt.: ,Metoda wyznaczania drogi dla przejazdu pojazdu uprzywilejowanego”

1. Uwagi wstepne

Recenzja rozprawy wykonana na zlecenie Pana Prorektora ds. Rozwoju Kadry i Wspdtpracy
z Zagranicg Uniwersytetu Techniczno-Humanistycznego im. K. Putaskiego w Radomiu prof. dr hab.
Stawomira Bukowskiego — pismo z dnia 10.04.2018 r., do ktérego dotagczono egzemplarz rozprawy
doktorskiej i komplet dokumentéw.

Recenzowana praca bedaca przedmiotem rozprawy dotyczy problematyki
wyznaczania drogi dla przejazdu pojazdu uprzywilejowanego. Przedstawiona do
recenzji praca obejmuje:

» 146 stron wydruku komputerowego formatu A4, w tym 122 strony tekstu
zasadniczego i 11 stron bibliografii, spisu rysunkow i tabel oraz zatgcznikow,

= 45 rysunkow, w tekscie zasadniczym oraz podpisanych,

» O tabel w tek$cie zasadniczym, ktére sg ponumerowane i opisane,

» bibliografie liczaca 152 pozycji krajowych i zagranicznych w tym: 6
wspotautorskich pozycji Autora rozprawy.
Promotorem rozprawy doktorskiej jest dr hab. inz. Marcin Chrzan, prof. UTH

a promotorem pomocniczym jest dr inz. Waldemar Nowakowski.

2. Ocena doboru tematu rozprawy

Tematyka Rozprawy doktorskiej mgr inz. Mariusza Winiarskiego koncentruje sie
na zastosowaniu techniki satelitarnej do lokalizacji pojazdéw uprzywilejowanych,
dla potrzeb wyznaczenia dla nich tzw. ,zielonej linii” na poszczegodinych
skrzyzowaniach sterowanych sygnalizacjg $wieting miejskiej sieci transportowe;j.
Problematyka dotyczaca monitorowania i analizy funkcjonowania miejskiej sieci
transportowej, a w szczegolnosci zwigzana z wyznaczaniem ,,zielonej linii” dla
przejazdu pojazdu uprzywilejowanego przez szereg skrzyzowan z sygnalizacjg

Swietlng jest bardzo aktualna i ma ogromne znaczenie z punkty widzenia niesienia
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pomocy w ratownictwie, bowiem umozliwia skrocenie czasu dojazdu stuzbom
ratowniczym do os6b oczekujgcych na pomoc

Podjeta przez mgr inz. Mariusza Winiarskiego tematyka rozprawy nie tylko
znakomicie wpisuje sie w potrzeby aktualnych badan ale ma duze znaczenie
zarowno pod wzgledem naukowym jak i utylitarnym. Aspekt naukowy to przede
wszystkim opracowanie metody wyznaczania ,,zielonej linii” dla przejazdu pojazdu
uprzywilejowanego przez szereg skrzyzowan z sygnalizacja Swietlng, sterowanych
przez Inteligentny System Transportowy na podstawie sygnatu uzyskiwanego z GPS.
Natomiast aspekt utylitarny to implementacja i weryfikacja opracowanej metody na
rzeczywistym przyktadzie.

Tym samym uwazam, ze podjety przez mgr inz. Mariusza Winiarskiego problem
badawczy w rozprawie jest jak najbardziej uzasadniony, a samo sformutowanie

tematu rozprawy za wtasciwe.

3. Kryteria oceny rozprawy

Majac na uwadze wymagania Ustawy z dnia 14 marca 2003 o stopniach
naukowych i tytule naukowym (z pézniejszymi zmianami), przy ocenie rozprawy
doktorskiej mgr inz. Mariusza Winiarskiego przyjetam nastepujgce kryteria: znaczenie
i oryginalno$¢ podijetej tematyki, stopien rozeznania Doktoranta w badanej tematyce,
poprawno$¢ sformutowania celéw i hipotez badawczych, zasadnos¢ zastosowania
metodyki badan, spojnosé struktury rozprawy, jej strone warsztatowg oraz

wspotautorskie publikacje.

4. Analiza zakresu, celu i tresci rozprawy

Ogotem rozprawa zawiera 7 rozdziatdw, przy czym jej zasadnicza tres¢ zawarta
jest w rozdziatach 5+7. Wprowadzenie do rozprawy, zanumerowane jako rozdziat 1
zawiera przestanki podjecia tematyki badan, a takze przyjete zatozenia.

Tre$¢ kolejnych rozdziatéw powigzana jest z tytutem rozprawy oraz odpowiada
sformutowanemu w rozdziale 1 celowi rozprawy, ktéry Doktorant zdefiniowat jako cyt.
opracowanie | weryfikacja metody wyznaczania ,,zielonej linii” dla przejazdu pojazdu
uprzywilejowanego przez szereg skrzyzowan z sygnalizacjg Swietlng, sterowanych
przez Inteligentny System Transportowy na podstawie sygnatu uzyskiwanego z GPS
oraz jej przetestowanie w strukturze sieci drogowej wraz z okresleniem ztoZzonosci

czasowej opracowanej metody.



Rozdziat 1, Wprowadzenie (15 str.) stanowi wstep do prokblemu badawczego
rozprawy. Doktorant w sposob zwiezty dokonat przegladu aktualnego stanu wiedzy
w literaturze krajowej i zagranicznej w zakresie sterowania ruchem drogowym. Na tej
podstawie zidentyfikowat problemy zwiazane z tg tematyka, co pozwolito na
sformutowanie celu i tezy rozprawy, ktére zawart w oddzielnych podrozdziatach.
W ostatnim podrozdziale rozdziatu w (podrozdziat 1.7) mgr inz. Mariusz Winiarski
przedstawit skrocony opis zakresu rozprawy. Poniewaz zaréwno w tym rozdziale jak
i kolejnych przy analizie literature, prace wieloautorskie Autor rozprawy dzieli na
pojedynczych Autoréw, traktujac je jako autorskie, to powstaje pytanie: czym sie
zostato to podyktowane?

W Rozdziale 2 mgr inz. Mariusz Winiarski dokonat analizy i poréwnania
Obszarowych Systemoéw Sterowania Ruchem, ktére w swojej strukturze dziatania
umozliwiajg pojawienie sie stanu nadrzednosci sygnatu umozliwiajgcego
sformutowanie ,,zielonej linii” dla przejezdzajacego pojazdu uprzywilejowanego.
Doktorant opisat cel stosowania sygnalizacji $wietlnych, przedstawit ich rodzaje oraz
systemy wykorzystywane do sterowania ruchem drogowym. Wyjasnit cele
i efekty stosowania priorytetéw w ruchu dla $rodkéw komunikacji zbiorowej, opisat
Systemy Sterowania Ruchem odpowiadajace za nadzér oraz sterowanie praca
poszczegolnych skrzyzowan w wiekszych polskich miastach. Wazna czescig tego
rozdziatu jest analiza wtasciwosci wybranych algorytméw wykorzystywanych do
sterowania praca sygnalizacji $wietlnych, takich jak: Most Cars, Local Hill — Climbing,
TC 1 — Bucket 2.0 czy GenNeural. Pozwolito to Autorowi rozprawy na opracowanie
wtasnego algorytmu do rozwigzania problemu badawczego rozprawy, ktory zostat
oparty na algorytmie Most Cars.

W rozdziale tym autor dokonat réwniez analizy roztozenia ruchu na sie¢, w tym
zwiezta charakterystyke statycznych i dynamicznych metod rozktadu ruchu.
Poniewaz Doktorant uzywa poje¢ ,rozmieszczenia popytu” i ,rozktadu ruchu” to
prosze o szerszy komentarz do definicji tych terminéw?

Rozdziat 3 to analiza systemu GPS w kontek$cie wyznaczania biezgcej pozycji
pojazdu uprzywilejowanego. Doktorant przedstawit sposéb wyznaczania pozycji
pojazdu w systemie GPS, wyjasnit pozycjonowanie pojazdu uprzywilejowanego
przemieszczajacego sie w aglomeracji miejskiej w sieci transportowej wyposazonej
w Inteligentne Systemy Transportowe. Waznym elementem tej czesci rozprawy jest,

przeprowadzona przez mgra inz. Mariusza Winiarskiego analiza btedéw systemu



GPS, ktére wptywajg na doktadnosé okreslania potozenia odbiornika. Doktorant
poddat analizie m.in. takie bfedy jak:

- btad jonosferyczny,

- bfad troposferyczny,

- szumy wiasne odbiornika,

- btad wielotorowosci oraz brak informacji nawigacyjnej,

- efekty relatywistyczre,

- btedy orbit satelitéw,

- btedy zegara satelity,

- btedy wzajemnego ustawienia satelitow (rozmycia pozycji DOP),

- btedy przy projektowaniu systemu.

Powstaje pytanie, ktory z tych btedéw ma najwieksze znaczenie w doktadnosci
ustalenia pozycji pojazdu uprzywilejowanego, tj. utrudnia wtasciwe pozycjonowanie
tego typu pojazdéw?.

Rozdziat 4 dotyczy przegladu wykorzystywanych w Polsce do sterowania
skrzyzowaniami sterownikow PLC. Doktorant dokonat analizy procentowego
wykorzystania réznych marek sterownikéw PLC do sterowania pracg sygnalizacji
Swietinych stosowanych na terenie Polski. Przedstawit spos6b programowania
sterownika S7-1200. Ponadto opisat system TIA Portal jako narzedzie stuzgce do
projektowania réznych systemoéw automatyki w przemysle oraz scharakteryzowat
sposoby programowania sterownikow marki SIEMENS z serii SIMATIC w trzech
jezykach programistycznych (schematow drabinkowych, schematéw blokowych oraz
strukturalny wysokiego poziomu). W ostatniej czesci tego rozdziatu mgr inz. Mariusz
Winiarski opisat btedy i problemy wystepujgce w sterownikach klasyfikujac je na dwie
kategorie: btedy systemowe oraz btedy funkcjonalne (wyrdznit btedy procesowe oraz
btedy logiczne programu).

Z naukowego punktu widzenia, w mojej opinii, najbardziej wartosciowg czescig
pracy sg rozdziaty od 5-7.

W Rozdziale 5 mgr inz. Mariusz Winiarski dokonat charakterystyki wybranych
rozktadéw prawdopodobienstwa, takich jak: rozktad gamma, rozktad logistyczny,
rozktad logarytmiczno-normalny, rozktad Pareto, rozktad Poissona, rozktad Weibulla.

Przeprowadzit weryfikacje ich parametréw w celu wyboru rozktadu do dalszych
badan. Na podstawie rozktadu Poissona mgr inz. Mariusz Winiarski dokonat

przedstawienia rozktadu czesto$ci zdarzen przejazdu pojazdu uprzywilejowanego



badanego odcinka drogi. W tym zakresie Doktorant obliczyt warto$¢ oczekiwanag,

wyznaczyt wykres funkcji schodkowej przejazdu, przedstawit gesto$é rozktadu
przejazdu okreslonej trasy oraz zobrazowat wybrane charakterystyki zmiennej
losowej. Przedstawiony w rozdziale pomiar czestosci zdarzen przejazdu pojazdu
uprzywilejowanego przez okreslone wezty drogowe pozwolit Autorowi rozprawy na
dobor wartosci aplikowanych do generatoréw programu symulacyjnego, ktory
umozliwit zobrazowanie poszczegélnych charakterystyk czasowych wybranych
parametrow ruchu podczas przejazdu pojazdu uprzywilejowanego wyznaczonego
odcinka sieci transportowe;.

W rozdziale 6. mgr inz. Mariusz Winiarski przedstawit zaprojektowany na bazie
algorytmu Most Cars bezpieczny autorski algorytm wyznaczania ,,zielonej linii” dla
przejazdu pojazdu uprzywilejowanego na podstawie sygnatu uzyskiwanego z GPS.
W rozdziale Doktorant zobrazowat wyniki uzyskanych czaséw przejazdéw pojazdem
uprzywilejowanym podczas prowadzonych badan rzeczywistych, okreslit czasowg
ztozono$¢ obliczeniowg autorskiego algorytmu dla poszczegdinych czasow
wykonania operacji kolejnych krokéw obliczeniowych, a takze przedstawit zaleznos¢
czasu wykonania operacji autorskiego algorytmu od liczby danych wejéciowych.

W ostatniej czes$ci rozdziatu Autor rozprawy przedstawit ogoéing postac¢ algorytmu
predykcyjnego, opisat parametry wskaznika jakosci przy wystepujgcych zaktéceniach
i btedach modelowania wptywajgcych bezposrednio na prace badanego uktadu, ktére
wyznaczyt przy pomocy metody najmniejszych kwadratéw. Przedstawit réwniez
funkcje odpornosci algorytmu na zaktécenia i btedy modelowania.

Rozdziat 7. dotyczy charakterystyki zbudowanego w oparciu o sterownik PLC
stanowiska badawczego sterujgcego sygnalizacjg Swietlng na skrzyzowaniu drég,
ktore stuzyto do weryfikacji badan symulacyjnych. Mgr inz. Mariusz Winiarski,
w rozdziale tym opisat autorski program dla sterownika, ktéry umozliwia
zastosowanie sygnatu nadrzednosci dla przejazdu pojazdu uprzywilejowanego na
podstawie otrzymywanych danych o potozeniu pojazdu uprzywilejowanego. Do
symulacyjnej weryfikacji przyjetego algorytmu Doktorant wykorzystat $rodowisko
VISSIM. Z zastosowaniem VISSIM zaprezentowane zostaty symulacje parametrow
ruchu dla priorytetu w transporcie.

Wykonane przez Doktoranta symulacje umozliwity  przeprowadzenie
wszechstronnej analizy w zakresie mozliwosci dostosowywania parametréw ruchu

tak, aby uzyskiwac¢ jak najlepsze wyniki w zakresie czasu przejazdu pojazdu



uprzywilejowanego, np. poprzez wprowadzanie warto$ci ze znanych zrédet
zewnetrznych, bgdz prowadzonych badan terenowych.

W Podsumowaniu rozprawy mgr inz. Mariusz Winiarski sformutowat wnioski
z dysertacji, opisat, w jaki sposob zrealizowat cel rozprawy, potwierdzit stusznosc
postawionej w rozprawie tezy, wymienit najwazniejsze osiggniecia, jakie osiggnat

W rozprawie oraz wskazat dalsze kierunki rozwoju.

5. Ocena rozprawy

Na podstawie analizy rozprawy doktorskiej mgr inz. Mariusza Winiarskiego
uwazam, ze postawiony przez Autora rozprawy problem badawczy ma charakter
dysertabilny i w peti nawigzuje do wspétczesnych osiggnie¢ oraz potrzeb nauki
i praktyki gospodarczej w obszarze transportu.

Tre$¢ kolejnych rozdziatébw powigzana jest z tytutem rozprawy oraz odpowiada
postawionej, w Rozdziale 1, tezie, ktéra brzmi cyt. ,Mozliwe jest opracowanie metody
wyznaczania ,,zielonej linii” dla przejazdu pojazdu uprzywilejowanego na podstawie
sygnatu otrzymywanego z systemu GPS o jego potozeniu”. Aby to zrealizowac
Doktorant:

- przeprowadzit studia literaturowe w zakresie istniejacych rodzajéw sygnalizaciji
$wietlnych oraz sposobdw ich sterowania,

- przeprowadzit badania terenowe przejazdu pojazdu uprzywilejowanego
okre$lonego odcinka drogi na terenie miasta Radomia zawierajgcego kilka
skrzyzowan sterowanych przy wykorzystaniu acyklicznych sygnalizacji swietlnych,
w celu okreslenia czestosci zdarzen przejazddw tych pojazdow,

- zbudowat autorski algorytmu umozliwiajacy wprowadzenie sygnatu nadrzednosci
do systemu sterowania sygnalizacjg $wietlng, ktéry odpowiedzialny bedzie za
wyznaczanie ,,zielonej linii” dla poruszajgcego sie pojazdu uprzywilejowanego,

- zbudowat stanowisko badawcze sterujgce pracg sygnalizacji Swietlnej
z wbudowanym sterownikiem kompaktowo — modutowym PLC,

- opracowat autorskie oprogramowanie badawcze w srodowisku programistycznym
TIA Portal,

- przeprowadzit badania symulacyjne wybranych parametréw ruchu w programie
VISSIM.



Uwazam, ze zasadniczym i najwazniejszym dorobkiem rngr inz. Mariusza
Winiarskiego jest autorski algorytm wyznaczania ,,zielonej linii” dla przejazdu pojazdu
uprzywilejowanego na podstawie sygnatu uzyskiwanego z GPS.

Niewatpliwie metoda ta moze stanowi¢ wygodne narzedzie dla oceny
monitorowania w zakresie istniejgcych rodzajéw sygnalizacji $wietinych oraz
sposobéw ich sterowania, co Doktorant wykazat w rozdziale 7. W rozdziale tym mgr
inz. Mariusz Winiarski przedstawit wyniki pomiaréw rzeczywistych przejazdow
pojazdu uprzywilejowanego badanego odcinka drogi. Utylitarny charakter rozprawy
stanowi o prawidtowym podejsciu Doktoranta do badan naukowych. Weryfikacja
proponowanego podejscia, w oparciu o dane rzeczywiste, przedstawiona w rozdziale
6, potwierdza mozliwosci praktycznego zastosowania zaproponowanego algorytmu.
Natomiast wnioski wynikajace z badan sg stuszne i cenne, zwtaszcza dla praktyki
gospodarczej w obszarze transportu.

Na podstawie przeprowadzonej analizy rozprawy uwazam, iz mgr inz. Mariusz
Winiarski porusza sie swobodnie w badanej tematyce, wykazuje umiejgtnosc
samodzielnego zdefiniowania problemu naukowego i prowadzenia badan,
interpretacji i uzasadnienia wynikow oraz weryfikowania hipotez na podstawie
przyjetych zatozen. Zaprezentowane w czg$ci empirycznej rozprawy rozwazania
potwierdzity wysoka dojrzato$¢ naukowg Doktoranta.

Za gtéwne osiggniecie Pana mgr inz. Mariusza Winiarskiego uwazam:
1. Przeprowadzenie szczegotowej analizy szerokiego spektrum literatury
w zakresie sterowania ruchem drogowym,

2. Opracowanie autorskiego algorytmu wyznaczania ,,zielonej linii” dla przejazdu
pojazdu uprzywilejowanego na podstawie sygnatu uzyskiwanego z GPS.

3. Zaimplementowanie algorytmu do pomiaréw rzeczywistych przejazdow
pojazdu uprzywilejowanego badanego odcinka drogi.

4. Zbudowanie stanowiska badawczego sterujgcego sygnalizacjg swieting oraz
napisanie programu sterujgcego umozliwiajgcego zastosowanie sygnatu
nadrzednosci dla przejazdu pojazdu uprzywilejowanego

Problemy, do ktérych prositabym o ustosunkowanie si¢ Pana mgr inz. Mariusza
Winiarskiego podczas publicznej obrony, sg nastepujace:
1. Przedstawiona przez Pana metoda ma aspekty uniwersalno$ci. Gdzie tj. w jakich

obszarach funkcjonowania obiektéw technicznych, widziatby Pan zastosowanie
tej metody. Czy niezbedne sg modyfikacje modelu, jesli tak to jakie?

2. W podrozdziale 2.7, zatytutowany jako Proces rozmieszczania popytu na sie¢
systemu transportowego, Autor rozprawy dokonuje rozktadu ruchu na siec
transportowg badanego odcinka sieci przy réznych warto$ciach zadanych
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parametréow w celu zobrazowania wptywu natezenia ruchu na czas przejazdu
pojazdu uprzywilejowanego obcigzonego skrzyzowania w godzinach szczytu
komunikacyjnego. Pojawia sie jakie parametry ruchu lub jakie dane powinny byé
analizowane/zbierane aby uzyskac¢ jak najlepsze efekty zastosowania Pana
podejscia?

Dokonujgc oceny uktadu rozprawy, nalezy podkresli¢, iz jej ogodlna forma

| zakres wynikaja z realizacji celu rozprawy, tre$¢ rozdziatdow zgodna z nadanymi im
tytutami a kolejne rozdziaty stanowia logiczne rozwiniecie gtébwnego watku dysertacji.

Podsumowujgc ocene dysertacji Pana mgr inz. Mariusza Winiarskiego,
stwierdzam, ze konstrukcja rozprawy oraz sposob opracowania materiatu
empirycznego, a takze forma przeprowadzonej analizy i przyjeta metodyka badan sg
co najmniej dobre i wiasciwe dla tego rodzaju prac. Doktorant wykazat sie ogding
wiedzg teoretyczna, dobrg znajomoscia przedmiotu badan oraz opanowaniem metod

eksperymentalnych i analitycznych stosowanych w dyscyplinie Transport.

6. Uwagi szczegotowe

Pomimo wszystkich zalet i dobrej oceny rozprawy pod wzgledem zawartosci
merytorycznej, dysertacja ma pewne niedostatki. Nie umniejszajg one jednak
wartoéci merytorycznej pracy, a utrudniaja jedynie zrozumienie jej fragmentow.
Niektore z nich przytaczam ponize;.

1. Teksty wiszgce we wszystkich rozdziatach. Teksty wiszgce stanowiag
wstep/wprowadzenie do problematyki rozdziatu, w zwiazku z tym dla jasnosci
prowadzonych w danym rozdziale rozwazan nalezy je wydzieli¢ z catosci jako
np. ,Wprowadzenie do rozdz....” lub ,Uwagi ogdlne”, itp.;

2. Wypunktowania po dwukropku pisane wielka literg, np. str. 20, 23, 367

3. Czesto Autor rozprawy dokonujgc analizy literatury, odwotuje sie do
poszczegdlnych autoréw, jednakze s3 to pozycje wspotautorskie wielu
z wymienionych pojedynczych autoréw, co wptywa na brak przejrzystosci
w odniesieniu do pozyciji literaturowych;

4. Nieliczne btedy edytorskie — brak interpunkcji (np. na str. 25, 32, 47, 48);

5. Dysertacje miejscami studiuje sie z pewnym trudem, co wynika przewaznie
z konstrukcji pewnych wyrazéw, konstrukcji zdan np. ,zakreséw tematycznych
przedstawionych przez rysunek” (str. 24), itp.;

7. Wniosek koncowy oceny rozprawy

Uwazam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa, mimo przedstawionych
powyzej uwag krytycznych, ktére nie podwazajg zasadniczego dorobku Doktoranta,
zostata wykonana na dobrym poziomie merytorycznym. Wyznaczony przez mgr inz.

Mariusza Winiarskiego cel rozprawy zostat osiggniety, a teza udowodniona.
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Dokonujac oceny catoéci rozprawy wyrazam opinie, iz starowi ona oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego, wskazujac na odpowiedni poziom wiedzy
teoretycznej jej Autora w reprezentowanej dyscyplinie nauki, dobrg znajomos¢
przedmiotu badan, zdolno$¢ do analitycznego spojrzenia na rozpatrywany problem
oraz umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia badan naukowych.

Zaprezentowane w rozprawie wyniki badan sg oryginalnym dorobkiem
naukowym Doktoranta, a rezultaty pracy mogg zosta¢ bezposrednio wykorzystane
w praktyce, czego dowodem sg przeprowadzone eksperymenty przedstawione
w rozdz. 7.

Reasumujac, stwierdzam, ze rozprawa mgr inz. Mariusza Winiarskiego pt.
,Metoda wyznaczania drogi dla przejazdu pojazdu uprzywilejowanego”, spetnia
warunki przewidziane w Ustawie z dnia 14 marca 2003 o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, Dz. U. Nr 65, poz. 595
(z pézniejszymi zmianami).

Stawiam wiec wniosek o przyjecie opracowania przedstawionego do recenzji —
jako rozprawy doktorskiej mgr inz. Mariusza Winiarskiego na stopien doktora nauk

technicznych w dyscyplinie Transport i dopuszczenie jej do publicznej obrony.
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