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Miejsce urodzenia: Skarzysko-Kamienna, woj. $wietokrzyskie
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Promotor: prof. dr inz. Ryszard Matusiak.
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2014 - 2019 wyktadowca na Wydziale Transportu Politechniki Slgskiej.

Zamiejscowe Osrodki Dydaktyczne w: Biatej Podlaskiej, Nisku
i Tomaszowie Mazowieckim, Wydziatu Transportu i Elektrotechniki,
Uniwersytetu Technologiczno-Humanistycznego im. Kazimierza
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wyktadowca w Wyzszej Szkole Finanséw i Bankowosci Radom.
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Humanistyczny im. Kazimierza Putaskiego w Radomiu).

4 WSKAZANIE OSIAGNIECIA WYNIKAJACEGO Z ART. 16 UST. 2
USTAWY Z DNIA 14 MARCA 2003 ROKU O STOPNIACH
NAUKOWYCH | TYTULE NAUKOWYM ORAZ O STOPNIACH
| TYTULE W ZAKRESIE SZTUKI (t.j. Dz.U.z 2014 r., Nr 1852
z poézn. zm.)

a) tytut osiagniecia naukowego

Moim osiggnieciem naukowym, uzyskanym po otrzymaniu stopnia doktora nauk tech-
nicznych, stanowigcym wkiad w rozwdj dyscypliny naukowej Transport, okreslonym w art.
16 ust. 2 wyzej wymienionej ustawy, jest — jednotematyczny cykl publikacji zatytutowany

ogdlnie:

Jdentyfikacja i eliminacja cech negatywnych

systemu zasilania w transporcie szynowym”.

b) wykaz prac stanowigcych osiggniecie naukowe

Wykaz prac podano w ukfadzie chronologicznym [o$wiadczenia wspotautorow okres$lajgce
ich indywidualny wktad podano w (Zafgcznik 5A)] :

[1]

[2]

[3]

[4]

OLCZYKOWSKI, Zbigniew, WOJCIECHOWSKI, Jerzy (80%). Analiza pracy sys-
temu zasilania trakcji w odniesieniu do odbiorcéw energii. Prace Naukowe Poli-
techniki Radomskiej — Transport, ISSN 1230-7823, nr 2(20), str. 415-420, 2004.

WOJCIECHOWSKI, Jerzy (80%), OLCZYKOWSKI, Zbigniew, KRZYSZTOSZEK,
Konrad. Modelowanie pracy zespotéw prostownikowych podstacji trakcyjnej pradu
statego. Prace Naukowe Politechniki Radomskiej — Elektryka, nr 1(9), 349-354,
2005.

LUKASIK, Zbigniew, WOJCIECHOWSKI, Jerzy (80%). Modernization problems
concerning supplying system in intersystem railway transport. Proceedings of the
7" International Scientific Conference “Globalisation - Social and Economic Im-
pacts' 077, Rajecke Teplice, Slovak Republic, ISBN 978-80-969742-0-7, vol. 2, pp.
372-376, 2007.

WOJCIECHOWSKI, Jerzy (80%), tUKASIK, Zbigniew. The Assessment of Work-
ing Conditions of Traction Substation for Power and Reactive Energy. Advances in
Electrical and Electronic Engineering (AEEE), ISSN 1336-1376, vol. 7, no. 1-2, pp.
140-142, 2008.



[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

LUKASIK, Zbigniew, WOJCIECHOWSKI, Jerzy (80%). 3kV DC traction system in
european supplying traction system. Proceedings of the 8" International Scientific
Conference "Globalisation - Social and Economic Impacts' 08", Rajecke Teplice,
Slovak Republic, ISBN 979-80-969745-1-0, vol. 2, pp. 362-365, 2008.

WOJCIECHOWSKI, Jerzy (100%). Efektywnos¢ transferu energii elektrycznej do
systemu trakcyjnego. Proceedings of the 9™ International Scientific Conference
“Globalisation - Social and Economic Impacts' 09”, Rajecke Teplice, Slovak Re-
public, ISSN 1336-5878, pp. 596-600, 2009.

WOJCIECHOWSKI, Jerzy (70%), KWIECIEN, Katarzyna, LtUKASIK, Zbigniew,
OLCZYKOWSKI, Zbigniew. Modeling of changes in load traction in DC traction
system. W: Red. P. Brida & J. Kudel&ik, Proceedings of the 8" International Con-
ference “ELEKTRO 2010”. Zilina: Faculty of Electrical Engineering University of Zil-
ina Slovakia, ISBN: 978-80-554-0196-6, pp. TA3_39-TA3_42, 2010.

WOJCIECHOWSKI, Jerzy (30%), CISZEWSKI, Tomasz, KORNASZEWSKI, Mie-
czystaw, LtUKASIK, Zbigniew. Contractual power as a part of economically respon-
sible powering strategy in railway companies. W: Red. P. Brida & J. Kudel€ik, Pro-
ceedings of the 8" International Conference “ELEKTRO 2010”. Zilina: Faculty of
Electrical Engineering University of Zilina Slovakia, ISBN: 978-80-554-0196-6, pp.
TA3_43-TA3_46, 2010.

KAWALKOWSKI, Konrad, MLYNCZAK, Jakub, OLCZYKOWSKI, Zbigniew,
WOJCIECHOWSKI, Jerzy (50%). A Case Analysis of Electrical Energy Recovery
in Public Transport. In: Sierpinski G. (eds) Advanced Solutions of Transport Sys-
tems for Growing Mobility, TSTP 2017, Advances in Intelligent Systems and Com-
puting, vol. 631. pp. 133-143, Springer, Cham, print ISBN 978-3-319-62315-3,
online ISBN978-3-319-62316-0, 2017.

DOI: 10.1007/978-3-319-62316-0_11

WOJCIECHOWSKI, Jerzy (100%). European Electricity Clearing Systems. W:
Red. Tomas Kliestik, Globalization and its Socio-Economic Consequences [online].
Zylina, Stowacja: University of Zilina, The Faculty of Operation and Economics of
Transport and Communications, Department of Economics, ISBN 978-80-8154-
212-12017, pp. 3005-3012, 2017.

https://fpedas.uniza.sk/~ke/sites/default/files/content_files/part_vi_final_0.pdf

WOJCIECHOWSKI, Jerzy (60%), STELMACH, tukasz, WOJTOWICZ, Marek,
MEYNCZAK Jakub. Quality of Electrical Energy Power Supply of Railway Traffic
Control Devices. Springer Nature Switzerland AG 2019, E. Macioszek and G.
Sierpinski (Eds.): Directions of Development of Transport Networks and Traffic
Engineering, 978-3-319-98614-2, vol. 51, pp. 77-68, 2019.

https://link.springer.com/chapter/10.1007%2F978-3-319-98615-9_7

WOJCIECHOWSKI, Jerzy (80%), LOREK, Krzysztof, NOWAKOWSKI, Waldemar.
An influence of a complex modernization of the DC traction power supply on the
parameters of an electric power system. MATEC Web of Conferences,
13" International Conference “Modern Electrified Transport” (MET’2017), vol. 180,
pp. 1-6, 2018. https://doi.org/10.1051/matecconf/201818002001
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https://doi.org/10.1051/matecconf/201818002001
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https://doi.org/10.1051/matecconf/201818002001

c) omoéwienie celu naukowego ww. pracy i osiggnietych wynikéw wraz
z oméwieniem ich ewentualnego wykorzystania:

i 0gqgolny cel naukowy badan wykonanych w pracy przedstawionej do oceny

Transport szynowy, jako element nauki i techniki, a przede wszystkim, jako element zycia
spoteczenstw catego swiata przezywa staty i dynamiczny rozwéj. Wyrazem tego rozwoju jest
daznos¢ do przemieszczania ludzi oraz towarow, w sposob jak najszybszy i najpewniejszy.
Spetnienie tych oczekiwan wymaga rozwoju wielu dziedzin nauki i techniki, zwigzanych z
transportem szynowym, a jedng z nich jest zasilanie w energie srodkéw realizujgcych proce-
sy transportowe. Energia mechaniczna, podawana na zestawy kotowe pojazdow trakcyjnych,
jest efektem przemian energetycznych, w ktérych energig pierwotng dla pojazdu moze byc¢
energia chemiczna paliw (np. ropa naftowa, gaz ziemny) lub energia elektryczna. Jednak w
wiekszosci pahstw srodki transportu szynowego zasilane sg przede wszystkim energig elek-
tryczng. W Polsce, podobnie jak w panstwach Europy, systemy zasilania transportu szyno-
wego (kolej szynowa, tramwaje, trolejbusy, metro) to przede wszystkim systemy pradu state-
go (direct current - DC), w ktorych wartos¢ napiecia znamionowego dostosowana jest do
danego Srodka transportu. Tak wiec mamy do czynienia z systemem trakcji kolejowej — 3kV
DC oraz systemami: tramwajowymi, trolejousowymi i innymi — 0,75kV DC, 0,6kV DC. Syste-
my zasilania trakcji prgdu statego, dla poszczegdlnych rodzajow srodkéw transportu szyno-
wego, zbudowane sg w analogiczny sposob. Obejmujg one: krajowy system elektroenerge-
tyczny, system podstacji trakcyjnych oraz uktady sieci trakcyjnych na liniach prowadzacych
dany srodek transportu. Traktujgc zagadnienie bardzo ogdlnie, wymienione elementy skia-
dowe mozna podzieli¢ na dwa obszary: obszar elektroenergetyki zawodowej oraz obszar
elektroenergetyki trakcyjnej. Rozwigzania techniczne nalezgce do obszaru zasilania danego
rodzaju transportu szynowego roznig sie szczegdtowymi rozwigzaniami, jednak ich ogdlna
idea budowy i pracy jest taka sama. W analizach systemu trakcyjnego pragdu statego mozna
wiec przyjgc¢ za bazowe jedno rozwigzanie, a pozostate traktowac jako rozwigzania pochod-
ne. W zwigzku z powyzszym, na potrzeby dalszych rozwazan zatozono, ze bazowym bedzie
system trakcyjny w szynowym transporcie kolejowym. Obejmuje on najwiekszg grupe roz-
wigzan technicznych, w tym rozwigzan o najwiekszym stopniu zaawansowania technicznego.
Jest to powdd, dla ktérego w swych badaniach naukowych skoncentrowatem sie gtéwnie
wokot rozwigzan zwigzanych z zasilaniem kolejowego transportu szynowego.

System trakcji prgdu statego to pewnego rodzaju fenomen wsrod innych systeméw zasi-
lania. Wystepujg w nim praktycznie wszystkie zagadnienia naukowe i techniczne, ktére spo-
tyka sie w innych systemach. Charakteryzuje sie on takze swoistymi cechami, ktére decyduja
0 niepowtarzalnosci tego systemu. W ujeciu ogdlnym system zasilania DC kolejowych $rod-
kow transportu szynowego wraz z zaleznosciami pozatrakcyjnymi mozna przedstawi¢ w po-
staci schematu, jak narys. 1.



Rys. 1. Schemat blokowy systemu zasilania srodkéw transportu szynowego; podsystemy: SE - elek-
troenergetyki zawodowej, PT — podstaciji trakcyjnych, OTP - organizaciji i technologii przewozéw,
EPT - taboru kolejowego. U - zmienne wejsciowe, Y - zmienne wyjsciowe, Z - zaktécenia.

Struktura zaleznosci, przedstawiona na rys. 1, powoduje wystepowanie w systemie zasi-
lania trakcji DC specyficznych i wielorakich zjawisk. Nalezg do nich przede wszystkim:
= zmienno$¢ obcigzenia trakcyjnego, bedaca wynikiem oddziatywania podsystemow
OTP oraz EPT,
= oddzialywanie podsystemu podstacji trakcyjnych na system elektroenergetyki zawo-
dowej, bedgce wynikiem wptywu podsysteméw PT oraz EPT.

Cechy decydujgce o nietypowosci systemow trakcyjnych DC nalezy uzna¢ za ich wady.
Zmiennosc¢ obcigzenia trakcyjnego wptywa na parametry energii elektrycznej w sieci trakcyj-
nej 3kV, na trakcyjng gospodarke energetyczng oraz na parametry energii w podstacjach
trakcyjnych. Podstacje trakcyjne DC zbudowane sg z wykorzystaniem elementéw o nielinio-
wych charakterystykach prgdowo-napieciowych U=f(l), tj. zespotéw diodowych oraz trans-
formatoréw prostownikowych. Reperkusjg takiej konstrukcji podstacji jest odksztatcenie pra-
dow pobieranych z systemu elektroenergetycznego. Drugim czynnikiem decydujgcym o nie-
typowosci systemow trakcyjnych DC jest zmiennos$¢ obcigzenia trakcyjnego, zdeterminowa-
na ruchem pojazdow trakcyjnych na szlaku kolejowym. Oba czynniki sg niekorzystne z punk-
tu widzenia catego systemu zasilania trakcji, jednak ta cecha jest bodzcem do stosowania
technologii eliminujgcych.

W nawigzaniu do powyzej przedstawionych zagadnien i probleméw obszaru nauki zwig-
zanego z Transportem, a przede wszystkim z systemami zasilania transportu szynowego,
postanowitem w publikacjach wchodzgcych w sktad prezentowanego cyklu uwzgledni¢ na-
stepujgce watki tematyczne:

= zastosowanie modelowania symulacyjnego do prowadzenia analiz w uktadach zasi-
lania prgdu statego, w systemach transportu szynowego [1,2,5,7],

= zastosowanie technik pomiarowych do prowadzenia obserwaciji i rejestracji wielkoSci
elektrycznych w obiektach zasilania prgdu statego systemow transportu szynowego
[1,2,3,4,5,11,12],

» analiza rozwigzan technicznych, majgcych na celu zmniejszenie energochtonnosci
oraz poprawe pracy uktadéw zasilania transportu szynowego [6,8,9,10,11,12].



Ich uwzglednienie pozwolito mi zdefiniowac nastepujgce cele badawcze:

= identyfikacja swoistosci trakcji DC poprzez modelowanie symulacyjne i obliczenia w
systemie zasilania srodkoéw transportu szynowego,

= wykonanie analiz dotyczgcych odzyskiwania energii elektrycznej w systemach trans-
portu szynowego.

» identyfikacja swoistosci trakcji DC poprzez analize pomiarowg parametrow energii
elektrycznej w systemie zasilania srodkéw transportu szynowego,

= wykorzystanie symulacyjnego modelu systemu trakcji prgdu statego do analizy para-
metrow energii elektrycznej w poszczegdlnych uktadach systemu zasilania transportu
szynowego,

= wykonanie cyklu pomiaréw parametrow energii elektrycznej oraz ich analiza w syste-
mach transportu szynowego (kolej szynowa, metro, tramwaj),

= przeprowadzenie analizy zgodnosci wynikdw pomiarow parametréw energii elek-
trycznej systemu trakcyjnego z obowigzujgcymi normami.

ii. Omaowienie osiagnietych wynikow badan — na bazie prac wskazanych
w punkcie 4a

Wszystkie publikacje [1-12], wchodzgce w sktad prezentowanego osiggniecia naukowego,
bazujg na zagadnieniu nietypowo$ci systemow zasilania DC transportu szynowego., Jak
wyzej wspomniano, w przedstawionym cyklu publikacji mozna wyodrebnié¢ trzy watki badaw-
cze. Pierwszy z nich (publikacje [1,2,5,7]) porusza problem modelowania systemu zasilania
transportu szynowego. Obliczenia wielko$ci elektrycznych stanowig kontynuacje, uogolnienie
oraz rozszerzenie badan i analiz przedstawionych przeze mnie w pracy doktorskiej. Artykuty
[1,2,3,4,5,10,11,12] poruszajg kwestie jakosci zasiania w systemie DC transportu szynowego,
zwigzanej z praca podstacji trakcyjnych oraz ze zmiennym charakterem obcigzenia linii kole-
jowych. Publikacje [6,7,8,9,10,12] dotyczg problemoéw trakcyjnej gospodarki elektroenerge-
tycznej, w tym energochtonnosci transportu szynowego. Publikacje [9,12] odnoszg sie do
problemu rekuperacji energii elektrycznej w sieciach trakcyjnych. Wyniki przeprowadzonych
pomiarow parametrow energii elektrycznej w obiektach trakcyjnych stanowig czes¢ analiz
badawczych przedstawionych w artykutach [1,2,3,4,5,11,12].

Wszystkie prace z cyklu mozna zamkng¢ w jego tytule, tj.: ,Identyfikacja i eliminacja cech
negatywnych systemu zasilania w transporcie szynowym”. W prezentowanych publikacjach,
do opisu cech systemu trakcyjnego transportu szynowego, jako metody i narzedzia badaw-
cze zastosowatem: modelowanie obwodowe i symulacyjne, pomiary wielkosci rzeczywistych
oraz analizy bazujgce na danych statystycznych. W ukfadzie chronologicznym pierwsze pra-
ce, to prace wykorzystujgce modelowanie symulacyjne systemow zasilania trakcji DC. Drugg
grupe stanowig publikacje bazujgce na analizie danych statystycznych, dotyczgacych min.:
zuzycia energii w ukfadach trakcyjnych, kosztow energii, odzysku energii. Trzecie z wyzej
wymienionych narzedzi badawczych, tj. pomiary wielko$ci rzeczywistych wykorzystatem w
obu grupach moich publikacji.

System zasilania DC transportu szynowego jest struktura, charakteryzujgca sie wieloma
specyficznymi cechami. Z tego powodu jest on zaliczany do bardzo swoistych systemoéw
elektroenergetycznych. Moj wkiad w dziedzine nauki Transport, zwigzany z identyfikacjg i
badaniem cech odrebnosci systemu trakcji DC mozna podzieli¢ na dwie czesci. Pierwszg z
nich sg badania empiryczne zjawisk w systemie trakcji DC, a drugg ich matematyczne mode-
lowanie. Obie czesci prowadzonych prac i analiz odnoszg sie wiec do badan nad swoistoscig




systemu trakcji pradu statego. Doswiadczalne poznanie zjawisk opartem o przeprowadzone
pomiary wielkosci elektrycznych w obiektach rzeczywistych systemu trakcyjnego. W ten spo-
sOb poszerzytem horyzont identyfikacji probleméw wystepujacych w badanych systemach.
Budowa modeli matematycznych, a w szczegolnosci modeli symulacyjnych i ich wykorzysta-
nie do prowadzenia obliczen pozwolity na ocene jakosciows i ilosciowg swoistosci systemu
trakcyjnego DC.

Modelowanie systemu zasilania $rodkéw transportu szynowego — identyfikacja swoisto$ci
systemu DC

System zasilania transportu szynowego wraz z catym swoim otoczeniem, czyli catym
systemem elektroenergetycznym to bardzo skomplikowana struktura techniczna. Jego opis
matematyczny, przy przyjeciu znaczacych ograniczen co do obszaru systemu, przedstawi-
tem w swojej pracy doktorskiej. W publikacjach [1,2,5,7] przedktadanego cyklu wykorzysta-
tem ten opis w celu prowadzenia dalszych badan nad parametrami energii elektrycznej w
systemie trakcji DC, decydujgcymi o swoistosci systemu.

Modelowanie systemu trakcyjnego DC przeprowadzitem w nastepujacych etapach: bu-
dowa modelu obwodowego, jego opis réwnaniami rozniczkowymi oraz implementacja mode-
lu w programie komputerowym. Przyktad modelu obwodowego, odzwierciedlajgcego uktad
dwustronnego zasilania sieci trakcyjnej z dwunastopulsowymi trakcyjnymi zespotami pro-
stownikowymi przedstawitem na rys. 2.

Rys. 2. Model obwodowy uktad dwustronnego zasilania sieci trakcyjnej z dwunastopulsowymi
trakcyjnymi zespotami prostownikowymi.

W przyjetym modelu obwodowym zasilania trakcji DC poszczegdine symbole oznaczajg
nastepujgce wielkosci:
Ry, Li, Ei - rezystancja zastepcza uzwojen: twornika, biegunéw gtéwnych i komutacyjnych, indukcyjnos¢ rozpro-
szenia twornika oraz SEM twornika silnika trakcyjnego, Jg, Mi - moment bezwtadnosci napedzanej masy pojazdu
sprowadzony do osi watu silnika, zewnetrzny moment obcigzenia silnika trakcyjnego, itr(t), ietr(t) - prad trakcyjny
systemu EPT i odcinka sieci trakcyjnej, esa(t) - SEM systemu energetyki zawodowej SE, iai(t) - prad sytemu SE,
linii zasilajgcej i uzwojenia pierwotnego transformatora, i a(t), irea(t) - sktadowa czynna i bierna pradu biegu jato-



wego transformatora, iax(t), ias(t) - prady uzwojen wtérnych transformatora potgczonych w trojkat i gwiazde, irax(t)
- prad fazowy uzwojenia wtdrnego transformatora potgczonego w trojkat, ip1(t) + in12(t) - prady kolejnych gatezi
zestawu diodowego, izp(t) - prad zestawu diodowego podstacji, ir(t) - prad filtru podstacyjnego, ir1(t) +ira(t) - pra-
dy poszczegolnych gatezi filtru podstacyjnego, iap(t) - prad cztonu aperiodycznego filtru podstacyjnego, Rsia, Lsia
- rezystancja i indukcyjnosc zastgpcza systemu SE i linii zasilajgcej, Rrea, L a - rezystancja i indukcyjnos¢ obwodu
magnetycznego rdzenia transformatora, Rrai,Lta1 - rezystancja i indukcyjno$¢ wiasna uzwojenia pierwotnego
transformatora, Rraz,Lta2, Rras,Ltas - rezystancja i indukcyjno$¢ wtasna uzwojen transformatora potgczonych
odpowiednio w gwiazde i trojkat, Rp1 + Rpi2 - rezystancje diod prostownikowych zestawdw diodowych, R, L1 +
Rr4, Lra - rezystancje i indukcyjnosci gatezi filtru podstacyjnego, Cr1, Gr1 + Cra, Gra - pojemnosci i konduktancije
gatezi filtru podstacyjnego, R, Lr - rezystancja i indukcyjnos¢ dtawika filtru podstacyjnego, Cap, Gap - pojemnosg i
konduktancja cztonu aperiodycznego, Rstr, Lstr - rezystancja i indukcyjnosé sieci trakcyjnej.

Stopieh komplikacji modelu obwodowego oraz jego opisu matematycznego wymusit po-
trzebe zastosowania metod symulacji komputerowej do prowadzenia obliczen. Wykorzysta-
tlem do tego celu srodowisko Matlab, stuzgce do obliczen naukowych i inzynierskich, a
przede wszystkim narzedzia do symulacji komputerowych z pakietow Simulink i Power Sys-
tem Blockset. Model symulacyjny podstacji trakcyjnej z zespotem dwunastopulsowym (PD-
12/3,3), pracujagcej w uktadzie dwustronnego zasilania linii kolejowej przedstawitem na ry-
sunku 3. Prowadzone prace symulacyjne dotyczace systemu zasilania trakcji DC wymagaty
zbudowania licznych odmian tego modelu. Ich konstrukcja podyktowana byta oczekiwanymi
przeze mnie efektami obliczeniowymi.
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Rys. 3. Model symulacyjny systemu zasilania z zespotem dwunastopulsowym (PD-12/3,3),
pracujgcy w uktadzie dwustronnego zasilania linii kolejowej.

Dzieki przeprowadzonym obliczeniom, uzyskanym z pomocg modelu systemu, dokona-
tem identyfikacji jakosciowej i ilosciowej specyficznych cech systemu trakcji DC. Cechy te
mozna zaliczy¢ do parametrow energii elektrycznej uktadéw podstacji trakcyjnych. Wyniki
zamiescitem w publikacjach [1,2,5,7]. W pracach [1,2,5] pokazatem wyniki obliczeh symula-
cyjnych parametrow energii elektrycznej, a szczegdlnie zawartosci wyzszych harmonicznych
w pradzie pobieranym przez zespoty prostownikowe podstacji trakcyjnych. W artykutach [2,5]
podatem widmo sktadowych harmonicznych pradu dla zespotu sze$ciopulsowego oraz prze-
biegi pradu w sieci zasilajgcej przy wzroscie pradu trakcyjnego. W publikacji [7] przedstawi-
lem efekty modelowania symulacyjnego obcigzenia trakcyjnego — przebiegi pradu trakcyjne-
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go w poszczegolnych fazach ruchu pojazdu. Zaprezentowatem wyniki dla uktadéw rozruchu
rezystorowego i tyrystorowego.

Pofgczenie modelu systemu zasilania trakcji prgdu statego [1,2,5] oraz modelu obcigze-
nia trakcyjnego [7] dato catosciowy model, mozliwy do wykorzystania przy rozwazaniu szero-
kiego spektrum funkcjonowania systemu zasilania DC transportu szynowego.

Pomiary w systemie zasilania srodkéw transportu szynowego — identyfikacja swoistosci
systemu DC

Tematyka ogdlnie rozumianej analizy parametréw zasilania w systemach transportu szy-
nowego scisle wpisuje sie w trend zapewnienia poprawnych warunkéw pracy dla urzadzen i
obiektéw trakcyjnych, podobnie jak i dla innych obiektow przemystowych. Wyniki uzyskane
metodami obliczeniowymi i symulacyjnymi scisle korelowaty z wykonywanymi pomiarami
wielkosci elektrycznych w obiektach trakcyjnych (podstacje trakcyjne, punkty zasilania pod-
stacji trakcyjnych, sieci trakcyjne, inne obiekty trakcyjne). Wyniki pomiaréw stanowity dla
mnie potwierdzenie przeprowadzanych obliczen, a jednoczes$nie byly inspiracjg do prowa-
dzenia dalszych badan symulacyjnych. Pomiary parametréw energii elektrycznej w ukfadach
zasilania obiektéw trakcyjnych wykonuje systematycznie od czasu uzyskania stopnia doktora
nauk technicznych do chwili obecnej. Mozliwo$¢ ich wykonania zawdzieczam szerokiej
wspotpracy z PKP Energetyka, metro Warszawa, WKD Warszawa, dotyczgcej analizy i po-
prawy parametrow systemow trakcyjnych pradu statego.

Do moich osiggnie¢ naukowych w dziedzinie badah pomiarowych energii elektrycznej w
obiektach trakcyjnych i identyfikacji cech swoistych systemu moge zaliczy¢:

= synchroniczne pomiary w podstacji trakcyjnej DC oraz stacji transformatorowej GPZ
(stanowigcej bezposrednie zrédto zasilania dla podstac;ji),

= pomiary poréwnawcze przed i po wymianie systemu zasilania (0,75kVDC-3kVDC) kolei
dojazdowej WKD Warszawa,

= synchroniczne pomiary w podstacjach trakcyjnych metro Warszawa,

= pomiary w uktadach zasilania urzadzen sterowania ruchem kolejowym — srk (linie po-
trzeb nietrakcyjnych-LPN).

Przyktadowy schemat poglgdowy uktadu pomiarowego w obiekcie kolejowej podstacii
trakcyjnej, wraz z widokami wybranych przyrzgdéw pomiarowych przedstawitem na rys. 4.

¢ GPZ1 GPZ2 GPZ 1 GPz2
TLT2 110/1310 k¥ TLT2 110/1%10 k' P I'
- T 172, % ﬁ S
1Ikv™ 19k ‘/ QuiEgue
E Memobox 636 \ E £
13/0.4 kY 136003 k¥ 5 13/0.8 kY 13/6/0.3 k¥

Rys. 4. Schemat pogladowy pomiaréw parametrow energii elektrycznej w obiektach podstac;ji trakcyj-
nych pradu statego, z prostownikami szescio i dwunastopulsowymi.
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Wyniki przeprowadzonych pomiaréw parametrow energii elektrycznej w obiektach trak-
cyjnych stanowity czes¢ analiz badawczych przedstawionych w artykutach [1,2,3,4,5,11,12].

W publikacjach [1,2,3,4,5] wykonane przeze mnie pomiary postuzyty do: weryfikacji mo-
delu symulacyjnego oraz wykazania swoistosci systemu trakcji DC (parametry energii elek-
trycznej w obwodach zasilajgcych podstacje trakcyjne). W pracach [1,2] wykorzystatem po-
miary w obiekcie podstacji trakcyjnej DC oraz w modelu fizycznym trakcyjnych zespotow
prostownikowych do wykazania poprawnosci obliczen prowadzonych za pomocg zbudowa-
nego modelu symulacyjnego. W pracach [1,3,4,5] wykorzystatem przeprowadzone pomiary
do analizy wptywu pracy podstacji trakcyjnych DC oraz zmiennosci obcigzenia trakcyjnego
na parametry energii elektrycznej pobieranej z systemu zasilania. W pracy [3] pokazatem
wartosci podstawowych parametréw energii elektrycznej stanowigcych zaktocenie z punktu
widzenia systemu elektroenergetycznego, a bedace wynikiem nieliniowego charakteru pod-
stacji trakcyjnych. W artykule [4] pomiary wspoétczynnika mocy cos¢ stanowity element do-
datkowy w analizie mocy podstacji trakcyjnych.

Prace [11,12] stanowig studium problemowe, wykonane w oparciu o przeprowadzone
pomiary. W artykule [11] wykorzystatem wykonane pomiary w liniach potrzeb nieatrakcyjnych
(LPN), stanowigcych zrodto zasilania dla urzadzen sterowania ruchem kolejowym (srk). Wy-
niki pomiaréw poddatem analizie pod katem zgodnosci z normg PN 50160. Dodatkowo w
[11] przedstawitem analize danych dotyczgcych awaryjnosci elementéw w urzgdzeniach za-
silania srk. Dane te stanowity dopetnienie rozwazan na temat niezawodnosci zasilania ukta-
dow srk. Wybrane, syntetyczne wyniki pomiaréw parametréw energii elektrycznej w LPN
przedstawiono ponizej w formie odpowiadajgcej normie EN50160. Z przeprowadzonej anali-
zy wynika, ze nastgpito przekroczenie dopuszczalnej wartosci sktadowych harmonicznych
dla napiecia LPN. Zrédtem tych znieksztatcen byta sama podstacja trakcyjna DC, generujgca
odksztatcenia pradu. Zjawisko to jest typowe dla uktadéw zasilania trakcji DC i stanowi duze
zagrozenie dla poprawnej pracy urzgdzen srk oraz innych zasilanych z LPN. Tabela 1 pre-
zentuje dane pomiarowe uzyskane w wybranej LPN. Na niebiesko i czerwono zaznaczono
wartosci przekraczajgce dopuszczalng tolerancje (norma EN 50160). Kolorem czerwonym
oznaczono przekroczone wartosci dla pomiarow 95% Uy, zas kolorem niebieskim przekro-
czone wartosci dla pomiaréw Uy max.

Tabela 1. Parametry parametréw energii elektrycznej w wybranej LPN — EN50160

“ (L] . .

g x _3 Pomiar 100% Uy Pomiar 95% Uy

E S 2

o < 3 o

& k5 & L1 | L2 | 38 | L1 | L2 | L3

Napiecie znamionowe Uy= 6 kV

Warto$é max Uy | % | +10/+10 4,30 | 4,49
100%795% | v |6600/6600 6306,6 [6320,45
Warto$é min Uy | % -15/-10 -4.30 | -4,49

100%/95% | v [5100/5400 U567,5 14581,41

Harmoniczne

13- sta harmo-

0,
niczna Uy /0 3.0
17-staharmo- |
niczna Uy % 2,0
Migotanie Py 1,0 0,782 | 0,767
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W publikacji [12] wykorzystano wyniki pomiardow wykonanych w podmiejskiej kolei dojaz-
dowej. Jest ona efektem badan majgcych na celu pokazanie wptywu zmiany konfiguraciji
ukfadu zasilania oraz podniesienia napiecia zasilania z 0,6kV do 3kV na parametry energii
elektrycznej. Cele zmiany konfiguracji i napiecia to: likwidacja niewylgczalnosci zwaré w sieci
trakcyjnej DC, mozliwos¢ zastosowania rekuperacji energii elektrycznej pomiedzy pojazdami
trakcyjnymi, poprawa stabilnosci napiecia sieci trakcyjnej oraz oddanie do dyspozycji wiek-
szej mocy trakcyjnej, poprawa parametrow energii elektrycznej pobieranej z systemu elek-
troenergetyki zawodowej. W pracy tej pokazatem, ze pomimo wymiany zespotow 6-
pulsowych na 12-pulsowe parametry energii elektrycznej pobierane z systemu zasilania
(zgodnie z PN 50160) nie ulegty poprawie. Czynnikiem decydujgcym byta catkowita zmiana
konfiguracji uktadu.

Eliminacja cech negatywnych systemu zasilania DC transportu szynowego

Identyfikacja negatywnych, specyficznych cech energetycznych systemu zasilania trakcji
DC zostata powigzana w mojej pracy badawczej z metodami ich eliminacji. Zidentyfikowatem
nastepujgce cechy: zmiennosé obcigzenia trakcyjnego i wynikajgca z niej problematyka mo-
cy zamawianej, straty energii w procesach rozruchu i hamowania pojazdéw trakcyjnych,
wplyw pracy podstacji trakcyjnych DC na parametry energii elektrycznej systemu zasilania.
Kwestia eliminacji cech specyficznych systeméw trakcji DC jest kolejnym autorskim osia-
gnieciem. Eliminacje cech specyficznych systemu trakcyjnego DC opartem o metody przed-
stawione powyzej, tj. modelowanie i pomiary oraz o analize danych statystycznych. Zrédtem
danych byly: zaktady elektroenergetyki kolejowej, zaktady energetyki zawodowej oraz Euro-
stat, a zostaty one wykorzystane w analizach prowadzonych w publikacjach [6,8,9,10,11].
Uzupetnienie pomiaréw, badan symulacyjnych i modelowania o analize opartg na danych
statystycznych dato petniejsze zobrazowanie zaleznosci w systemach trakcji DC.

W publikacjach [6,8] przedstawitem analizy dotyczace dwdch podstawowych czynnikéw
wplywajgcych na koszt energii elektrycznej w systemach trakcji DC. Sg to: koszty zuzycia
energii czynnej i biernej oraz koszty przekroczenia mocy umownej. W artykule [6] zapropo-
nowatem pojecie efektywnosci energetycznej oraz sposob jej obliczenia, jako uzupetnienie
pojecia sprawnosci. Przedstawitem takze ksztaltowanie sie wartosci poszczegodinych jej
sktadnikéw. W publikacji [8], na podstawie danych statystycznych dotyczacych dwoch pod-
stacji trakcyjnych, przedstawitem analize zagadnienia mocy zamawianej. Wykonana analiza
sktonita mnie do postawienia ogélnych wnioskdéw o: minimalizacji liczby nieplanowanych po-
stojow oraz opodznien, optymalnym doborze masy pociggu, utrzymywaniu odpowiedniej
Sredniej predkosci ruchu pojazdow. Whnioski te nie nawigzywaty bezposrednio do rozwigza-
nia, ktore stato sie obecnie wiodgcym, czyli odzysku i rekuperacji energii. Nie zapominajac o
mozliwosciach eksploatacyjnych rozwigzanie zagadnienia procesu odzysku i rekuperacji
energii zostato rozwiniete w artykutach [9,10,11,12].

W artykule [9] przedstawiam szczegdtowg analize rozwigzania problemu zmiennosci ob-
cigzenia poprzez rekuperacje energii. Problemem jest osiggniecie najwyzszych wskaznikow
odzysku energii elektrycznej bez wystepowania negatywnych skutkdw ubocznych oraz przy
jak najnizszych nakfadach finansowych. W publikacji przedstawitem wyniki analizy procesu
zuzycia i odzysku energii w miejskim systemie trakcji tramwajowej. Analizie poddatem dane
pomiarowe dla pojazdow bez mozliwosci hamowania rekuperacyjnego oraz z takg mozliwo-
Scig. Przedstawitem wyniki w odniesieniu do réznych typow pojazdow oraz réznych sposo-
béw prowadzenia jazdy.
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Rozwazania zuzycia energii opartem o analize energii jednostkowej. Dla pojazdéw bez
mozliwosci rekuperacji energii réznica pomiedzy najwiekszg i najmniejszg wartoscig zuzycia
energii jednostkowej wynosita okoto 15%. Patrzgc na wartos¢ odchylenia standardowego
0=0,215, to otrzymane wyniki $wiadczyly o matej zmiennosci wartosci energii pobranej przez
te pojazdy, a wiec o powtarzalnym sposobie prowadzenia ruchu na réznych liniach komuni-
kacyjnych. Dla pojazdéw z mozliwoscig rekuperacji analogiczne réznice wynoszg: pobrana —
16,7%, oddana — 43,3% oraz zuzyta — 17,4%. Wartosci odchylenia standardowego wynosity
odpowiednio: ©=0,227; 0,154, 0,156.
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Rys. 5. Energia pobrana (pojazdy A i B) oraz zuzyta (pojazdy B) dla tych samych linii komu-
nikacyjnych, A-pojazdy bez mozliwosci rekuperacji, B-pojazdy z mozliwoscig rekuperacji

W publikacji [12] przedstawitem wyniki badan odnoszgce sie rowniez do problemu rekupe-
racji, ale w innym aspekcie niz w pracy [9]. Publikacja [12] jest rezultatem wykonania i anali-
zy rzeczywistych pomiaréw i byta konsekwencjg badania skutkéw zmian w uktadzie zasilnia
podmiejskiej kolei dojazdowej. Podstawowy efekt eliminacji cech swoistosci trakcji pradu
statego to efekt rekuperaciji, czyli w efekcie zmniejszenie poboru energii czynnej, biernej oraz
poprawa wartosci wspoétczynnika mocy.

Kolejnym efektem eliminacji cech swoistych systemu trakcji DC byto zmniejszenie wartosci
skutecznych prgdu zasilania — w wyniku przeprowadzonej modernizacji nastgpito zmniejsze-
nie wartosci prgdéw pobieranych z systemu elektroenergetycznego (zwiekszony poziom re-

kuperacji energii miedzy pojazdami). Na rys. 6. przedstawitem wykres warto$ci RMS prgdow
“przed modernizacjg ” i “po modernizacji”.
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Rys. 6. Wykres wartosci skutecznych pradéw (liczebnosé w danych przedziatach wartosci) pobiera-
nych przez system trakcyjny ,przed” i ,po” modernizaciji.

Wykonane modele symulacyjne systemu zasilania trakcji DC dajg mozliwos¢ modelowania
szerokiego spektrum zagadnien. Dzieki opracowanym modelom wykonatem symulacje pracy
systemu przy bardzo réznym rodzaju wymuszen, co dato szeroki obraz odmiennosci syste-
mu trakcyjnego DC (tylko czes$é z nich zostata przedstawiona w publikacjach). Obliczenia
daty mozliwos$¢ oceny wpltywu cech systemu trakcyjnego DC na elementy jego ukfadu zasi-
lania. Jednak przeprowadzenie samej analizy technicznej nie dato odpowiedzi na pytanie o
skutki Scisle ekonomiczne negatywnosci systemu trakcji DC. Odpowiedz na to pytanie znala-
zta swoje miejsce w publikacji [10]. W artykule tym wykonatem analize skfadnikow taryf
energetycznych, obowigzujgcych w panstwach europejskich. W rozdziale 3 publikacji przed-
stawitem analize dodatkowych czynnikdw wptywajgcych na ksztattowanie sie taryf, ze szcze-
gélnym zwrdéceniem uwagi na elementy charakterystyczne dla systemu trakcji DC. Znajac
polskie prawodawstwo w tym zakresie (min.: prawo energetyczne, PN 50160) zwrdcitem sie
z prosba do zarzadcéw energetycznych w wybranych panstwach europejskich (posiadajg-
cych koleje zasilane systemem DC) o informacje, o stanie prawodawstwa w ich krajach. Byly
to nastepujgce zarzady: Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi / Press & Communication,
Energeticky regulaéni ufad (ERU), Networks and Market Organisation Unit, Electricity Indus-
try Department, The Norwegian Water Resources and Energy Directorate, The Norwegian
Energy Market Regulation Department, Section for network regulation, Public Utilities Com-
mission, Division for Control of Energy Supply Objects, Energy Department, Energy and Wa-
ter Regulatory Commission, Department Electricity and thermal power sectors, Section
Prices and licenses: power grids, trade and markets, Department of Energy and Postal
Communications, Estonian Competition Authority. Analiza przestanych materiatéw ujawnita,
co zostato pokazane w artykule, ze stuzby energetyczne panstw europejskich dostrzegajg
problem, jednak brak im (lub jest ona nieoptacalna) mozliwosci uwzglednienia omawianej
pejoratywnosci w systemie taryf. Nie oznacza to jednak, ze prowadzone przeze mnie obli-
czenia oparte o modelowanie symulacyjne majg tylko charakter naukowy i techniczny. Majgc
na uwadze coraz bardziej widoczny wzrost liczby i mocy odbiornikéw o nieliniowym charakte-
rze, wprowadzenie odpowiednich rozwigzan taryfowych wydaje sie byc¢ tylko kwestig czasu.

Prace nad zagadnieniami zasilania transportu szynowego sg zagadnieniami wpisanym w
dyscypline Transport. Rozw¢j technologiczny w innych dziedzinach transportu powoduje
koniecznos¢ rozwoju zagadnien trakcji. Moja praca badawcza stanowi fragment wpisujgcy
sie w tg tematyke. Wszystkie wskazane w pracach [1-12] rozwigzania mogg by¢ bezposred-
nio lub posrednio aplikowane do praktycznych zastosowanh.
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iii. Ogdlny sposdéb wykorzystania osiggnietych wynikéw badan

Zaproponowane w pracach [1-12] rozwigzania umozliwiaja:

e Prowadzenie analiz parametrow energii elektrycznej w rozlegtych obwodach zasi-
lania transportu szynowego.

o Prowadzenie analiz spodziewanych wartosci parametrow energii elektrycznej przy
nowo projektowanych uktadach zasilania transportu szynowego.

e Zastosowanie podwyzszenia napiecia sieci trakcyjnej jako metody unowoczes$nie-
nia systemoéw trakcji DC.

e Wykorzystanie analiz pomiarowych do poprawy funkcjonowania uktadéw rekupe-
racji energii w sieciach trakcyjnych.

5 OMOWIENIE POZOSTALYCH OSIAGNIEC NAUKOWO-
BADAWCZYCH,  DYDAKTYCZNYCH, ORGANIZACYJNYCH,
WSPOLPRACY NAUKOWEJ ORAZ INFORMACJE DODATKOWE

Peten wykaz opublikowanych prac naukowo-badawczych, osiggnie¢ dydaktycznych, or-
ganizacyjnych i innych przedstawiono w: Zafgczniku 4 (zatgczonym na ptycie CD, jako plik
Zatgcznik 4 — Wojciechowski Jerzy - PL - Wykaz opublikowanych prac naukowych, doku-
mentacija ich publicznej prezentacji oraz informacja o popularyzacii nauki.pdf).

5.1 Dziatalnosé naukowo-badawcza, dydaktyczna i organizacyjna
prowadzona przed uzyskaniem stopnia doktora nauk technicznych
(lata 1992-2004)

W dniu 30 czerwca 1992 roku ukonczytem studia magisterskie (kierunek: Elektrotechnika,
specjalnoé¢: Elektroenergetyka) na Wydziale Elektrycznym Politechniki Lubelskiej (Politech-
nika Lubelska, Wydziat Elektryczny, ul. Nadbystrzycka 38 D, 20 — 618 Lublin).

Tematem mojej pracy dyplomowej byt ,Projekt i wykonanie stanowiska laboratoryjnego
do pomiaru rezystancji przejscia, badanie zjawiska”. Praca otrzymata ocene bardzo dobrg. W
dniu 1 pazdziernika 1992 roku rozpoczatem prace zawodowg ha stanowisku asystenta na-
ukowo-dydaktycznego w Instytucie Systemow Transportowych na Wydziale Transportu
Wyzszej Szkoty Inzynierskiej w Radomiu (obecnie Instytut Systemdéw Transportowych i Elek-
trotechniki, Wydziat Transportu i Elektrotechniki, Uniwersytet Technologiczno-Humanistyczny
im. Kazimierza Putaskiego w Radomiu).

Na poczatku mojej pracy zawodowej, na prosbe kierownika mojego Zaktadu dr hab. inz.
Andrzeja Wasowskiego, zainteresowatem sie problematyka jakosci energii elektrycznej w
zaktadach przemystowych z nieliniowymi odbiornikami duzych mocy. Efektem tego byt moj
udziat w pracach badawczych: ,Kompleksowy wptyw warunkéw pracy odbiornikow fukowych
prgdu przemiennego na ich charakterystyki robocze, kryteria optymalizacji oraz superpozycje
zaburzen sieciowych” oraz ,Wptyw odbiornikow zaktécajgcych na jakoS¢ energii elektrycznej
w systemie elektroenergetycznym” (Zatgcznik 4, 5.1.1, poz. 1 i 4). Prace naszego zespotu
zaowocowaty zaproszeniem do uczestnictwa w ogodlnopolskich eksperymentach pomiaro-
wych (Zafgcznik 4, 8, poz. 3 i 4), majgcych na celu badanie parametrow jakosci energii elek-
trycznej w duzych zakfadach przemystowych oraz poréwnanie wskazan analizatoréw energii
na zgodnos¢ z normg EN 50160. W okresie tym bytem rowniez wspotwykonawca ekspertyzy
dla Izby Rzeczoznawcoéw oddziatu radomskiego Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, pt.:

16



~Ekspertyza stanu technicznego migjskiej sieci o$wietleniowej miasta Radomia” (Zatgcznik 4,
5.1.2, poz. 1).

Jednak moim prawdziwym zainteresowaniem okazaty sie badania naukowe dotyczace
trakcji elektrycznej pradu statego. Podbudowe do nich stanowito moje wczesniejsze uczest-
nictwo w badaniach zwigzanych z jako$cig energii elektrycznej w zaktadach przemystowych.
W okresie do uzyskania stopnia doktora nauk technicznych (2004) uczestniczytem w naste-
pujgcych pracach badawczych, dotyczacych trakcji elektrycznej pradu statego: ,Diagnostyka
poktadowa przeksztattnikdw energii w uktadach napedowych pojazddéw trakcyjnych”, ,Wy-
zZnaczenie sprawnos$ci podstacji trakcyjnej w aspekcie parametrow jakos$ci energii elektrycz-
nej” oraz ,Efektywnos¢ transferu energii elektrycznej do systemu trakcyjnego pradu statego (Za-
facznik 4, 5.1.1, poz. 2, 3 oraz 5). W przypadku dwoch pierwszych z wymienionych prac petnitem
funkcje kierownika. Moje zainteresowanie tematykg trakcji elektrycznej pradu statego miato takze
swdj wyraz w licznych sesjach pomiarowych parametrow energii elektrycznej w obszarach zasila-
nia podstacji trakcyjnych. Pomiary prowadzitem w obwodach stato- i zmiennoprgdowych, podsta-
cji trakeyjnych z zespotami prostownikowymi szesciopulsowym i dwunastopulsowymi, w obwo-
dach linii potrzeb nietrakcyjnych (LPN) oraz w obiektach kolejowych (stacje kolejowe, ukfady srk)
(Zatacznik 4, 8, poz. 1). Efektem mojej dziatalnosci badawczej od momentu zatrudnienia do uzy-
skania stopnia doktora nauk technicznych byto 12 publikacji naukowych, z ktérych 10 dotyczyto
bezposrednio zagadnien trakcji elekirycznej prgdu statego (Zatgcznik 4, 2.1). Publikacje te za-
mieszczone byly w zeszytach naukowych lub materiatach konferencyjnych, krajowych i zagra-
nicznych. W omawianym okresie mojej dziatalnosci badawczej pracowatem pod opieka: prof. dra
hab. inz. J6zefa Marciniaka, prof. dra hab. inz. Jana Kacprzaka oraz prof. dra inz. Ryszarda Ma-
tusiaka.

Moje zainteresowania i praca badawcza w dziedzinie trakcji elektrycznej pragdu statego za-
owocowaty powstaniem pracy doktorskiej, pt.: ,Metoda wyznaczania wptywu zmian obcigzenia
trakcyjnego na straty procesu przeksztatcania energii elektrycznej w systemie zasilania trak-
cji elektrycznej pradu statego”. Prace przedstawitem na Wydziale Elektrycznym Politechniki
Warszawskiej, gdzie tez uzyskatem stopien doktora nauk technicznych (Zatgcznik 2).

5.2 Dziatalnos¢ naukowo-badawcza prowadzona po uzyskaniu stopnia
doktora nauk technicznych (lata 2004-2019)

W dniu 26 maja 2004 roku uzyskatem stopieh doktora nauk technicznych, ktory zostat mi
nadany przez Wydziat Elektryczny Politechniki Warszawskiej (Zafgcznik 2). Promotorem
mojej rozprawy doktorskiej byt prof. dr inz. Ryszard Matusiak, a recenzentami: prof. dr hab.
inz. Przemystaw Pazdro oraz prof. dr hab. inz. Adam Szelgg. W uznaniu za mojg rozprawe
doktorskg otrzymatem nagrode indywidualng Il stopnia Rektora Politechniki Radomskiej
(Zafgcznik 4, 6.2, poz. 1).

Od uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych do chwili obecnej zajmuje sie zagad-
nieniami zwigzanymi z trakcjg elektryczng prgdu statego. Ten okres mojej pracy badawczej
mozna podzieli¢ na dwa etapy, tj. kontynuacji prac zwigzanych z tezami doktoratu oraz roz-
winigecia zagadnien o tematyke trakcyjnej gospodarki energetycznej, opartej o specyfike sys-
temu trakcji pragdu statego.

Pierwszy z wyzej wymienionych etapéw obejmowat badania nad: oddziatywaniem pod-
stacji trakcyjnych pradu statego na system elektroenergetyki zawodowej, jakoscig energii
elektrycznej w obwodach zasilajgcych urzadzenia kolejowe, charakterem zmiennosci obcia-
zenia trakcyjnego. Moja praca badawcza polegata na wykonywaniu obliczen wartosci para-
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metrow energii elektrycznej (z wykorzystaniem modelowania symulacyjnego) oraz na pomia-
rach parametrow energii w rzeczywistych obiektach trakcyjnych. W badaniach szczegding
uwage poswiecitem rozbudowie modelu symulacyjnego systemu trakcji elektrycznej. Praca
ta obejmowata przede wszystkim budowe lub rozbudowe submodeli obcigzenia trakcyjnego,
jako czynnika decydujgcego o powstawaniu licznych zjawisk w catym systemie zasilania
trakcji. Efektem prowadzonych obliczen byty artykuty publikowane w czasopismach oraz ma-
teriatach konferencyjnych (Zafacznik 4, 3.2, [28],[30],[31]). Rownoczesnie w dalszym ciggu
prowadzitem pomiary wielkosci elektrycznych w rzeczywistych obiektach trakcyjnych. W po-
czatkowym okresie po uzyskaniu stopnia doktora kontynuowatem pomiary w obwodach: stato
i zmiennopragdowych podstacji trakcyjnych z zespotami szesciopulsowym i dwunastopulsowymi, w
obwodach linii potrzeb nietrakcyjnych (LPN) oraz w obiektach kolejowych (stacje kolejowe, uktady
srk). Realizowane przeze mnie pomiary wykonywane byly analizatorami o coraz wiekszych moz-
liwosciach. Poczatkowo byt to analizator firmy Panensa, nastepnie Memobox (kolejne generacje),
QWave, a ostatecznie analizator firmy Sonel (praca z kolejnymi analizatorami ostatecznie zakon-
czyta sie stalg wspétpraca z firmg Sonel S.A.; (Zalgcznik 4. 6.10, poz. 2,3,4)). Wykonywane po-
miary przedstawiono i przeanalizowano w publikacjach (Zafgcznik 4, [16],[17],[24],[25]). Za-
réwno obliczenia z wykorzystaniem modelu symulacyjnego, jak i pomiary wielkosci rzeczywi-
stych w obiektach trakcyjnych zostaty przedstawione w pracach naukowo-badawczych, pro-
wadzonych przeze mnie w tym czasie (Zafgcznik 4, 5.2.2, poz.1-6). Byty to prace, w ktérych
petnitem funkcje cztonka zespotu badz kierownika.

Moja dziatalno$¢ naukowo-badacza realizowana w tym czasie zostata dostrzezona i do-
ceniona przez struktury Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich. Zostatem nagrodzony Meda-
lem SEP im. prof. Romana Podoskiego — za znaczgcy wkifad w rozwdj trakcji elektrycznej
oraz Srebrng i Ztotg Honorowg Odznakg SEP (Zalgcznik 4, 6.2, poz.3).

W omawianym okresie mojej pracy badawczej bytem réwniez wspoétautorem 3 ekspertyz
dla potrzeb przemystu hutniczego (Zafgcznik 4, 5.2.3, poz. 1-3). Byly to analizy dotyczgce
zagadnien jakos$ci energii elektrycznej w obwodach zasilajgcych przemystowe odbiorniki o
niespokojnym charakterze pracy. Wyciagniety przeze mnie dodatkowy wniosek z tych ekspe-
rymentéw byt taki, ze pomimo catej ztozonosci systemow hutniczych, to jednak w systemie
trakcji elektrycznej pradu statego wystepuje najwiecej zagadnien i problemow technicznych.

Drugi z etapédw mojej pracy badawczej po uzyskaniu stopnia doktora skoncentrowat sie
gtéwnie wokot niwelaciji zjawiska zmiennos$ci obcigzenia trakcyjnego poprzez wykorzystanie
go do poprawy wskaznikow gospodarki trakcyjnej. Obejmowat wiec on takze prace nad go-
spodarczo-ekonomicznymi aspektami dziatania systemu trakcji elektrycznej. Materiatem wyj-
Sciowym do prowadzenia badan w tym zakresie byly dane statystyczne oraz wyniki pomia-
row parametréw energetycznych. Praca badawcza zaowocowata w tym okresie publikacjami
w czasopismach i materiatach konferencyjnych. Jednoczesnie z prowadzonymi analizami,
opartymi o dane statystyczne, prowadzitem nadal pomiary w obiektach trakcyjnych. Wyko-
nywane przeze mnie regularne sesje pomiarowe wymagaty i jednoczesnie staty sie okazjg
do nawigzania kontaktéw z firmami produkujgcymi oprzyrzgdowanie pomiarowe. Dziatanie
takie przyniosto szczegdlnie dobre efekty w przypadku kooperacji z firmg Sonel S.A. W tym
przypadku rezultatem kooperacji byto podpisanie umowy o wspétpracy Sonel S.A. i UTH
Radom, liczne sesje pomiarowe oraz wspolne publikacje naukowe. Do najistotniejszych ses;ji
pomiarowych zaliczam:
= synchroniczne pomiary parametrow jakosci energii elektrycznej w podstacji trakcyjnej

Radom oraz GPZ Potudnie Radom (GPZ stanowi bezposrednie zrodto zasilania dla
podstacji),
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= pomiary parametrow energii elektrycznej przed i po podwyzszeniu napiecia zasilania
sieci trakcyjnej w Warszawskiej Kolei Dojazdowej (WKD),
= pomiary jakosci energii elektrycznej w warszawskim metrze.

Trwata wspétpraca pomiedzy mng i mgrem inz. Krzysztofem Lorkiem, inzynierem wspatr-
cia technicznego firmy Sonel S.A. przyniosta rowniez pozytywne posrednie efekty dla Sonel
S.A. Wykonywanie synchronicznych pomiaréw w podstacji trakcyjnej Radom oraz w GPZ
Potudnie Radom byto inspiracjg do wprowadzenia rozwigzania synchronizacji w oprzyrzado-
waniu pomiarowym.

W 2014, po napisaniu przeze mnie i przyjeciu do realizacji wniosku, zostatem koordyna-
torem ds. merytorycznych projektu miedzynarodowego, realizowanego w ramach konkursu
,Polska Pomoc Rozwojowa 2014” pt. Organizacja i wyposazenie laboratorium systemow
sterowania pojazdéw szynowych wspotpracujgcych z fotowoltaicznym uktadem zasilania.
Projekt ten byt wspotfinansowany przez Ministerstwo Spraw Zagranicznych RP. Partnerami
w projekcie ze strony polskiej byta firma Medcom Sp. z 0.0. z Warszawy, a ze strony ukrain-
skiej Ukrainska Akademia Transportu Kolejowego w Charkowie. Gtéwnym celem projektu
byto skonstruowanie symulatora systemu TCMS (Train Control and Monitoring System). Zo-
stat on zrealizowany w ramach wspélnych dziatan UTH Radom oraz Medcom Sp. z 0.0. Sy-
mulator wraz z oprogramowaniem oraz kompletem dokumentacji technicznej zostat przeka-
zany uczelni w Charkowie (Zafgcznik 4, 5.2.1, poz.2). W uczelni charkowskiej zostaty prze-
prowadzone szkolenia wybranych pracownikéw naukowo-dydaktycznych z obstugi, progra-
mowania symulatora oraz energooszczednych technologii w transporcie kolejowym. W kolej-
nych latach przeszkoleni pracownicy ksztatcg swoich studentow. W wyniku prowadzonych
prac postaty opracowania dotyczgce problematyki projektu (Zafgcznik 4, poz. [65],[66],[75]).

W tym samym roku zostatem czionkiem zespotu badawczego we wspoffinansowanym
z Unii Europejskiej z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego i budzetu panstwa
w ramach Programu Operacyjnego Pomoc Techniczna 2007-2013 projekcie Analiza prze-
mieszczen i preferencji komunikacyjnych na obszarze ROF (Zatacznik 4, 5.2.1 poz. 1). W projek-
cie tym bylem odpowiedzialny za: pozyskiwanie danych statystycznych, analize¢ komputerowa,
analize komunikacji obszaru funkcjonalnego oraz za sporzgdzenie sprawozdania.

W roku 2018 bytem cztonkiem zespotu badawczego w grancie pt. System gromadzenia
danych eksploatacyjnych i analizy niezawodnosci i bezpieczenstwa uktadéw automatyki ko-
lejowej, wspétfinansowanym przez NCBIR; (Zafacznik 4, 5.2.1 poz. 3). Moim zadaniem byto
opracowanie koncepcji oceny kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen automatyki
kolejowej.

Praca badawcza z omawianego okresu miata swoje odzwierciedlenie w zaproszeniu
mnie do kilku komitetéw naukowych i organizacyjnych. Byty to: Komitet Redakcyjny Mono-
grafii 1l Kongresu Elektryki Polskiej SEP, Komitet Organizacyjny Il Kongresu Elektryki Pol-
skiej SEP, Komitet Naukowy Il Ogdlnopolskiej Konferencji Naukowo-Technicznej w Urzedzie
Transportu Kolejowego ,Transport Kolejowy Przeszto$¢ — Terazniejszos¢ — Przysztos¢”, Ko-
mitet Naukowy Konferencji ,Logistyka w Ratownictwie”, Komitet Naukowy Miedzynarodowej
Konferencji Naukowo-Technicznej ,Transport Technologies and Infrastructure” (Ukrainian
State University of Railway Transport, Charkéw, Ukraina; (Zafgcznik 4, 6.5).

Zostatem rowniez recenzentem w dwéch czasopismach wydawnictwa MDPI (MDPI, st.
Alban-Anlage 66, 4052 Bazylea, Szwajcaria); (Zafgcznik 4, 6.12). Sg to: Energies (ISSN
1996-1073; Impact Factor za 2017 = 2,676) oraz Symmetry (ISSN 2073-8994; Impact Factor
za 2017 = 1,256).
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Uczestniczytem rowniez, jako cztonek zespotu badawczego, w 5 pracach naukowo — ba-
dawczych zleconych przez KBN, MNil i MNiSW (Zatgcznik 4, 5.2.2). Dodatkowo, w przypad-
ku trzech prac zleconych przez MNiSW petnitem funkcje kierownika projektu (Zatgcznik 4,
5.2.2)).

Podsumowujgc, w wyniku prowadzonych badan naukowych w okresie od 2004 do 2019
roku powstat dorobek naukowy, ktory obejmuje autorstwo i wspoétautorstwo: 73 opracowan
naukowych (24 w jezyku angielskim), w tym 14 opracowan opublikowanych w monografiach
(Zatacznik 4, 3.1) oraz 58 opracowan opublikowanych w recenzowanych czasopismach kra-
jowych, zagranicznych oraz materiatach konferencyjnych (Zatgcznik 4, 3.2), 1 patent, udziat
w 3 programach europejskich i grantach, kierowanie 3 pracami naukowo-badawczymi i
udziat, jako cztonek zespotu badawczego w 5 takich pracach.

Aktualnie 6 opracowan znajduje sie w bazie Web of Science Core Collection (Zafacznik
4, 3.4), 5 opracowan oczekuje na indeksacje w bazie Web of Science Core Collection (Za-
facznik 4, 3.1, poz. [21], [22], [23], [24], [26]), 7 opracowan jest indeksowanych w bazie
Scopus (Zafgcznik 4, 3.5). Wygtositem 26 referatow na konferencjach naukowych (w jezyku
polskim lub angielskim).

Bibliometrie i cytowania moich publikacji wedtug poszczegdlnych baz po uzyskaniu stop-
nia doktora nauk technicznych przedstawiono w tabelach 1 i 2 bedacych syntezg raportéw
zamieszczonych w: Zafgczniku 6 (zatgczonym na ptycie CD jako plik Zafgcznik 6 — Wojcie-
chowski Jerzy - OS$wiadczenia, referencje i raporty.pdf). Szczegotowy wykaz publikacji za-
mieszczono W Zatgczniku 4 (Zatgcznik 4 — Wojciechowski Jerzy - PL - Wykaz opublikowa-
nych prac naukowych, dokumentacija ich publicznej prezentacji oraz informacja o populary-
zacji nauki.pdf).

Tabela 1 Bibliometria i cytowania moich publikacji wedtug poszczegélnych baz (1994-2019)

. Index
L'CZb? Liczba Hirsha
Baza danych rekordéw ,
: cytowan (h -
w bazie .
index)
Scopus 7 2 1
PoP (Publish or Perish) na podstawie danych Google
40 84 6
Scholar
Web of Science Core Collection 6 2 1
Springer 3 - -
Microsoft Academic 18 5 -

Tabela 2 Liczba cytowan (1994-2019)

Liczba cytowan publikacji autora wniosku w pracach innych autoréw

Scopus

PoP (Publish or Perish) Na podstawie danych Google
Scholar

42

Web of Science Core Collection

Springer

Microsoft Academic

3

Podsumowujgc, moj dorobek naukowy przed i po uzyskaniu stopnia doktora nauk tech-
nicznych obejmuje autorstwo lub wspotautorstwo 85 opracowan naukowych opublikowanych
w monografiach, recenzowanych czasopismach krajowych i zagranicznych oraz materiatach

konferencyjnych.
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Sumaryczng liczbe punktéw za opracowania naukowe przed i po uzyskaniu stopnia dok-
tora nauk technicznych przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3 Liczba punktow

Przed uzyskaniem stopnia Po uzvskaniu stobnia
doktora nauk technicz- y P Razem
doktora nauk technicznych
nych
22 pkt. 442 pkt. 464 pkt.

Punkty za opracowania naukowe zostaty wyliczone na podstawie wykazow czasopism
ogtaszanych przez:

= KBN (2000-2004),

= MNil (2005-2006),

=  MNISW (od 2007 roku).

5.3 Dziatalnos¢ dydaktyczna po obronie pracy doktorskiej
(lata 2004 - 2019)

Dziatalno$¢ dydaktyczna w okresie po obronie pracy doktorskiej (2004-2019) obejmuije:
prowadzenie zaje¢ dydaktycznych, opracowywanie tresci programowych, promotorstwo prac
dyplomowych oraz inne dziatania.

Zajecia dydaktyczne prowadze na Wydziale Transportu i Elektrotechniki Uniwersytetu
Technologiczno-Humanistycznego w Radomiu oraz na Wydziale Transportu Politechniki Sla-
skiej.

Prowadzone przeze mnie zajecia dydaktyczne oraz powstate tre$ci programowe na Wy-
dziale Transportu i Elektrotechniki Uniwersytetu Technologiczno-Humanistycznego w Rado-
miu obejmujg kierunki: Transport oraz Elektrotechnika (I i Il stopnia), a w ramach tych kie-
runkow nastepujace przedmioty: Elektrotechnika, Trakcja elektryczna, Podstawy elektro-
energetyki, Materiatoznawstwo, Materiatoznawstwo elektryczne, Teoria obwoddw, Technika
wysokich napie¢, Uktady elektroizolacyjne, Uktady kontrolno-pomiarowe w energetyce, Kom-
puterowe uktady nadzorcze w systemie elektroenergetycznym, Modelowanie i symulacja
uktadéw elektroenergetycznych, Elektroenergetyczne sieci i urzadzenia przemystowe, Elek-
troenergetyka zaktaddéw przemystowych, Zasilanie zaktadéw przemystowych energig elek-
tryczng, Elektroenergetyka przemystowa i komunalna. W przypadku 7 z wymienionych
przedmiotéow petnie funkcje Koordynatora przedmiotu.

Szczegotowy wykaz opracowanych tresci programowych przedmiotéw wraz z okresle-
niem form zajec przedstawitem w Zafgczniku 4 (6.7.1).

Szczegdbtowy wykaz prowadzonych przedmiotéw z podziatem na poszczegdlne kierunki
i okresleniem rodzaju zajec przedstawitem w Zafgczniku 4 (6.7.2).

Dodatkowo dla potrzeb wyzej wymienionych przedmiotéw opracowatem i wykonatem
liczne stanowiska laboratoryjne oraz instrukcje laboratoryjne dla studentow.

Prowadzone przeze mnie zajecia dydaktyczne na Wydziale Transportu Politechniki Sla-
skiej (od 2014) obejmujg przedmioty: Trakcja elektryczna - specjalnosé: Infrastruktura i Ruch
Kolejowy oraz Energoelektronika - specjalnosc¢: Sterowanie Ruchem Kolejowym. Na Wydzia-
le Transportu Politechniki Slgskiej prowadze réwniez zajecia z Trakcji elektrycznej w ramach
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studiéw podyplomowych: Zasady prowadzenia ruchu kolejowego i systemy sterowania ru-
chem kolejowym.

W okresie od roku 2008 do 2018 bytem promotorem:

= 68 prac inzynierskich na Wydziale Transportu i Elektrotechniki UTH Radom.
= 83 prac magisterskich na Wydziale Transportu i Elektrotechniki UTH Radom.

Obecnie jestem promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim:
Klimczak Tomasz. Metoda wspomagania procesu projektowania systemow sygnalizacji po-
zarowej obiektow transportowych. Rozprawa doktorska. Wydziat Transportu i Elektrotechniki
Uniwersytetu Technologiczno - Humanistycznego im. Kazimierza Putaskiego w Radomiu.
Promotor: dr hab. inz. Jacek Pas, Wojskowa Akademia Techniczna, Wydziat Elektroniki, In-
stytut Systeméw Elektronicznych, Zaktad Eksploatacji Systemow Elektronicznych.

Jestem wspoétautorem podrecznika akademickiego: Laboratorium Teorii Obwoddéw - tom
1itom 2. Wydawnictwo UTH Radom, ISBN 978-83-7351-472-0, 2015. Jestem wspotautorem
6-ciu publikacji o charakterze dydaktycznym; (Zatgcznik 4, 6.7.3).

Bytem recenzentem 111-tu prac dyplomowych inzynierskich i magisterskich. Jestem
cztonkiem Komitetu Naukowego nagrody za najlepszg prace inzynierskg i magisterskg stu-
dentéw Wydziatu Transportu i Elektrotechniki UTH Radom.

Bratem udziat w programach ERASMUS (Zafgcznik 4, 6.1), w ramach ktérych prowadzi-
tem wyktady w nastepujgcych uczelniach: University of Zilina, Faculty of Electrical Engineer-
ing (Stowacja) oraz Ukrainian State University of Railway Transport, Kharkiv (Ukraina).

Bytem opiekunem praktyk studenckich dla kierunkow: Transport, Elektrotechnika w Za-
miejscowym Osrodku Dydaktycznym w Biatej Podlaskiej (2008-2013) oraz na Wydziale
Transportu i Elektrotechniki w Radomiu (2012-2013).

Za mojg dziatalnos¢ dydaktyczng zostatem nagrodzony: Medalem Komisji Edukacji Na-
rodowej, Medalem Srebrnym za Dtugoletnig Stuzbe, Zespotowg Nagrodg Rektora UTH Ra-
dom (2015 i 2016), Wyr6znieniem Indywidualnym Dziekana Wydziatu Transportu i Elektro-
techniki UTH Radom (Zafgcznik 4, 6.2).

5.4 Udziat w komitetach naukowych, recenzowanie publikacji oraz
popularyzacja nauki

W okresie po doktoracie bylem bgdz jestem czionkiem nastepujgcych komitetéw nauko-
wych i redakcyjnych (Zafgcznik 4, 6.5):
1. Cztonek Komitetu Redakcyjnego Monografii Il Kongresu Elektryki Polskiej SEP,
(ISBN 978-83-61163-67-1), Warszawa, (2016).

2. Czionek Komitetu Naukowego Il Ogdlnopolskiej Konferencji Naukowo-Technicznej w
Urzedzie Transportu Kolejowego , Transport Kolejowy Przesztos¢ — TerazniejszoS¢ —
Przysztos¢”, UTK, Warszawa, (2018, 2019).

3. Czionek Komitetu Naukowego Konferencji Naukowej ,Logistyka w Ratownictwie”, Mi-
kofajki, (2018, 2019).

4. Czionek Komitetu Naukowego Miedzynarodowej Konferencji Naukowo-Technicznej
,lransport Technologies and Infrastructure”, Ukrainian State University of Railway
Transport, Charkéw, Ukraina, (2018).
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5. Czlonek Komitetu Naukowego nagrody Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich Oddziat
Radom za najlepsza prace inzynierskq i magisterskg studentow Wydziatu Transportu
i Elektrotechniki UTH Radom (2015-2019).

Jestem recenzentem w dwoéch czasopismach wydawnictwa MDPI (MDPI, st. Alban-
Anlage 66, 4052 Bazylea, Szwajcaria). Sg to: Energies (ISSN 1996-1073; Impact Factor za
2017 = 2,676) oraz Symmetry (ISSN 2073-8994; Impact Factor za 2017 = 1,256). Zrecenzo-
wane przeze mnie i opublikowane artykuty to:
= Xiaogiong He, Haijun Ren, Jingying Lin, Pengcheng Han, Yi Wang, Xu Peng, Zeliang
Shu. Power Flow Analysis of the Advanced Co-phase Traction Power Supply System.
Energies, ISSN 1996-1073, 2019.

= Qin Zhang, Xiaoning Zhu, Li Wang. Track Allocation Optimization in Multi-direction
High-speed Railway Stations. Symmetry, ISSN 2073-8994, 2019.

W ostatnich 10 latach bytem takze recenzentem prac dyplomowych:
= 97 prac inzynierskich na Wydziale Transportu i Elektrotechniki UTH Radom.
= 14 prac magisterskich na Wydziale Transportu i Elektrotechniki UTH Radom.

Moja dziatalno$¢ zwigzana z popularyzacjg nauki to gtéwnie zajecia ze studentami w ra-
mach kot i organizacji studenckich. Od roku 2008 do chwili obecnej jestem organizatorem i
opiekunem studenckich wycieczek dydaktycznych. Ich celem byty: podstacje trakcyjne (Ra-
dom, Dobieszyn), terminal przetadunkowy Mataszewicze, GPZ-ety (Radom — potudnie, Roz-
ki), elektrownie (Kozienice, Betchatow). Wycieczki te pozwalajg na dodatkowe poszerzanie
wiedzy zdobytej w trakcie ksztatcenia. Jednym z pozauczelnianych elementéw popularyzaciji
nauki wsrod studentow stato sie zeglarstwo, ktére jest w moim prywatnym zyciu wielkg pasja.
Bytem w latach 2013-2016 organizatorem i instruktorem szkolen oraz obozéw zeglarskich
dla studentéw Wydziatu Transportu i Elektrotechniki UTH Radom, kierunku Turystyka i re-
kreacja.

5.5 Wykonane ekspertyzy po doktoracie

Bytem wspotautorem nastepujgcych ekspertyz w zakresie trakcji elektrycznej oraz elek-
troenergetyki (Zafgcznik 4, 6.10):

1. ,Ekspertyza jakosci energii elektrycznej dla uktadu zasilania pieca indukcyjnego D5-
stacja S17, Huta Stali Jakosciowych S.A., ul. Kwiatkowskiego 1, 37-450 Stalowa Wola,
2004.

2. ,Ekspertyza jakosci energii elektrycznej transformatora Tr1 15/0,4 kV/kV, TMVA, przy
obcigzeniu piecami rezystancyjnymi 0,6MVA” Techmatik S.A., ul. Zbtkiewskiego
131/133, 2006.

3. ,Ekspertyza jakoSci energii elektrycznej dla uktadu zasilania pieca indukcyjnego D5-
stacja S1, zasilanie huty RPZ-1” Huta Stali Jakosciowych S.A., ul. Kwiatkowskiego 1,
37-450 Stalowa Wola, 2013.

6. ,Ekspertyza jakosci energii elektrycznej podstacji trakcyjnych Warszawskiej Kolei Do-
jazdowej zwigzana ze zmiang warto$ci napiecia zasilania trakcji kolejowej ”, Sonel,
Wokulskiego 11, 58-100 Swidnica, 2015.
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7.

8.

~Ekspertyza jakoSci energii elektrycznej podstacji trakcyjnych Metro Warszawa”, So-

nel, Wokulskiego 11, 58-100 Swidnica, 2015.

~Ekspertyza jakosci energii elektrycznej podstacji trakcyjnej Radom oraz GPZ Potu-

dnie Radom”, Sonel, Wokulskiego 11, 58-100 Swidnica, 2015.

5.6 Dziatalnos¢ organizacyjna po obronie pracy doktorskiej (lata 2004-

2019)

Moje najwazniejsze osiggniecia w zakresie dziatalnosci organizacyjnej w latach 2004-
2019 (Zatacznik 4, 7).

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Cztonek Rady Wydziatu Transportu i Elektrotechniki Politechniki Radomskiej w ka-
dencji 2008 — 2012.

Cztonek Rady Wydziatu Transportu i Elektrotechniki Uniwersytetu Technologiczno-
Humanistycznego im. K. Putaskiego w Radomiu w kadencji 2012 — 2016.

Cztonek Rady Wydziatu Transportu i Elektrotechniki Uniwersytetu Technologiczno-
Humanistycznego im. K. Putaskiego w Radomiu w kadencji 2016 — 2020.

Petnomocnik Dziekana Wydziatu Transportu i Elektrotechniki Uniwersytetu Technolo-
giczno-Humanistycznego im. K. Pulaskiego w Radomiu ds. Zamiejscowego Osrodka
Dydaktycznego w Biatej Podlaskiej (2008 — 2018).

Petnomocnik Dziekana Wydziatu Transportu i Elektrotechniki Uniwersytetu Technolo-
giczno-Humanistycznego im. K. Putaskiego w Radomiu ds. Zamiejscowego Osrodka
Dydaktycznego w Nisku (2013 — 2016).

Petnomocnik Dziekana Wydziatu Transportu i Elektrotechniki Uniwersytetu Technolo-
giczno-Humanistycznego im. K. Putaskiego w Radomiu ds. Zamiejscowego Osrodka
Dydaktycznego w Tomaszowie Mazowieckim (2016 — 2018).

Cztonek Wydziatowej Komisji Rekrutacyjnej Wydziatu Transportu Politechniki Ra-
domskiej 1999.

Cztonek Wydziatowego i Uczelnianego Kolegium Elektoréw Politechniki Radomskiej
w kadencji 2008-2012.

Cztonek Wydziatowego i Uczelnianego Kolegium Elektorow Uniwersytetu Technolo-
giczno-Humanistycznego im. K. Putaskiego w Radomiu w kadencji 2012- 2016.

Cztonek Zespotu Wydziatowego Uniwersytetu Technologiczno-Humanistycznego im.
K. Putaskiego w Radomiu do spraw Krajowych Ram Kwalifikacji 2012 - 2016

Cztonek Komitetu Naukowego konkursu Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich Oddziat
Radom na najlepszg prace inzynierskg i magisterskag studentéw Wydziatu Transportu
i Elektrotechniki Uniwersytetu Technologiczno-Humanistycznego im. K. Putaskiego w
Radomiu, (2015-2019).

Cztonek Zespotu do spraw praktyk studenckich Wydziatu Transportu i Elektrotechniki
Politechniki Radomskiej, (2009 — 2012).

Wiceprezes studenckiego klubu ptetwonurkéw ,Konger” Uniwersytetu Technologicz-
no-Humanistycznego im. K. Putaskiego w Radomiu, (1995 — 2019).

Organizator i opiekun szkolen zeglugi srodlgdowej dla studentow Uniwersytetu Tech-
nologiczno-Humanistycznego im. K. Putaskiego w Radomiu, (2013-2019).

Organizator i opiekun studenckich wycieczek dydaktycznych do obiektéw elektro-
energetycznych - podstacja trakcyjna Radom, GPZ-y, elektrownia Kozienice, elek-
trownia Betchatow, (2008-2019).
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5.7 Cztonkostwo w organizacjach i towarzystwach naukowych

Jestem czionkiem nastepujgcych organizacji i towarzystw naukowych (Zafgcznik 4, 6.6):

1.

2.

3.

Czilonek Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich (SEP), od 2001.

= Czlonek Zarzgdu Okregowego Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich w Radomiu
(kadencja 2010-2014).

= Czonek Centralnej Komisji Szkolen Zarzadu Gtownego Stowarzyszenia Elektry-
kéw Polskich (kadencja 2006-2010).

= Sekretarz Kota Pracownikow Uniwersytetu Technologiczno-Humanistycznego w
Radomiu Stowarzyszenia Elektrykow Polskich Oddziat Radom (kadencje 2006-
2010, 2010-2014).

Czionek Polskiego Towarzystwa Elektrotechniki Teoretycznej i Stosowanej Oddziat
Warszawski (PTETIS), od 2016.

Czionek IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers), |IEEE Member
93971565, od 2019.

5.8 Uzyskane nagrody, wyréznienia i odznaczenia

Otrzymatem nastepujgce nagrody i odznaczenia (Zafgcznik 4, 6.2):

1.

Nagroda indywidualna IIl stopnia Rektora Politechniki Radomskiej za prace doktor-
ska: ,Metoda wyznaczania wpltywu zmian obcigzenia trakcyjnego na straty procesu
przeksztatcania energii elektrycznej w systemie zasilania trakcji elektrycznej pradu
statego”. Radom, 2005.

Srebrna Odznaka Honorowa Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, nr 10130, Zarzad
Gtowny SEP, Warszawa, 11. 09. 2008.

Medal Stowarzyszenia Elektrykow Polskich - im. prof. Romana Podoskiego — za zna-

czacy wkiad w rozwoj trakcji elektrycznej. Zarzgd Gtoéwny SEP, Warszawa, uchwata z
dnia 10.09.2008 (18.02.2010).

Medal Komisji Edukacji Narodowej - MNiSzW, legitymacja numer 128946 z dnia
14.06.2012.

Ztota Odznaka Honorowa Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, nr 5466, Zarzad
Gtéwny SEP, Warszawa, 20.02.2014.

Medal Srebrny za Dtugoletnig Stuzbe - Prezydent Rzeczpospolitej Polskiej, nr 420-
2015-81, postanowienie z dnia 05.10.2015.

Zespotowa nagroda Rektora Uniwersytetu Humanistyczno-Technologicznego
im. Kazimierza Putaskiego w Radomiu za osiggniecia dydaktyczne. Radom, 2015.

Zespotowa nagroda Rektora Uniwersytetu Humanistyczno-Technologicznego
im. Kazimierza Putaskiego w Radomiu za osiggniecia dydaktyczne. 2016.

Wyréznienie Indywidualne Dziekana Wydziatu Transportu i Elektrotechniki UTH Ra-
dom, przyznawane przez studentow w procesie badan ankietowych dotyczacych
oceny zaje¢ dydaktycznych, Radom, 2018.
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5.9 Opieka naukowa nad doktorantami w charakterze promotora
pomochniczego

W 2018 roku zostatem powotany do petnienia funkcji promotora pomocniczego dla na-
stepujgcej pracy doktorskiej:
KLIMCZAK, Tomasz. Metoda wspomagania procesu projektowania systemow sygna-
lizacji pozarowej obiektéw transportowych. Wszczecie przewodu doktorskiego 25 ma-
ja 2018, na Wydziale Transportu i Elektrotechniki Uniwersytetu Technologiczno -
Humanistycznego im. Kazimierza Putaskiego w Radomiu. Wyznaczenie promotora
pomocniczego przewodu doktorskiego 25 maja 2018.

Promotor: dr hab. inz. Jacek PAS Wojskowa Akademia Techniczna, Wydziat Elektro-
niki, Instytut Systemow Elektronicznych, Zaktad Eksploatacji Systemow Elektronicz-
nych

5.10 Udziat w programach europejskich, projektach naukowo - badawczych
i wdrozeniowych

W 2014 roku uczestniczytem i jednoczesnie bytlem koordynatorem ds. merytorycznych w
projekcie miedzynarodowym, pt.: ,Organizacja i wyposazenie laboratorium systemow stero-
wania pojazdéw szynowych wspotpracujgcych z fotowoltaicznym uktadem zasilania”, reali-
zowanym przez Uniwersytet Technologiczno — Humanistyczny im. K. Putaskiego w Radomiu,
Ukrainskg Akademiag Transportu Kolejowego w Charkowie oraz firmg MEDCOM — Warszawa.
Projekt wspétfinansowany byt w ramach programu Polskiej Pomocy Rozwojowej Minister-
stwa Spraw Zagranicznych RP. MSZ PPR338/2014.

W 2014 roku uczestniczytem w projekcie: ,Analiza przemieszczen i preferencji komunika-
cyjnych na obszarze ROF”, wykonywanym przez Uniwersytet Technologiczno-
Humanistyczny w Radomiu. Projekt ten byt zadaniem w ramach projektu ,Strategia rozwoju
miejskiego Radomskiego Obszaru Funkcjonalnego (ROF)”, wspétfinansowanym z Unii Euro-
pejskiej, z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego oraz z budzetu panstwa, z Pro-
gramu Operacyjnego Pomoc Techniczna 2007-2013.

W roku 2017 roku bytem czionkiem zespotu badawczego w projekcie badawczo-
rozwojowym wspétfinansowanym przez NCBIR w ramach Programu Badan Stosowanych pt.
»System gromadzenia danych eksploatacyjnych i analizy niezawodno$ci i bezpieczenstwa
ukfadow automatyki kolejowej”.

Ponadto po doktoracie, jako cztonek zespotu badawczego uczestniczytem w 8 pracach
naukowo — badawczych, zleconych przez: KBN, MNil lub MNiSW:

1. Efektywnos$c¢ transferu energii elektrycznej do systemu trakcyjnego pradu statego.
Oznaczenie 2032/46/B .

2. Kompleksowe badania jakoSci energii elektrycznej w sieciach elektrycznych. Ozna-
czenie 2074/46/P.

3. Ocena wptywu warunkoéw technicznych pracy systemu trakcji elektrycznej pragdu sta-
fego na efektywnos¢ transferu energii. Oznaczenie 2293/46/B.

4. Ocena mozliwosci poprawy wspofpracy systemow trakcyjnych z systemem energetyki
zawodowej. Oznaczenie 2600/46/P.
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Identyfikacja zaktocen jakosci energii elektrycznej w systemie elektroenergetycznym.
Oznaczenie 2826/46/P.

6. Zastosowanie zasobnikow energii w systemie zasilania linii metra. Oznaczenie
2820/46/P.

7. Odbiorniki duzych mocy w systemie elektroenergetycznym. Oznaczenie 3162/46/P.
8. Preferencje wyboru Srodkow transportu i mobilnos¢ mieszkaricow Radomskiego Ob-

szaru Funkcjonalnego. Oznaczenie DBUPB/2017/024, 3339/46/P.

Dodatkowo dla prac: 1, 3, 4 (z powyzszej listy) petnitem funkcje kierownika projektu.
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